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Abstract 
Water lily (Nympaea spp.) distribute a wild range of colorful flowers although having problems of floral 

color changes and shorten vase life.  Additions of exogenous sucrose into ‘King of Siam’ water lily flower by 
pulsing in different sucrose concentrations for 4 hours prior to dipping in distilled water and storage under 25±2ºC 
were studied on the physiological changes, petal color stability, and vase life. Only first 12 hours from 3 days of 
vase life showed significant difference in fresh weight that flower pulsed in 4% sucrose had the least weight. ‘King 
of Siam’ water lily promptly expressed respiratory and ethylene production patterns as a climacteric produce.  All 
treatments had peaks of ethylene climacteric on hour 48 while it was on hour 12 for respiratory climacteric peaks 
except 4% plused flower which occured 12 hours later.  Futhermore, blue-violet petal color of treatments pulsed in 
sucrose became brighter and fresher after 1 day vase life, but progresively darkened afterward especially on 
distilled water pulsed flower (control).  There was, however,  no significant difference in monomeric anthocyanin 
contents between treatments throughout the vase life. King of Siam flower pulsed in 0, 2, and 4% sucrose had 
vase life by 3 days whereas  it was only 0.67 day for 8% sucrose pulsed flower. 
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บทคัดยอ 

บัวในกลุมอุบลชาติ (Nympaea spp.) เปนบัวที่มีสีสันสวยงาม  แตมีการเปลี่ยนแปลงสีของกลีบดอกเร็ว และอายุการ
ปกแจกันส้ัน   การศึกษาเพื่อยืดอายุการปกแจกันโดยการเพิ่มสารอาหาร (การทําพัลซิ่ง) โดยการปกดอกบัวพันธุฉลองขวัญใน
สารละลายซูโครสที่มีความเขมขนแตกตางกัน นาน 4 ชั่วโมง  กอนนํามาปกในน้ํากลั่นและเก็บรักษาในหองควบคุมอุณหภูมิที่ 
25±2 องศาเซลเซียส จากการทดลองพบวา มีความแตกตางของน้ําหนักสดระหวางชุดการทดลอง ในชวงระยะเวลา 12 ชั่วโมง
แรกเทานั้น จากระยะเวลา 3 วันของการทดลอง โดยพบวาดอกบัวที่ทําพัลซิ่งในสารละลายซูโครสความเขมขนรอยละ 4 มีรอย
ละการเปลี่ยนแปลงน้ําหนักนอยที่สุด เมื่อทําการวัดอัตราการหายใจและการผลิตเอทิลีน พบวา ดอกบัวพันธุฉลองขวัญมี
รูปแบบการหายใจและการผลิดเอทีลีนเปนแบบ climacteric โดยในทุกชุดการทดลองจะมีอัตราการผลิดเอทีลีนสูงสุดในชั่วโมง
ที่ 48 ในขณะที่มีอัตราการหายใจสูงสุด ในชั่วโมงที่ 12 ยกเวนดอกบัวที่ทําการพัลซิ่งในสารละลายซูโครสความเขมขนรอยละ 4 
ที่จะเกิดขึ้นในชั่วโมงที่ 24 เมื่อทําการเปรียบเทียบระหวางคา L และ Hue พบวาสีมวงของกลีบดอกบัวที่ทําการพัลซิ่ง มีสีที่
สดใสขึ้นหลังจากการปกแจกัน 1 วัน แลวจะคล้ําลงอยางรวดเร็ว โดยเฉพาะอยางยิ่งในชุดควมคุมที่ทําการพัลซิ่งดวยน้ํากลั่น   
แตอยางไรก็ตามพบวาไมมีความแตกตางของปริมาณแอนโธไซยานินในกลีบดอกของแตละชุดการทดลองในระหวางการปก
แจกัน ดอกบัวพันธุฉลองขวัญที่ทําการพัลซิ่งดวยสารละลายซูโครสความเขมขนรอยละ 0, 2 และ 4 มีอายุการปกแจกันไมเกิน 3 
วัน แตที่สารละลายซูโครสความเขมขนรอยละ 8 จะมีอายุการปกแจกันเพียง 0.67 วัน  
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คํานํา 
ในปจจุบันประเทศไทยมีการปลูกบัวเพื่อขายตนและ/หรือขายตัดดอกกันอยางกวางขวาง อาจจะพบไดตามตลาด เปด

ตางๆ เชน ตลาดนัดสวนจตุจักร ตลาดน้ําดอนหวาย เปนตน ซึ่งสามารถสรางรายไดใหกับเกษตรกรเปนอยางมาก บัวในกลุม
อุบลชาติ (Nympaea spp.) นั้นเปนบัวกลุมใหญที่ใหดอกที่มีสีสันสวยงาม บัวพันธุฉลองขวัญก็เปนหนึ่งที่มี ลักษณะเดนโดย
ดอกนั้นมีขนาดใหญ กลีบซอนมากและมสีีมวงสด (เสริมลาภ, 2548) แตพบวาสีดอกจะเปลี่ยนเมื่อมีอายุมากขึ้น และมีอายุของ
การบานของดอกไมเกิน 3 วัน การนําดอกไมไปปกในน้ํายาเพิ่ม ประสิทธิภาพในชวงสั้นๆ (การทําพัลซิ่ง) กอนนํา ไปปกแจกัน
หรือเก็บรักษาเปนวิธีการเพิ่มคุณภาพของดอกไมหลังการเก็บเกี่ยวที่มีประสิทธิภาพวิธีหนึ่ง การทําพัลซิ่งใช สารละลายน้ําตาล
ซูโครสรอยละ 20 ที่อุณหภูมิ 22 องศาเซลเซียส นาน 24 ชั่วโมง สามารถยืดอายุการ ปกแจกันและลดการตอบสนองตอเอทีลีน
ไดในดอกคารเนชั่น ดอกพิทูเนี่ย และพรีเซียส (Weerts, 2002; Whitehead et al., 2003) และยังพบวาการใชสารละลาย
น้ําตาลซูโครสรอยละ 6 สามารถเพิ่มคุณภาพดอก สีดอกและอายุการปกแจกันของดอก Eustoma grandiflorum (Cho, 2001) 
นอกจากนี้แอนโทไซยานินซึ่งเปนรงควัตถุสําคัญ ที่ใหสีแดง-น้ําเงินในดอกไมยังเชื่อม มีตอกับสารในกลุมน้ําตาลและกรด
อินทรียอีกดวย (Andersen และ Markham, 2006) ดังนั้นในการทดลองเราจึงศึกษา ผลของการการทําพัลซิ่งน้ําตาลซูโครสกับ
ดอกบัวพันธุฉลองขวัญเพื่อคงสภาพสีกลีบดอกและยืดอายุการปกแจกันของดอก  

 
อุปกรณและวิธีการ 

นําดอกบัวพันธุฉลองขวัญที่พรอมบานในวันแรกมาตัดใหเหลือกานดอกยาว 1 นิ้ว แลวนํามาปกในน้ํากลั่น (ชุด
ควบคุม ) และสารละลายน้ําตาลซูโครส ความเขมขนรอยละ 2, 4, และ 8 (w/v) นาน 4 ชั่วโมง จากนั้นนําทุกชุดการทดลอง มา
ปกในน้ํากลั่น และวางเก็บในหองที่อุณหภมิู 25±2 องศาเซสเซียส แตละชุดทดลองนั้นทําทั้งหมด 12 ซ้ํา ซ้ําละ 1 ดอก วาง
แผนการทดลองแบบ CRD (Completely Randomized Design) และทําการบันทึกน้ําหนักสด, อัตราการ หายใจอัตราและการ
ผลิดเอทีลีน(โดย Shimadzu GC 14 B) คา L values และ hue angles (โดย Minota CR 300) ปริมาณรงควัตถุแอนโทไซยานิน 
ดวยวิธี pH differential technique ของ Giusti และ Wrolstad, 2005 และกําหนดให การสิ้นสุดอายุการปกแจกันเมื่อมีการหุบ
ของกลีบดอกบัว หรือ/และการบานโดยไมหุบของกลีบดอกบัวตอนเย็น 

 
ผลการทดลอง 

การเปลี่ยนแปลงทางสรีรวทิยา 
ดอกบัวพันธุฉลองขวัญในทุกชุดการทดลองมีน้ําหนักสดลดลงตั้งแตชั่วโมงที่ 36  โดยพบวาชั่วโมงที่ 12 หลังการ 

ทําพัลซ่ิงดวยน้ํากลั่นดอกบัวมีน้ําหนักมากที่สุดคือรอยละ 96.32 ของน้ําหนักเริ่มตน   สวนดอกที่ทําพัลซิ่งดวยน้ําตาลซูโครส ที่
ความเขมขนรอยละ 2 และ 8 มีน้ําหนักเปนรอยละ 92.32 และ 93.32 สวนที่ระดับความเขมขนรอยละ 4  นั้น ดอกมีน้ําหนัก
นอยที่สุดคือรอยละ 88.96 มีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ (p≤0.05) (Table1) ดอกบัวฉลองขวัญ มีอัตราการ
การหายใจและอัตราการผลิดเอทีลีนสูงและแสดงรูปแบบเปน climacteric pattern (Figure 1 และ 2)  ดอกบัวฉลองขวัญที่
ทําพัลซ่ิงดวยน้ํากลั่นและซูโครสเขมขนรอยละ 2 มีอัตราการหายใจสูงสุดในชั่วโมงที่  12    สวนดอกบัวที่ ทําพัลซิ่งดวยซูโครส
รอยละ 4 มีอัตราการหายใจสูงสุดในชั่วโมงที่  24  (Figure 1)  ดอกบัวฉลองขวัญทุกชุดการทดลอง ผลิตเอทีลีน สูงที่สุดใน
ชั่วโมงที่ 48 ซึ่งการทําพัลซิ่งซูโครสที่ความเขมขนรอยละ2, 4 และชุดควบคุมมีอัตราการผลิดเอทีลีน เปน1088.20, 1022.91, 
และ 1001.84 μL.C2H4.Kg.Fw-1h-1 โดยไมมีคาความแตกตางทางสถิติ (Figure 2)  

 
การเปลี่ยนแปลงสี  แอนโทไซยานินในกลีบดอก และอายุการปกแจกัน 

หลังจากการทําการเพิ่มสารอาหารดวยน้ําตาลซูโครสพบวา คา L values ของกลีบดอกเริ่มมีความความแตกตางกัน 
ตั้งแตวันที่ 1 ของการปกแจกัน  โดยชุดควบคุม ชุดที่ทําพัลซิ่งดวยน้ําตาลรอยละ 2, 4 และ 8 มีคา 45.33,  47.93 47.45 และ 
47.79 (Table 2)  สวนคา hue angles เริ่มมีความความแตกตางในวันที่ 2  โดยชุดควบคุม ชุดที่ทําพัลซิ่งดวยน้ําตาลรอยละ 2, 
4 มีคา 315.3,  315.2 และ 313.4 (Table 3)   อยางไรก็ตามไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติของปริมาณรงควัตถุ
โมโนเมอริก แอนโทไซยานินในกลีบดอกหลังจากการทําพัลซิ่งดวยน้ําตาลซูโครสที่ระดับความเขมขนตางๆ ตลอดระยะเวลาการ
ปกแจกัน (Table4) เมื่ออายุการปกแจกันของดอกบัวพันธุฉลองขวัญโดยพิจารณาจากบานหุบของกลีบดอก พบวาเมื่อทําการ
เพิ่ม สารอาหารดวยน้ําตาลซูโครสที่ความเขมขนรอยละ 0, 2, 4 ดอกบัวมีอายุการปกแจกันดังตอไปนี้ 2.67, 2.67, 2.75 ไมมี
ความแตกตางทางสถิติ แตแตกตางกับดอกบัวที่ทําพัลซิ่งดวยซูโครสเขมขนรอยละ 8 ซึ่งมีอายะการปกแจกันเพียง 0.67 วัน 
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(Table 5) ซึ่งซูโครสเขมขนรอยละ 8 นั้นจะ ทําใหเกิดการบานของดอกโดยที่ไมหุบตามเวลาปกติของบัวที่ควรจะหุบ หรือการที่
หุบของกลีบบัวและไมบานวัน รุงขึ้นซึ่งเปนการผิดปกติจากบัวพันธุมงคลอุบล เมื่อเปรียบเทียบชุดการทดลองน้ํากลั่น  

 
 

Table 1 Fresh weight during vase life in distilled water of ‘King of Siam’ water lily pulsed with different levels of 
sucrose solution  
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Fresh weight (%) 
Treatments 12 Hours 24 Hours 36 Hours 48 Hours 60 Hours 
distilled water 96.32a 94.91 92.94 91.82 90.23 
2% sucrose 92.32ab 95.42 97.36 94.49 92.57 
4% sucrose 88.96b 92.37 96.00 94.73 93.93 
8% sucrose 93.32ab - - - - 

f-test * ns ns ns ns 
cv% 4.55 5.15 5.20 5.63 6.79 

  Petal (Hue angles) 
Treatments 0 days 1days 2 days 3 days 
0%sucrose 314.1 314.1 315.34a 315.3a 
2%sucrose 314.1 313.7 315.2a 314.3ba 
4%sucrose 314.1 313.1 313.4b 313.9b 
8%sucrose 314.1 313.7 - - 

f-test ns ns ** * 
cv% - 0.63 0.74 0.50 

  Petal (L Values) 
Treatments 0 days 1days 2 days 3 days 
0%sucrose 46.52 45.33b 43.67a 43.96a 
2%sucrose 46.52 47.93b 45.13c 46.97b 
4%sucrose 46.52 47.45a 45.51b 45.94b 
8%sucrose 46.52 47.79a - - 

f-test ns ** ** ** 
cv% - 6.98 6.22 8.35 

 

Table 2 Change in petal L values during vase life in 
distilled water of ‘King of Siam’ water lily 
pulsed with different levels of sucrose 

Table 3 Change in petal hue angles during vase life 
in distilled water of ‘King of Siam’ water lily 
pulsed with different levels of sucrose 

Figure 1   Respiration rate during vase life in distilled 
water of ‘King of Siam’ water lily pulsed with 
different levels of sucrose solution  

Figure 2 Ethylene production during vase life in 
distilled water of ‘King of  Siam’ water lily 
pulsed with different levels of sucrose solution  
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วิจารณผลการทดลอง 
อัตราการผลิตเอทีลีนของดอกบัวที่ทําพัลซิ่งโดยใชน้ําตาลซูโครสที่ รอยละ 2 และ 4  สอดคลองกับอัตราการหายใจ ที่

มีการเพิ่มขึ้นในชั่วโมงที่ 12 และ 24 ตามลําดับ อันเนื่องมาจากอัตราการหายใจที่เพิ่มขึ้นนั้นจะสงผลใหเหนี่ยวนําในการผลิต เอ
ทีลีนที่สูงขึ้นได (จริงแท, 2550) ถึงแมวาปริมาณรงควัตถุแอนโทไซยานินในกลีบดอกจะไมมีความแตกตางกัน แตชุดที่
ทําพัลซ่ิงดวยน้ําตาลซูโครสมีคา L values เพิ่มขึ้นในวันที่ 1 สวนคา hue angles มีคามากที่สุด ในวันที่ 2 ซึ่งน้ําตาลซูโครสอาจ
ไปชวยสงเสริมการแสดงของสีดอกไดอยางชัดเจน เชนเดียวกับในดอก Eustoma grandiflorum (Cho, 2001)  
อยางไรก็ตามดอกบัวฉลองขวัญที่ทําพัลซิ่งดวยซูโครสความเขมขนรอยละ 8 มีอายุการปกแจกันเพียงแค 0.67 วัน อาจจะเปน
ผลจากการที่ความเขมขนของน้ําตาลที่สูงเกินไปทําใหความไมสมดุลของคา osmotic pressure ภายในเซลลของ ดอกบัวพันธุ
ฉลองขวญัจึงทําใหเกิดการสูญเสียน้ําจากกลีบดอก  และสงผลทําใหเกิดการเส่ือมสภาพอยางรวดเร็ว  

 
สรุปผลการทดลอง 

การทําพัลซิ่งดอกบัวฉลองขวัญดวยน้ําตาลซูโครสที่ระดับความเขมขนรอยละ 4  นาน 4 ชั่วโมงกอนการปกในน้ํา กล่ัน  
และวางเก็บที่อุณหภูมิ 25±2 องศาเซสเซียส มีผลในการชะลอการสูญเสียน้ําหนักสด  และรักษาสีกลีบดอก ไดดีที่สุดในการ
ทดลองนี้อีกดวย   แตไมสามารถยืดอายุการปกแจกันออกไปได       นอกจากนี้การทําพัลซิ่ง ดอกบัวฉลองขวัญดวยน้ําตาล
ซูโครสที่ระดับความเขมขนรอยละ 8  ทําใหดอกบัวมีอายุการปกแจกันเพียง  0.67 วัน 
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Treatments Vase life (Days) 

distilled water 2.67 a 

2% sucrose 2.67 a 
4% sucrose 2.75 a 
8% sucrose 0.67 b 

f-test ** 
cv% 24.12 

Monomeric Anthocyanins (mg/100gFw) 
Treatments 0 days 1days 2 days 3 days 
0% sucrose 20.04 26.28 27.33 28.10 
2% sucrose 20.04 19.93 26.04 24.62 
4% sucrose 20.04 21.81 28.26 24.18 
8% sucrose 20.04 24.25 - - 

f-test ns ns ns ns 
cv% - 26.80 21.28 29.66 

Table 5 Vase life of in distilled water of 
‘King of Siam’ water lily pulsed 
with different levels of sucrose  

Table 4 Changes in monomeric anthocyanin pigments 
during vase life of ‘King of Siam’ water lily 
pulsed with different levels of sucrose 


