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Abstract 
Drying process of agricultural products in a conventional flat-bad dryer or dehumidifier is to force heated air through 

the product from lower tray to the uppers. In such heated-air circulation, the product in each tray is heated and dried in different 
rate. Current solution to this problem is to switch the tray positions during the drying process, which is not practical and 
consumes a  lo t  of  t ime and labor .  Fur thermore ,  the  product  i s  of ten  damaged dur ing the  swi tching. 

This research’s objective is to modify a flat-bed drying system, forcing heated air from the upper tray to the lowers. 
With this principle, the product will dry from upper to lower tray consecutively. The dried product in the most upper tray shall 
be  removed f rom the  dryer .  Then  the  dry ing  process  can  cont inue  wi thout  swi tch ing  t ray  pos i t ion . 

The test on drying 216-kilogram pepper, using 3 levels of tray with 72-kilogram pepper each, found that the drying 
period for the upper tray, the middle tray and the lower tray are 29, 32 and 38 hours respectively.  The final product of  dry 
pepper is weighted 36.5 kilograms. The transformation rate (fresh product weight: dried product weight) is average 5.92 : 1. 
And the LP gas consumption is 17.2 kilograms. 

The test on drying 450-kilogram longan, using 3 levels of tray with 150-kilogram longan each, found that the drying 
period for the upper tray, the middle tray and the lower tray are 35, 45 and 52 hours respectively.  The final product of  dry 
longan is weighted 138.8 kilograms. The transformation rate is average 3.24 : 1. The electrical consumption of driving fan is 
22.36 units and the LP gas consumption is 27.9 kilograms. 
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บทคัดยอ 
ในการอบแหงผลผลิตเกษตรหลายชนิด จะอาศัยเครื่องอบแหงหรือเครื่องลดความชื้นแบบกระบะ ซึ่งมีการขับอากาศ

รอนใหไหลแทรกผานชั้นผลผลิตที่บรรจุอยูบนพื้นตะแกรงจากดานลางขึ้นสูดานบนของกระบะ การไหลของอากาศในลักษณะ
ดังกลาวทําใหผลผลิตไดรับความรอนและแหงไมสม่ําเสมอกัน การแกไขปญหาเทาที่ทําไดในปจจุบันกระทําโดยการสลับช้ันหรือ
เปลี่ยนตําแหนงกันระหวางผลผลิตที่อยูสวนบนกับสวนลาง  นับวาเปนงานที่คอนขางยุงยาก สิ้นเปลืองเวลาและแรงงานในการ
ปฏิบัติ นอกจากนี้ยังทําใหผลผลิตเสียหายขณะทําการขนยายอีกดวย 

โครงการวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อปรับปรุงระบบการทํางานเครื่องลดความชื้นแบบกระบะโดยใหมีการเคลื่อนที่ของ
อากาศรอนไหลแทรกผานชั้นผลผลิตจากดานบนลงสูดานลาง โดยหลักการนี้ผลผลิตที่อยูดานบนของกระบะจะทยอยแหงกอน
ดานลาง และสามารถขนยายไปเก็บรักษาไว แลวจึงทําการอบผลผลิตที่เหลือตอไปโดยไมตองทําการสลับช้ันหรือเปลี่ยนตําแหนง
ของผลผลิต 

จากการทดลองอบพริกใหญจํานวน 216 กิโลกรัม โดยแบงการบรรจุออกเปน 3 ช้ันๆ ละ 72 กิโลกรัม พบวาใชเวลาใน
การอบแหงพริกช้ันบน ช้ันกลาง และชั้นลาง เทากับ 29, 32 และ 38 ช่ัวโมง ตามลําดับ ไดผลผลิตพริกแหงรวม 36.5 กิโลกรัม อัตรา
แปรสภาพ (นน. ผลผลิตสด : นน. ผลผลิตแหง) มีคาเฉลี่ย 5.92 : 1 และสิ้นเปลืองกาซหุงตมจํานวน 17.2 กิโลกรัม 

จากการทดลองอบลําไยจํานวน 450 กิโลกรัม โดยแบงการบรรจุออกเปน 3 ช้ันๆ ละ 150 กิโลกรัม พบวาใชเวลาในการ
อบแหงลําไยชั้นบน ช้ันกลาง และช้ันลาง เทากับ 35, 45 และ 52 ช่ัวโมงตามลําดับ ไดผลผลิตลําไยแหงรวม 138.8 กิโลกรัม อัตรา
แปรสภาพ มีคาเฉลี่ย 3.24 : 1  ใชกระแสไฟฟาเพื่อขับพัดลมจํานวน 22.36 หนวย และสิ้นเปลืองกาซหุงตม 27.9 กิโลกรัม 

 
คํานํา 

 เครื่องลดความชื้นสามารถแบงออกตามลักษณะการใหความรอนไดเปน 2 ชนิด คือ Solid Surface Transfer Dryer และ 
Adiabatic Dryer ชนิดแรกจะมีการถายเทความรอนแบบการนํา (Conduction) โดยวัสดุที่ตองการลดความชื้นจะถูกวางแผบนพื้นผิว
ที่ไดรับความรอน ไดแก เครื่องลดความชื้นแบบลูกกลิ้ง (Drum dryer) สําหรับชนิดที่สอง จะอาศัยอากาศทําหนาที่ถายเทความรอน
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ใหกับวัสดุดวยวิธีการพา (Convection) ไดแก เครื่องลดความชื้นแบบถาด (Tray dryer) เครื่องลดความชื้นแบบอุโมงค (Tunnel 
dryer) และเครื่องลดความชื้นแบบกระบะ (Flat-bed dryer) 

เครื่องลดความชื้นแบบกระบะประกอบดวยเตาเผาเชื้อเพลิง พัดลม และกระบะบรรจุวัตถุดิบ อากาศรอนจากการเผา
ไหมจะถูกพัดลมขับเขาสูชองซึ่งอยูสวนลางของกระบะ ลอดผานตะแกรง และแทรกไปตามกองวัสดุ จากดานลางขึ้นสูดานบน  
การอบแหงลําไยดวยเครื่องชนิดนี้ พบวาผลผลิตที่ไดมีคุณภาพไมสม่ําเสมอกัน เกิดการสูญเสีย และมีความยุงยากในการปฏิบัติงาน 
ลําไยที่อยูช้ันลางของกระบะจะเริ่มคายความชื้นกอน มีการเปลี่ยนสภาพอยางเห็นไดชัดเมื่ออบไปได 12 ช่ัวโมง เนื้อของลําไยเริ่ม
หดตัวและเกิดชองวางขึ้นภายใน ทําใหถูกลําไยชั้นบนซึ่งมีน้ําหนักมากกวากดทับจนแตกหรือเสียรูปทรง  เกษตรกรและ
ผูประกอบการอบแหงลําไยจึงแกไขปญหาโดยแบงลําไยสดที่นําเขาอบออกเปน 3 ช้ัน ไดแก ช้ันลาง ช้ันกลาง และชั้นบน แตละช้ัน
มีตาขายคั่น และระหวางการอบจะมีการสลับช้ันลําไย 2 ถึง 3 ครั้ง ทุกๆ 12 –15 ช่ัวโมง เพื่อใหลําไยในแตละช้ันแหงสม่ําเสมอกัน  
โดยยายลําไยช้ันบนลงไปชั้นลาง  และยายลําไยจากชั้นลางขึ้นไปไวช้ันบน ในขณะที่ลําไยช้ันกลางถูกจัดวางในตําแหนงเดิม การ
อบครั้งหนึ่งจะใชเวลาประมาณ 42-52 ช่ัวโมง  นับวามีความยุงยากในการทํางานเปนอยางมาก นอกจากนี้ระหวางการขนยาย ยังทํา
ใหเปลือกของลําไยแตกหรือบุบ เกิดการสูญเสียของผลผลิตไปบางสวน 

 
อุปกรณและวิธีการ 

เคร่ืองลดความชื้นแบบปรับปรุง 
1. ลักษณะการทํางาน 

เครื่องลดความชื้นแบบปรับปรุงนี้ จะมีทิศทางการไหลของอากาศรอนผานวัตถุดิบจากดานบนลงสูดานลาง (ภาพที่ 1) 
ซึ่งตางจากแบบดั้งเดิมที่มีทิศทางการไหลของอากาศรอนจากดานลางขึ้นสูดานบน นับเปนขอไดเปรียบที่สามารถทยอยนําผลผลิต
ที่อยูสวนบนซึ่งแหงกอนไปเก็บรักษาไว สวนผลผลิตที่อยูระดับถัดลงไปซึ่งยังแหงไมไดที่ก็ถูกอบตอไป 

ภาพที่ 1 แสดงลักษณะการทํางานของเครื่องอบแหงแบบปรับปรุง 

2. สวนประกอบของเครื่องอบแหงแบบปรับปรุง 
2.1 กระบะบรรจุวัตถุดิบ (Container) มีความจุ 0.85 ม.3 ช้ันตะแกรงรองรับผลผลิตอยูสูงจากพื้น 0.15 ม. ดานหนามี

ชองกระจกสําหรับตรวจสภาพผลผลิตขณะทําการอบ ผนังดานหลังซึ่งเชื่อมตอกับหองความรอน มีชองสําหรับใหอากาศไหลเขา
อยูชิดกับขอบบน และชองอากาศไหลออกอยูใตตะแกรง (ภาพที่ 2) 

ภาพที่ 2 เครื่องอบแหงแบบกระบะที่ปรับปรุง 
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2.2 หองความรอน (Heat chamber) หองความรอน มีสวนประกอบภายในที่สําคัญ ไดแก 
 1) พัดลมแบบแรงเหวี่ยงชนิดใบพัดโคงหนา ทํางานที่ความเร็ว 1,450 รอบตอนาที ใชมอเตอรไฟฟาขนาด 186 

วัตต เปนตนกําลัง 
 2) หัวเผากาซ (Gas burner) และอุปกรณประกอบ ไดแก Regulator ทอกาซ วาลวปด-เปด และถังกาซ 
 3) ระบบควบคุมความรอนอัตโนมัติ อาศัยโซลินอยดวาลวทําหนาที่ปด-เปดการไหลของกาซ โดยมีชุดเทอรโม 

สแตททําหนาที่ควบคุมอุณหภูมิภายในกระบะ 

3. การทดสอบเบื้องตน 
3.1 การทดสอบความเร็ว และอัตราการไหลของอากาศ 
ตรวจวัดความเร็วของอากาศที่ไหลผานชองซึ่งเชื่อมระหวางหองความรอนกับกระบะบรรจุ (ตารางที่ 1) 

ตารางที่ 1 ความเร็วเฉลี่ยและอัตราการไหลของอากาศ ที่ความเร็วรอบของพัด 

ขอมูล ขาเขา ขาออก 
พื้นที่หนาตัดของชองอากาศ (m2) 0.12 × 0.50 0.12 × 0.50 
ความเร็วเฉลี่ยของอากาศ (m/sec) 3.38 3.29 
อัตราการไหลของอากาศ (m3/sec) 12.17 11.84 

3.2 อุณหภูมิของอากาศ และอัตราการเผาไหมของกาซหุงตม 
ตรวจวัดอุณหภูมิของอากาศรอน และอัตราการเผาไหมของกาซหุงตม ที่ความดัน 4 ระดับ 

ตารางที่ 2 อุณหภูมิสูงสุดของอากาศรอนขาเขา และอัตราการเผาไหมของกาซ 

ขอมูล ความดันกาซ (บาร) 
 0.17 0.34 0.52 0.69 

อุณหภูมิของอากาศรอนขาเขา (˚C) 71 76 82 91 
อุณหภูมิเฉลี่ยของอากาศโดยรอบ (˚C) 32 32 32 32 
อัตราการเผาไหมของกาซ (ก.ก./ชม.) 0.68 0.79 0.82 0.88 

4. การทดลองอบผลผลิตเกษตร 
วิธีการทดลอง 
1) นําตัวอยางผลผลิตไปทดสอบหาความชื้นเริ่มตน โดยใชตูอบลมรอน 
2) บรรจุผลผลิตบนชั้นตะแกรงสามชั้น ช้ันละเทาๆกัน 
3) อบดวยอากาศรอนที่อุณหภูมิประมาณ 75 ˚C สําหรับพริก และ 80 ˚C สําหรับลําไย 
4) บันทึกขอมูลตางๆ ไดแก น้ําหนักตัวอยาง อุณหภูมิของอากาศ ความสิ้นเปลืองเชื้อเพลิง และกระแสไฟฟา 
5) เมื่อผลผลิตช้ันบนแหง ใหขนถายออกจากกระบะ แลวจึงอบผลผลิตช้ันที่เหลือตอไปจนกระทั่งผลผลิตช้ันลางสุด

แหง ถือเปนการสิ้นสุดการทดลอง 
6) นําตัวอยางผลผลิตแหงไปทดสอบหาความชื้นหลังการอบ 

 
ผลการทดลอง 

การทดลองอบพริกใหญ 
จากการทดลองพบวา ใชเวลาในการอบแหงพริกใหญ ช้ันบน ช้ันกลาง และชั้นลาง เทากับ 29, 32 และ 38 ช่ัวโมง 

ตามลําดับ ไดผลผลิตพริกแหงรวม 36.5 โดยมีอัตราแปรสภาพเฉลี่ย 5.92 : 1 และสิ้นเปลืองกาซหุงตม17.2 กิโลกรัม 
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ตารางที่ 3 ผลการทดลองอบพริก 

ขอมูล ชั้นบรรจุ 
 ชั้นบน ชั้นกลาง ชั้นลาง 
1. น้ําหนักพริกใหญสด (ก.ก.) 72 72 72 
2. น้ําหนักพริกแหง (ก.ก.) 12.2 11.9 12.4 
3. อัตราแปรสภาพ (นน. สด : นน. แหง) 5.90 : 1 6.05 : 1 5.81 : 1 
4. ความชื้นพริกสด (%) 78.18 78.18 78.18 
5. ความชื้นพริกแหง (%) 14.76 15.02 14.64 
6.เวลาที่ใชอบแหง (ช.ม.) 29 32 38 
7. ปริมาณกาซที่ใช (ก.ก.) 17.2 

การทดลองอบลําไย 
จากการทดลองพบวา ใชเวลาในการอบแหงลําไยช้ันบน ช้ันกลาง และชั้นลาง เทากับ 35, 45 และ 52 ช่ัวโมง ตามลําดับ 

ไดผลผลิตลําไยแหงรวม 138.8 กิโลกรัม ปริมาณกาซหุงตม และกระแสไฟฟาที่ใชเทากับ 27.9 กิโลกรัม และ 22.36 หนวย 
ตามลําดับ (ตารางที่ 4) 

ตารางที่ 4  ผลการทดลองอบลําไย 

ขอมูล ชั้นบรรจุ 
 ชั้นบน ชั้นกลาง ชั้นลาง 
1. น้ําหนักลําไยสด(ก.ก.) 150 150 150 
2. น้ําหนักลําไยแหง (ก.ก.) 46.3 45.8  46.7 
3. ความชื้นลําไยสด (%) 75.84 75.84 75.84 
4. ความชื้นลําไยแหง (%) 20.4 19.3 19.03 
5.เวลาที่ใชอบแหง (ช.ม.) 35 45 52 
6. ปริมาณกาซที่ใช (ก.ก.) 27.9 
7. กระแสไฟฟาที่ใช (หนวย) 22.36 

 

สรุปและวิจารณ 
1) การเปล่ียนแปลงอุณหภูมิของอากาศ 

จากการทดลอง พบวา อุณหภูมิขาเขากับอุณหภูมิขาออกตั้งแตช่ัวโมงที่ 1  ถึงช่ัวโมงที่ 10  มีคาแตกตางกันมากถึง     
34-40 ˚C และอุณหภูมิที่ระดับกึ่งกลางชั้นบรรจุลําไยช้ันบน ช้ันกลาง และชั้นลาง มีคาแตกตางกันถึง 10-15 ˚C (ภาพที่ 3) การที่
อุณหภูมิมีคาแตกตางกันมาก เนื่องจากลําไยมีความชื้นเริ่มตนสูงจึงมีอัตราการแลกเปลี่ยนความรอนที่สูงตามไปดวย โดยอุณหภูมิที่
ระดับกึ่งกลางชั้นบรรจุลําไยช้ันบนลําไยช้ันบนสุดมีคาคอนขางจะคงที่ และมีการแลกเปลี่ยนความรอนมากที่สุด เพราะไดสัมผัส
กับอากาศรอนที่เขามาโดยตรง เมื่อสิ้นสุดช่ัวโมงที่ 35 ลําไยชั้นบนก็ถึงจุดที่มีคาความชื้นตามตองการ จึงนําออกจากกระบะบรรจุ
แลวทําการอบลําไยช้ันที่เหลือตอไป  อุณหภูมิของอากาศขาเขากับขาออกมีความแตกตางกันประมาณ 15 ˚C  สวนอุณหภูมิช้ัน
กลางกบัช้ันลางมีคาแตกตางกัน 5-7 ˚C 

 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 3  อุณหภูมขิองอากาศขาเขา ออก และอุณหภูมทิี่ระดบัชั้นตางๆ 
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ภาพที่ 4  แสดงการเปลี่ยนแปลงความชื้นของลาํไยชัน้บน ชั้นกลาง และชั้นลาง 
 
2) การเปลี่ยนแปลงความชื้นของลําไย 

จากการบันทึกน้ําหนักตัวอยางลําไยช้ันบนที่บรรจุในซองลวดตาขายทุกๆ ช่ัวโมง  พบวาตั้งแตเริ่มตนอบจนถึงช่ัวโมงที่ 
17  ความชื้นของลําไยจะลดลงอยางเร็ว หลังจากนั้นความชื้นจะคอยๆ ลดลง  กระทั่งสิ้นสุดการอบในชั่วโมงที่ 35 (ภาพที่ 4) 
สําหรับตัวอยางลําไยช้ันกลาง สามารถนําออกมาชั่งน้ําหนักไดหลังจากที่ขนยายลําไยช้ันบนซึ่งแหงออกจากกระบะบรรจุแลว โดย
เริ่มบันทึกตั้งแตช่ัวโมงที่ 36 สวนตัวอยางลําไยชั้นลาง ก็สามารถนําออกมาชั่งน้ําหนักไดหลังจากที่ขนยายลําไยช้ันกลางออกจาก
กระบะบรรจุแลว  โดยเริ่มบันทึกตั้งแตช่ัวโมงที่ 46 ดังนั้นการเปลี่ยนแปลงความชื้นของลําไยทั้งช้ันกลางและชั้นบนจึงแสดงได
เฉพาะตอนชั่วโมงทายๆ ของการทดลองเทานั้น  การยุติการอบละชั้นใชวิธีการทดสอบคาความชื้นของตัวอยางลําไย และวิธีการ
สังเกตเนื้อลําไยซึ่งจะเปลี่ยนเปนสีน้ําตาล เมื่อสัมผัสดูจะรูสึกนุม ไมเปนยางเหนียว เมล็ดขางในแข็งและกรอบ 

3.)  อัตราการลดความชื้น 
พบวาอัตราการลดความชื้นของลําไยที่อยูช้ันบนในชวง 9 ช่ัวโมงแรกมีคาเฉลี่ย 16.82% ของน้ําหนักแหงตอช่ัวโมง 

โดยในชั่วโมงที่ 2 จะมีคามากที่สุดประมาณ 19.4% ของน้ําหนักแหงตอช่ัวโมง  ต้ังแตช่ัวโมงที่ 10-18 จะมีอัตราการลดความชื้น
เฉลี่ย 9.13% ของน้ําหนักแหงตอช่ัวโมง  และตั้งแตช่ัวโมงที่ 19  จนไดความชื้นที่ตองการในชั่วโมงที่ 35 จะมีอัตราการลดความชื้น
เฉลี่ย 3.13% ของน้ําหนักแหงตอช่ัวโมง  การเปลี่ยนแปลงความชื้นของลําไยช้ันกลาง และชั้นลาง ไดเริ่มตนบันทึกในชั่วโมงที่ 36 
และ 46 ตามลําดับ  พบวามีคาเฉลี่ยของอัตราการลดความชื้นของลําไยช้ันกลาง และชั้นลาง ในชวงช่ัวโมงทายๆ ของการอบแหง 
เทากับ 4.76 และ 5.1% ของน้ําหนักแหงตอช่ัวโมง ตามลําดับ 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 5  แสดงอตัราการลดความชืน้ ชั้นบน ชั้นกลาง และชัน้ลาง (% db per hour) 

คําขอบคุณ 
งานวิจัยเรื่อง “การปรับปรุงเครื่องลดความชื้นแบบกระบะ” นี้ไดรับการสนับสนุนจากงบประมาณเงินรายได  หมวด

เงินอุดหนุนการวิจัย  คณะวิศวกรรมศาสตร  มหาวิทยาลัยเชียงใหม นอกจากนี้ยังไดรับความอนุเคราะหในดานเครื่องมือ และ
อุปกรณตางๆ ที่ใชในการวิจัย จากโครงการจัดตั้งภาควิชาวิศวกรรมเกษตร คณะวิศวกรรมศาสตร และสถานวิทยาการหลังการเก็บ
เกี่ยว มหาวิทยาลัยเชียงใหม ผูวิจัยจึงขอขอบพระคุณเปนอยางสูงไว ณ ที่นี้ 
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