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Abstract 
The research is an experiment research. The objective is to construct of involved with realization of 

orange grader by weighting , compact , low cost of machine production , simple functionality and maintenance , 
precisely orange grader and decreasing operating cost.  The machine is applied the principle of moment by 
orange fruit weight for sizing. Consisting of four main parts as following; (1) Set of power transmission (2) Set of 
orange fruit sweeper (3) Set of guidance (4) Set of weighting.  Functionality, 1:60 gear reducer is driven by a 4

1  
HP electric motor, output shaft speed at 5 revolution per minute (rpm) so at to sweep oranges for sizing in the 
weighting process.  As a result orange fruit grader, output shaft speed 5 rpm, is capable to grade the oranges into 
3 ranges of size in the following; (1) From 0.5 up to 0.8 gram (2) more than 0.8 up to 1.10 gram (3) more than 1.10 
up to 1.40 gram. Comparison between craftsmen and machine work minutes, orange grader could be selected 
248 orange fruit whereas craftsmen could select 153 orange fruit (large size of orange fruit could be selected 151 
kilograms by hour ( hr

kg ), medium size of orange fruit could be selected 118 kilograms by hour ( hr
kg ) and small 

size of orange fruit could be selected 86 kilograms by hour ( hr
kg ).  Orange grader could be done quicker than 

that of craftsmen 1.62 time nevertheless, the mort precisely selection are large medium and small size of orange 
respectively. 
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บทคัดยอ 
การวิจัยในครั้งนี้เปนการวิจัยเชิงทดลองจากการสรางเครื่องคัดผลสมโดยใชน้ําหนัก ใหมีขนาดเล็กกะทัดรัด ตนทุน

การผลิตต่ํา การใชงานและการบํารุงรักษาไมยุงยาก สามารถคัดสมไดแมนยํา เพื่อลดตนทุนและคาใชจาย ซึ่งเครื่องคัดผลสมนี้
จะใชหลักการของโมเมนตโดยอาศัยน้ําหนักของสมเปนตัวแบงขนาด ตัวเครื่องจะมีสวนประกอบหลัก 4 สวนคือ ชุดสงกําลัง ชุด
แขนพาสม ชุดรองลําเลียง และชุดคานชั่ง ทํางานโดยกําลังขับจากมอเตอร 4

1  แรงมา ผานชุดเกียรทด 1:60 เพื่อขับเพลาสง
กําลังใหหมุนที่ 5 รอบตอนาที ทําใหแขนพาสมซึ่งยึดติดกับเพลาสงกําลังสามารถพาสมใหเคลื่อนที่ไปตามรองลําเลียงเพื่อคัด
ขนาดที่ชุดคานชั่งตอไป จากการทดสอบเครื่องคัดผลสมโดยใชน้ําหนัก ที่ความเร็วในการหมุนของเพลาสงกําลัง 5 รอบตอนาที 
สามารถคัดขนาดสมไดสามขนาดคือ (0.5-0.8) กรัม (0.81-1.10) กรัม และ (1.11-1.40) กรัม เมื่อเปรียบเทียบระหวางคนกับ
เครื่องในเวลา 15 นาที ไดคาผลรวมของสมขนาดตาง ๆ คือ เครื่องคัดผลสมได 248 ผล (ในหนึ่งชั่งโมงเครื่องคัดสมผลใหญได 
151 กิโลกรัม ผลกลางได 118 กิโลกรัมและผลเล็กได 86 กิโลกรัม) คนคัด 153 ผล ซึ่ง เครื่องคัดผลสมมีความเร็วกวาใชคนคัด 
1.62 เทา โดยสมที่มีน้ําหนักมากจะมีความแมนยําสูง รองลงมาเปนน้ําหนักกลาง และน้ําหนักนอยตามลําดับ  
คําสําคัญ: ออกแบบและสราง, เครื่องคัดผลสม, น้ําหนักถวง 
 

คํานํา 
สม เปนไมพุมหรือไมตนขนาดเล็กหลายชนิดในสกุล Citrus วงศ Rutaceae มีดวยกันนับรอยชนิด เติบโตกระจายอยู

ทั่วโลก โดยมากจะมีน้ํามันหอมระเหยในใบ ดอก และผล และมีกล่ินฉุน หากนําใบขึ้นสองกับแสงแดด จะเห็นจุดเล็กๆ เต็มไป
หมด ซึ่งจุดเหลานั้นก็คือแหลงน้ํามนันั่นเอง สมหลายชนิดรับประทานได ผลมีรสเปร้ียวหรือหวาน มักจะมีแคลเซียม โปแทสเซียม 
ไวตามินเอ และไวตามินซี มากเปนพิเศษ สายพันธุสมที่นิยมปลูกในประเทศไทย คือ สมเกลี้ยง (Sweet Orange: C. sinensis),
สมเขียวหวาน (Tangerine: C. reticulata), สมจุก (Neck Orange: C. nobilis), สมตรา  (สมเชง) (Acidless Orange: C. 
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sinensis), สมโอ (Pummelo: C. grandis หรือ C. maxima) การเก็บผลสมเขียวหวานจะเริ่มเก็บไดเมื่อผลมีอายุประมาณ 8-9 
เดือนนับจากดอกบาน การเก็บนิยมใชวิธีปลิดผล โดยใชมือจับทางดานใตผลขึ้นไปแลวหักทับตรงบริเวณขั้วผลไปทางดานใด
ดานหนึ่ง ผลก็จะหลุดออกมาไดโดยงาย และในสภาวะปจจุบันแนวโนมผลผลิตสมมากขึ้นทุกป  แตเกษตรกรสวนใหญยังขาด
เครื่องมือเครื่องใชที่สามารถชวยลดตนทุนการผลิต แรงงานคน และเวลาลงไดโดยเฉพาะการคัดน้ําหนักของผลสมซึ่งเปน
ขั้นตอนที่มีความสําคัญมากที่จะทําใหทราบถึงความแนนเนื้อขางใน การใชเวลาและแรงงานคนที่จะทําการคัดผลสมที่ไดจาก
ผลผลิตนั้นคอนขางมากประกอบกับตองมีความชํานาญและมีทักษะในการชั่งเปนอยางมาก ปญหาดังกลาวที่เกิดขึ้นกับ
เกษตรกร  ไมวาจะเปนปญหาทางดานแรงงานคน  เวลา  และตนทุนจางแรงงานคน  ซึ่งเปนปญหาหลักของการคัดสมของ
เกษตรกรทั้งส้ิน  โดยชวงคัดขนาดของสมมีทั้งหมด 6 เบอร คือ 

เบอร 3 มีขนาดเสนผาศูนยกลางประมาณ 5 เซนตเิมตร เปนสมขนาดเล็กที่สุด มีราคาต่ํา ผูซื้อสวนใหญจะนําไปคั้น
น้ําทําน้ําสม  

เบอร 2 มีขนาดเสนผาศูนยกลางประมาณ 5.5 เซนติเมตร มีขนาดใกลเคียงกับสมเบอร 3  
เบอร 1 มีขนาดเสนผาศูนยกลางประมาณ 6 เซนติเมตร เปนสมที่มีขนาดกลางผูบริโภคสวนใหญจะนิยมซื้อไป

รับประทานสด  
เบอร 0 มีขนาดเสนผาศูนยกลางประมาณ 6.5 เซนติเมตร ขนาดใกลเคียงกับสมเบอร 1 เปนขนาดที่ผูบริโภคนิยม

เชนกัน  
เบอร 00 มีขนาดเสนผาศูนยกลางประมาณ 7 เซนติเมตร เปนสมที่มีขนาดใหญมากผูบริโภคไมคอยนิยม เพราะมี

เปลือกคอนขางหนา เนื้อฟาม รสชาติจืด  
เบอร 000 สมที่มีขนาดใหญกวาเบอร 00 ขึ้นไปถือวาเปนเบอร 000 ทั้งหมดเปนสมที่มีขนาดใหญมากเปนพิเศษ ซึ่งจะ

มีไมมากนัก  
หลังจากทําความสะอาดและคัดขนาดผลเสร็จเรียบรอยแลวก็นําผลสมไปบรรจุลงในภาชนะ เชน กลองกระดาษ  หรือ  

ตะกราพลาสติก เพื่อรอการจําหนายตอไป โดยระหวางรอจําหนาย ควรมีการเก็บรักษาผลสมไมใหเส่ือมคุณภาพดวย   ซึ่ง
วิธีการเก็บรักษาก็สามารถทําไดหลายวิธี เชน การเก็บไวในหองเย็น เก็บไวในหองมืด และวิธีเคลือบผิวสมดวยน้ํายา เชน  ขี้ผ้ึง 
พาราฟน  แฟตตี้แอสิค  และ เอสเตอร  ซึ่งวิธีนี้จะรักษาสมเขียวหวานไวไดนาน ประมาณ 45-60 วัน โดยสมไมเส่ือมคุณภาพ 
และน้ําหนักของสมไมลดลงมากนัก 

 
 

              
 

Figure 1 Consisting of Orange Grader by Weight Machine 
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ผล 
ในการดําเนินการทดสอบเครื่องคัดขนาดสมโดยใชน้ําหนัก  ส่ิงที่สนใจคือความแมนยําในการคัดแตละขนาด  โดยให

รอบของการลําเลียงผลสมอยู  5  รอบตอนาที  ถาหากเพิ่มความเร็วรอบในการคัด  จะทําใหระยะเวลาในการชั่งน้ําหนักของชุด
คานชั่งนอยลง จากผลการทดสอบการใชเวลาการคัดขนาดของเครื่องคัดกับคนคัดปรากฏวาเครื่องคัดสมไดมากคนคัดในเวลาที่
กําหนดไวที่ 5 นาที 10 นาทีและ 15 นาที  เมื่อทําการเปรียบเทียบในเวลาหนึ่งชั่วโมงเครื่องคัดขนาดสมโดยใชน้ําหนักจะคัดได 
ถึง  1,080  ลูกแตถาหากใชคนคัดขนาดสมจะสามารถคัดไดเพียง 612  ลูกตอช่ัวโมง  ซึ่งจะนอยกวาการใชเครื่องคัดขนาดถึง       
1,080 - 612 = 468  ลูก  อีกทั้งการใชคนคัดขนาดภายในเวลาหนึ่งชั่วโมงจะตองมีความผิดพลาดในการดูเครื่องชั่งจึงทําใหเกิด
ความลาชาในการคัด จากขอมูลผลการทดสอบดังกลาวสามารถนํามาเปรียบเทียบความสัมพันธระหวางจํานวนผลกับเวลาที่ใช
ดังกราฟ 
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Figure 2 The compare of orange grader by weighting between of machine and workman 
 

จากการทดสอบจะพบวาสมที่มีน้ําหนักมากสุดจะมีความแมนยําในการคัด ขนาดกลางและขนาดเล็กก็จะมีความ
แมนยํานอยลงมา เนื่องจากขนาดน้ําหนักของสมมีความใกลเคียงกัน  สาเหตุมาจากถาสมมีน้ําหนักมากกวาตุมน้ําหนักจะทํา
ใหคานกระดกเร็วแตถาสมมีน้ําหนักใกลเคียงกับตุมน้ําหนักก็จะทําใหคานกระดกชา จึงเปนเหตุใหสมถูกอัดระหวางชองลําเลียง
กับคานชั่ง 

 
วิจารณผล 

เนื่องจากเครื่องคัดผลสม โดยใชน้ําหนักเปนเกณฑที่สรางขึ้นมาในโครงการนี้ ไดสรางเปนเครื่องตนแบบ  ถึงแมจะ
สามารถใชงานไดจริง แตก็มีขอบกพรองหลายประการเพราะวาระยะเวลาในการทดสอบและงบประมาณมีจํานวนจํากัด  ซึ่ง
ขอบกพรองดังกลาวสวนใหญเกิดจากการสรางและทดสอบเครื่องในบางทีอาจจะตองมีการลองผิดลองถูก  ซึ่งทําใหส้ินเปลือง
งบประมาณเปนอยางมาก  ทางที่ดีกอนทําการออกแบบเครื่องตองทําการศึกษาใหมากกวานี้  ในโครงการนี้เราไดเล็งเห็น
แนวทางในการปรับปรุงเครื่องใหมีประสิทธิภาพและความแมนยําใหสูงดังนี้ 

1. ชิ้นสวนที่จะตองทําหนาที่เปนตัวรองรับผลสมบนคานชั่ง ควรออกแบบใหมีลักษณะที่เมื่อสมถูกพามายังคานชั่งแลว 
สมควรอยูในสภาพที่หยุดนิ่งทันที ไมมีการกลิ้งไปมาได ถามีการกลิ้งไปมาได จะทําใหจุดศูนยกลางมวลของสมเปลี่ยนไป จึงทํา
ใหโมเมนตมากขึ้นหรือนอยลงได ซึ่งจะทําใหน้ําหนักของสมมีความผิดพลาดได 

2. ในการออกแบบคานชั่ง ควรมีการใชวัสดุที่เบา เพื่อที่จะไดลดแรงกดที่กระทําบนจุดหมุนเพื่อใหคานชั่งตอบสนองได
รวดเร็ว หรืออาจใชหลักการของอิเล็กทรอนิกส (Electronic) เขามาใชในการชั่งน้ําหนัก ซึ่งจะทําใหการคัดละเอียดมากขึ้น 
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3. ถาเปนไปไดควรมีการออกแบบใหแขนพาสมหยุดหมุน ขณะที่สมเคล่ือนมาหยุดอยูบนคานชั่งเพื่อใหใชเวลาในการ
ชั่งนานกวานี้ เปนการแกปญหาในเรื่องที่สมมีน้ําหนักใกลเคียงกับตุมน้ําหนัก 

 4. ถาตองการเพิ่มความเร็วในการคัด ควรมีการปรับขนาดของชองความกวางของคานชั่งใหมากขึ้น เนื่องจากจะชวย
เพิ่มระยะเวลาที่สมอยูบนคานใหนานขึ้น เพื่อแกไขปญหาที่สมมีน้ําหนักใกลเคียงกับตุมน้ําหนัก ทําใหคานกระดกชา ในขณะที่
แขนพาสมก็หมุนอยูตลอดเวลา ซึ่งจะทําใหผลของสมไมถูกแขนพาดันไปติดกับรองลําเลียงเพราะวาชองความกวางมากขึ้น 

5. หากมีการปรับปรุงระบบรองรับสมเมื่อทําการคัดขนาดดวยคานชั่งเสร็จ จะเปนการปองกันผิวสมช้ําไดเปนอยางดี 
เพราะฉะนั้นควรใชวัสดุที่มีลักษณะนิ่มรองบนถาดรับผลสมและถุงรับสมเพื่อปองกันการกระแทก 

6. ในการปฏิบัติจริงแลว ยังถือวาวิธีการคัดสมโดยใชความเร็วคงที่ตลอดเปนการเสียเวลามาก ควรจะมีการปรับ
ความเร็วในการคัดไดโดยใชเครื่องปรับความเร็ว (Inverter) ซึ่งจะทําใหไดขอมูลที่ละเอียดขึ้น และใชเวลาในการคัดนอยลงเปน
การประหยัดเวลาไปไดอีกมาก  
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