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Abstract 
The research is an experiment research. The objective is to construct of involved with realization of 

orange grader by weighting , compact , low cost of machine production , simple functionality and maintenance , 
precisely orange grader and decreasing operating cost.  The machine is applied the principle of moment by 
orange fruit weight for sizing. Consisting of four main parts as following; (1) Set of power transmission (2) Set of 
orange fruit sweeper (3) Set of guidance (4) Set of weighting.  Functionality, 1:60 gear reducer is driven by a 4

1  
HP electric motor, output shaft speed at 5 revolution per minute (rpm) so at to sweep oranges for sizing in the 
weighting process.  As a result orange fruit grader, output shaft speed 5 rpm, is capable to grade the oranges into 
3 ranges of size in the following; (1) From 0.5 up to 0.8 gram (2) more than 0.8 up to 1.10 gram (3) more than 1.10 
up to 1.40 gram. Comparison between craftsmen and machine work minutes, orange grader could be selected 
248 orange fruit whereas craftsmen could select 153 orange fruit (large size of orange fruit could be selected 151 
kilograms by hour ( hr

kg ), medium size of orange fruit could be selected 118 kilograms by hour ( hr
kg ) and small 

size of orange fruit could be selected 86 kilograms by hour ( hr
kg ).  Orange grader could be done quicker than 

that of craftsmen 1.62 time nevertheless, the mort precisely selection are large medium and small size of orange 
respectively. 
Keyword:  Design and Build, Orange Grader, Weight Machine     

 

บทคัดยอ 
การวิจัยในครั้งนี้เปนการวิจัยเชิงทดลองจากการสรางเครื่องคัดผลสมโดยใชน้ําหนัก ใหมีขนาดเล็กกะทัดรัด ตนทุน

การผลิตต่ํา การใชงานและการบํารุงรักษาไมยุงยาก สามารถคัดสมไดแมนยํา เพื่อลดตนทุนและคาใชจาย ซึ่งเครื่องคัดผลสมนี้
จะใชหลักการของโมเมนตโดยอาศัยน้ําหนักของสมเปนตัวแบงขนาด ตัวเครื่องจะมีสวนประกอบหลัก 4 สวนคือ ชุดสงกําลัง ชุด
แขนพาสม ชุดรองลําเลียง และชุดคานชั่ง ทํางานโดยกําลังขับจากมอเตอร 4

1  แรงมา ผานชุดเกียรทด 1:60 เพื่อขับเพลาสง
กําลังใหหมุนที่ 5 รอบตอนาที ทําใหแขนพาสมซึ่งยึดติดกับเพลาสงกําลังสามารถพาสมใหเคลื่อนที่ไปตามรองลําเลียงเพื่อคัด
ขนาดที่ชุดคานชั่งตอไป จากการทดสอบเครื่องคัดผลสมโดยใชน้ําหนัก ที่ความเร็วในการหมุนของเพลาสงกําลัง 5 รอบตอนาที 
สามารถคัดขนาดสมไดสามขนาดคือ (0.5-0.8) กรัม (0.81-1.10) กรัม และ (1.11-1.40) กรัม เมื่อเปรียบเทียบระหวางคนกับ
เครื่องในเวลา 15 นาที ไดคาผลรวมของสมขนาดตาง ๆ คือ เครื่องคัดผลสมได 248 ผล (ในหนึ่งชั่งโมงเครื่องคัดสมผลใหญได 
151 กิโลกรัม ผลกลางได 118 กิโลกรัมและผลเล็กได 86 กิโลกรัม) คนคัด 153 ผล ซึ่ง เครื่องคัดผลสมมีความเร็วกวาใชคนคัด 
1.62 เทา โดยสมที่มีน้ําหนักมากจะมีความแมนยําสูง รองลงมาเปนน้ําหนักกลาง และน้ําหนักนอยตามลําดับ  
คําสําคัญ: ออกแบบและสราง, เครื่องคัดผลสม, น้ําหนักถวง 
 

คํานํา 
สม เปนไมพุมหรือไมตนขนาดเล็กหลายชนิดในสกุล Citrus วงศ Rutaceae มีดวยกันนับรอยชนิด เติบโตกระจายอยู

ทั่วโลก โดยมากจะมีน้ํามันหอมระเหยในใบ ดอก และผล และมีกล่ินฉุน หากนําใบขึ้นสองกับแสงแดด จะเห็นจุดเล็กๆ เต็มไป
หมด ซึ่งจุดเหลานั้นก็คือแหลงน้ํามนันั่นเอง สมหลายชนิดรับประทานได ผลมีรสเปร้ียวหรือหวาน มักจะมีแคลเซียม โปแทสเซียม 
ไวตามินเอ และไวตามินซี มากเปนพิเศษ สายพันธุสมที่นิยมปลูกในประเทศไทย คือ สมเกลี้ยง (Sweet Orange: C. sinensis),
สมเขียวหวาน (Tangerine: C. reticulata), สมจุก (Neck Orange: C. nobilis), สมตรา  (สมเชง) (Acidless Orange: C. 
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sinensis), สมโอ (Pummelo: C. grandis หรือ C. maxima) การเก็บผลสมเขียวหวานจะเริ่มเก็บไดเมื่อผลมีอายุประมาณ 8-9 
เดือนนับจากดอกบาน การเก็บนิยมใชวิธีปลิดผล โดยใชมือจับทางดานใตผลขึ้นไปแลวหักทับตรงบริเวณขั้วผลไปทางดานใด
ดานหนึ่ง ผลก็จะหลุดออกมาไดโดยงาย และในสภาวะปจจุบันแนวโนมผลผลิตสมมากขึ้นทุกป  แตเกษตรกรสวนใหญยังขาด
เครื่องมือเครื่องใชที่สามารถชวยลดตนทุนการผลิต แรงงานคน และเวลาลงไดโดยเฉพาะการคัดน้ําหนักของผลสมซึ่งเปน
ขั้นตอนที่มีความสําคัญมากที่จะทําใหทราบถึงความแนนเนื้อขางใน การใชเวลาและแรงงานคนที่จะทําการคัดผลสมที่ไดจาก
ผลผลิตนั้นคอนขางมากประกอบกับตองมีความชํานาญและมีทักษะในการชั่งเปนอยางมาก ปญหาดังกลาวที่เกิดขึ้นกับ
เกษตรกร  ไมวาจะเปนปญหาทางดานแรงงานคน  เวลา  และตนทุนจางแรงงานคน  ซึ่งเปนปญหาหลักของการคัดสมของ
เกษตรกรทั้งส้ิน  โดยชวงคัดขนาดของสมมีทั้งหมด 6 เบอร คือ 

เบอร 3 มีขนาดเสนผาศูนยกลางประมาณ 5 เซนตเิมตร เปนสมขนาดเล็กที่สุด มีราคาต่ํา ผูซื้อสวนใหญจะนําไปคั้น
น้ําทําน้ําสม  

เบอร 2 มีขนาดเสนผาศูนยกลางประมาณ 5.5 เซนติเมตร มีขนาดใกลเคียงกับสมเบอร 3  
เบอร 1 มีขนาดเสนผาศูนยกลางประมาณ 6 เซนติเมตร เปนสมที่มีขนาดกลางผูบริโภคสวนใหญจะนิยมซื้อไป

รับประทานสด  
เบอร 0 มีขนาดเสนผาศูนยกลางประมาณ 6.5 เซนติเมตร ขนาดใกลเคียงกับสมเบอร 1 เปนขนาดที่ผูบริโภคนิยม

เชนกัน  
เบอร 00 มีขนาดเสนผาศูนยกลางประมาณ 7 เซนติเมตร เปนสมที่มีขนาดใหญมากผูบริโภคไมคอยนิยม เพราะมี

เปลือกคอนขางหนา เนื้อฟาม รสชาติจืด  
เบอร 000 สมที่มีขนาดใหญกวาเบอร 00 ขึ้นไปถือวาเปนเบอร 000 ทั้งหมดเปนสมที่มีขนาดใหญมากเปนพิเศษ ซึ่งจะ

มีไมมากนัก  
หลังจากทําความสะอาดและคัดขนาดผลเสร็จเรียบรอยแลวก็นําผลสมไปบรรจุลงในภาชนะ เชน กลองกระดาษ  หรือ  

ตะกราพลาสติก เพื่อรอการจําหนายตอไป โดยระหวางรอจําหนาย ควรมีการเก็บรักษาผลสมไมใหเส่ือมคุณภาพดวย   ซึ่ง
วิธีการเก็บรักษาก็สามารถทําไดหลายวิธี เชน การเก็บไวในหองเย็น เก็บไวในหองมืด และวิธีเคลือบผิวสมดวยน้ํายา เชน  ขี้ผ้ึง 
พาราฟน  แฟตตี้แอสิค  และ เอสเตอร  ซึ่งวิธีนี้จะรักษาสมเขียวหวานไวไดนาน ประมาณ 45-60 วัน โดยสมไมเส่ือมคุณภาพ 
และน้ําหนักของสมไมลดลงมากนัก 

 
 

              
 

Figure 1 Consisting of Orange Grader by Weight Machine 
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ผล 
ในการดําเนินการทดสอบเครื่องคัดขนาดสมโดยใชน้ําหนัก  ส่ิงที่สนใจคือความแมนยําในการคัดแตละขนาด  โดยให

รอบของการลําเลียงผลสมอยู  5  รอบตอนาที  ถาหากเพิ่มความเร็วรอบในการคัด  จะทําใหระยะเวลาในการชั่งน้ําหนักของชุด
คานชั่งนอยลง จากผลการทดสอบการใชเวลาการคัดขนาดของเครื่องคัดกับคนคัดปรากฏวาเครื่องคัดสมไดมากคนคัดในเวลาที่
กําหนดไวที่ 5 นาที 10 นาทีและ 15 นาที  เมื่อทําการเปรียบเทียบในเวลาหนึ่งชั่วโมงเครื่องคัดขนาดสมโดยใชน้ําหนักจะคัดได 
ถึง  1,080  ลูกแตถาหากใชคนคัดขนาดสมจะสามารถคัดไดเพียง 612  ลูกตอช่ัวโมง  ซึ่งจะนอยกวาการใชเครื่องคัดขนาดถึง       
1,080 - 612 = 468  ลูก  อีกทั้งการใชคนคัดขนาดภายในเวลาหนึ่งชั่วโมงจะตองมีความผิดพลาดในการดูเครื่องชั่งจึงทําใหเกิด
ความลาชาในการคัด จากขอมูลผลการทดสอบดังกลาวสามารถนํามาเปรียบเทียบความสัมพันธระหวางจํานวนผลกับเวลาที่ใช
ดังกราฟ 
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Figure 2 The compare of orange grader by weighting between of machine and workman 
 

จากการทดสอบจะพบวาสมที่มีน้ําหนักมากสุดจะมีความแมนยําในการคัด ขนาดกลางและขนาดเล็กก็จะมีความ
แมนยํานอยลงมา เนื่องจากขนาดน้ําหนักของสมมีความใกลเคียงกัน  สาเหตุมาจากถาสมมีน้ําหนักมากกวาตุมน้ําหนักจะทํา
ใหคานกระดกเร็วแตถาสมมีน้ําหนักใกลเคียงกับตุมน้ําหนักก็จะทําใหคานกระดกชา จึงเปนเหตุใหสมถูกอัดระหวางชองลําเลียง
กับคานชั่ง 

 
วิจารณผล 

เนื่องจากเครื่องคัดผลสม โดยใชน้ําหนักเปนเกณฑที่สรางขึ้นมาในโครงการนี้ ไดสรางเปนเครื่องตนแบบ  ถึงแมจะ
สามารถใชงานไดจริง แตก็มีขอบกพรองหลายประการเพราะวาระยะเวลาในการทดสอบและงบประมาณมีจํานวนจํากัด  ซึ่ง
ขอบกพรองดังกลาวสวนใหญเกิดจากการสรางและทดสอบเครื่องในบางทีอาจจะตองมีการลองผิดลองถูก  ซึ่งทําใหส้ินเปลือง
งบประมาณเปนอยางมาก  ทางที่ดีกอนทําการออกแบบเครื่องตองทําการศึกษาใหมากกวานี้  ในโครงการนี้เราไดเล็งเห็น
แนวทางในการปรับปรุงเครื่องใหมีประสิทธิภาพและความแมนยําใหสูงดังนี้ 

1. ชิ้นสวนที่จะตองทําหนาที่เปนตัวรองรับผลสมบนคานชั่ง ควรออกแบบใหมีลักษณะที่เมื่อสมถูกพามายังคานชั่งแลว 
สมควรอยูในสภาพที่หยุดนิ่งทันที ไมมีการกลิ้งไปมาได ถามีการกลิ้งไปมาได จะทําใหจุดศูนยกลางมวลของสมเปลี่ยนไป จึงทํา
ใหโมเมนตมากขึ้นหรือนอยลงได ซึ่งจะทําใหน้ําหนักของสมมีความผิดพลาดได 

2. ในการออกแบบคานชั่ง ควรมีการใชวัสดุที่เบา เพื่อที่จะไดลดแรงกดที่กระทําบนจุดหมุนเพื่อใหคานชั่งตอบสนองได
รวดเร็ว หรืออาจใชหลักการของอิเล็กทรอนิกส (Electronic) เขามาใชในการชั่งน้ําหนัก ซึ่งจะทําใหการคัดละเอียดมากขึ้น 
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3. ถาเปนไปไดควรมีการออกแบบใหแขนพาสมหยุดหมุน ขณะที่สมเคล่ือนมาหยุดอยูบนคานชั่งเพื่อใหใชเวลาในการ
ชั่งนานกวานี้ เปนการแกปญหาในเรื่องที่สมมีน้ําหนักใกลเคียงกับตุมน้ําหนัก 

 4. ถาตองการเพิ่มความเร็วในการคัด ควรมีการปรับขนาดของชองความกวางของคานชั่งใหมากขึ้น เนื่องจากจะชวย
เพิ่มระยะเวลาที่สมอยูบนคานใหนานขึ้น เพื่อแกไขปญหาที่สมมีน้ําหนักใกลเคียงกับตุมน้ําหนัก ทําใหคานกระดกชา ในขณะที่
แขนพาสมก็หมุนอยูตลอดเวลา ซึ่งจะทําใหผลของสมไมถูกแขนพาดันไปติดกับรองลําเลียงเพราะวาชองความกวางมากขึ้น 

5. หากมีการปรับปรุงระบบรองรับสมเมื่อทําการคัดขนาดดวยคานชั่งเสร็จ จะเปนการปองกันผิวสมช้ําไดเปนอยางดี 
เพราะฉะนั้นควรใชวัสดุที่มีลักษณะนิ่มรองบนถาดรับผลสมและถุงรับสมเพื่อปองกันการกระแทก 

6. ในการปฏิบัติจริงแลว ยังถือวาวิธีการคัดสมโดยใชความเร็วคงที่ตลอดเปนการเสียเวลามาก ควรจะมีการปรับ
ความเร็วในการคัดไดโดยใชเครื่องปรับความเร็ว (Inverter) ซึ่งจะทําใหไดขอมูลที่ละเอียดขึ้น และใชเวลาในการคัดนอยลงเปน
การประหยัดเวลาไปไดอีกมาก  

 
คําขอบคุณ 

ขอขอบคุณ คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยนอรท – เชียงใหม ที่สนับสนุนอุปกรณและเครื่องมือตาง ๆ ในการ
ทํางานวิจัยนี้ 

                   
เอกสารอางอิง 
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