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Abstract 
Enhancement an efficacy of  post harvest treatment  of  mango for an export company was conducted.  

Treatment of the company for mango was dipping the fruits in hot water at 50 °C for 5 min and followed  by 
cooling in cooled water for 5 min and  dipped in azoxystrobin 300 ppm for 5 min and then, dipped in  ethrel 300 
ppm for 5 min.  Hot ethanol solution at concentration of  10   20  and  30% were used instead of  hot water, at 52, 
54 and 56 °C, disease was controlled at 10% ethanol but lenticel damage was shown especially at higher 
temperature. Azoxystrobin showed no effect on the disease. Further test on hot water at 52-58 °C with 1-5 min dip, 
hot water at 56  °C for 2 min and 54  °C for  3 min was the most promising method to be used. After the fruit was 
treated, fruit temperature backed to ambient at 15 min after dipping.  Dipping time of the treatment was reduced 
from 20  min (normal practice of export company) to 6 min per each treatment. 
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บทคัดยอ 

การเพิ่มประสิทธิภาพของการใชน้ํารอนในการควบคุมโรคหลังการเก็บเกี่ยวของมะมวงจากการปฏิบัติของบริษัทที่จุม
ผลมะมวงในน้ํารอน 50 °ซ เปนเวลา 5 นาที ทําใหเย็นโดยผานน้ําเย็น 5 นาที จากนั้นนํามาจุมลงในสารละลาย azoxystrobin 
300 ppm 5 นาที แลวจุมผลดวยสารละลาย ethrel 300 ppm 5 นาที พบวา การใชสารละลายของ ethyl alcohol ที่ความ
เขมขนตั้งแต 10 20 30%  ที่อุณหภูมิ 52 54 และ 56°ซ เพื่อการควบคุมโรคของผลมะมวงนั้น ที่ความเขมขนของ ethyl alcohol 
10% สามารถควบคุมโรคไดดีแตเกิดความเสียหายของสวน lenticel สวนการใชสาร azoxystrobin ไมสามารถควบคุมโรคได   
เมื่อใชน้ํารอนที่อุณหภูมิสูงขึ้นตั้งแต 52-58 °ซ  และจุมผลต้ังแต 1-5 นาที พบวาการใชน้ํารอนที่ 56 °ซ เปนเวลา 2 นาที หรือ  
54 °ซ เปนเวลา 3 นาที เปนวิธีการที่ดีที่สุด สามารถใชไดดี และอุณหภูมิของผลลดลงสูระดับปกติภายในระยะเวลา 15 นาที 
เวลาที่ใชในขบวนการลดลงจาก 20 นาที (ผูสงออกปฏิบัติ) เหลือเพียง 6 นาทีตอการจุมแตละครั้ง 
คําสําคัญ: น้ํารอน  แอนแทรคโนส การควบคุม 

 
 

บทนํา 
เชื้อราสาเหตุโรคแอนแทรคโนสพบเขาทําลายตั้งแตผลมะมวงอยูในสวน แตเชื้อราที่เปนสาเหตุของโรคขั้วผลเนาเขา

ทําลายผลมะมวงหลังการเก็บเกี่ยว เชื้อเหลานี้จะเขาทําลายแฝงอยูในผลมะมวงและกอใหเกิดอาการเมื่อผลมะมวงสุก 
(Sangchote, 1987) จากลักษณะดังกลาวจึงมีชวงเวลาที่สามารถจะควบคุมโรคภายหลังการเก็บเกี่ยวได ในปจจุบันการ
ควบคุมโรคของมะมวงมุงเนนวิธีที่ปลอดภัยและปราศจากพิษตกคางของสารเคมี  ซึ่งวิธีการที่สามารถนํามาใชได และคอนขาง
สะดวก คือการใชความรอนโดยเฉพาะน้ํารอน เนื่องจากเปนวิธีการที่ไมซับซอนและมีเครื่องมือที่เกี่ยวของไมมาก  การใชน้ํารอน
เพื่อการควบคุมโรคของผลิตผลสําหรับผูสงออก ยังมีปญหาเนื่องจากอุณหภูมิที่ใชในการกําจัดเชื้อมีระดับที่ใกลกับจุดที่จะ
กอใหเกิดความเสียหายกับผลิตผลมาก กอใหเกิดอาการ heat injury ซึ่งมีลักษณะอาการลวกที่บริเวณผิว โดยเฉพาะสวนปลาย
ของผล การใชน้ํารอนที่ 52°ซ เปนเวลา 5 นาที ก็สามารถชวยควบคุมโรคได (Jacobi et al., 2001.) แตการควบคุมโรคที่ให
ไดผลดีสําหรับมะมวงน้ําดอกไมระดับความรอนที่ควบคุมโรคไดดีคือ 55°ซ น้ํารอนที่ 55°ซ สามารถยับยั้งการงอกของ conidia 
ไดบางสวน conidia ที่ยังมีชีวิตสามารถงอก germ tube ไดแตจะใชระยะเวลาเพิ่มขึ้น จึงสงผลใหมีการสราง appressorium 
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และการเจริญของเสนใยลดลง เชนเดียวกับการงอกและการเจริญของ Alternaria alternata และ Botrytis cinerea ลดลงเมื่อ
ไดรับน้ํารอน 50-53°ซ นาน 2-3 นาที (Lurie และคณะ, 1998) เชื้อรามีการเจริญลดลงแตยังสามารถทําใหเกิดโรคแอนแทรคโนสบน
ผลมะมวงได การใชน้ํารอนที่ควบคุมโรคสําหรับมะมวงน้ําดอกไม ผลมะมวงสามารถทนอุณหภูมิไดถึง 55°ซ  การใชความรอน
เพื่อการควบคุมโรคนี้สามารถลดความเสี่ยงจากการเกิดความเสียหายจากความรอนไดโดยการทําในหลายลักษณะ เชน การ
เปล่ียนจากการใชน้ํารอนเปนการใชน้ําที่มีสวนผสมของแอลกอฮอลเพื่อใหการนําความรอนผานสูผิวมะมวงดียิ่งขึ้น นอกจากนี้
การใชความรอนที่สูงขึ้นกวาระดับที่ผลิตผลจะทนไดแตใหเวลาที่ผานหรือจุมมีระยะเวลาที่ส้ันลงก็สามารถควบคุมโรคไดดี หรือ
การกระตุนใหผลมีความทนตอความรอนโดยใชความรอนในระยะเวลาที่ยาวขึ้น ก็สามารถควบคุมโรคได   

 
อุปกรณและวิธีการ 

การเตรียมผลมะมวง นําผลมะมวงพันธุน้ําดอกไมสีทอง มาปลูกเชื้อสปอรของเชื้อรา Colletotrichum 
gloeosporioides ที่ไดมาจากผลที่เปนโรคซึ่งไดรับปลูกเชื้อดังกลาวแลวบมไวจนอาการของโรคปรากฏและเชื้อราสรางกลุมของ
สปอรเปนจํานวนมาก ลางสวนสปอรของเชื้อดวยน้ํานึ่งฆาเชื้อทําเปน spore suspension ใหไดความเขมขน 6 x105  สปอรตอ
มิลลิลิตร ฉีดพนลงบนผลมะมวงเพียงดานเดียวใหไดปริมาณ  1,000 สปอรตอตารางเซนติเมตร เก็บผลไวในสภาพชื้นเปนเวลา 
24 ชม. หลังจากนั้นจึงนําผลมาทดสอบวิธีการตางๆโดยใชวิธีการละ 3  ซ้ํา ซ้ําละ 10 ผล ตรวจผลเมื่อผลสุกเต็มที่ โดยตรวจจาก
อาการโรคที่เกิดขึ้นและนับจํานวนผลที่เปนโรค 

1. การทดสอบสารละลาย ethyl alcohol รอนที่อุณหภูมิและความเขมขนตางๆ โดยนําผลมาจุมในน้ํารอนที่ผสม 
ethanol ในระดับความเขมขน 0 10 20 และ30% ที่อุณหภูมิ 50, 52 และ54  องศาเซลเซียส เปนระยะเวลา 5 นาที 

2. การทดสอบวิธีการของบริษัทและวิธีอื่นๆ โดยนําผลมาผานวิธีการตางๆคือ 
1.การจุมผลใน ethanol 10% 50°ซ 5 นาที ตามดวยจุมผลในน้ําเย็น 5 นาที แลวจุมในสารละลาย ethrel 

200 ppm เปนเวลา 5 นาที  
2. จุมผลในน้ํารอน 58 °ซ 5 นาทีแลวนําไปจุมในน้ําเย็น 5 นาที ตามดวยจุมในสารละลาย ethrel 200 ppm 

อีก 5 นาที   
3. จุมผลในสารละลาย azoxystrobin 300 ppm 5 นาที แลวจุมผลดวยสารละลาย ethrel 200 ppm 5 นาที  
4. จุมผลในน้ํารอน 50 °ซ 5 นาที แลวนําไปจุมในสารละลาย ethrel 200 ppm อีก 5 นาที  
5. จุมผลในน้ํารอน 50 °ซ 5 นาที แลวนํามาจุมในน้ําเย็น 5 นาที ตามดวยจุมผลในสารละลาย 

azoxystrobin 300 ppm เปนเวลา 5 นาที แลวจุมผลดวยสารละลาย ethrel 200 ppm เปนเวลา 5 นาที 
6.  ผลที่ไมผานวิธีการใด   

3. การใชวิธีการของบริษัทกับวิธีการที่ดีที่สุดจากขอ 2 และวิธีการอื่นเพิ่มเติม 
 

ผลการทดลอง 
การทดสอบสารละลาย ethyl alcohol รอนที่อุณหภูมิและความเขมขนตางๆ พบวา ที่ระดับความเขมขน 10% ที่

อุณหภูมิ 52 และ 54 °ซ ใหผลในการควบคุมโรคไดดี โดยมีการเกิดโรค 10% ในขณะที่ผลที่ไมผานวิธีการใดเปนโรค  86.9% 
สวนความรอนที่สูงกวานี้กอใหเกิด heat injury แมวาจะควบคุมโรคได (Table 1) 
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Table1  Effect of difference concentration of ethyl alcohol for controlling Anthracnose disease  
 

                             Method                                  Mean of disease incidence (%) 

                      0% ethanol 50 °C                                                86.9a 

                      0% ethanol 52 °C                                                50.0b 

                      0% ethanol 54 °C                                                50.0b 

                    10% ethanol 50 °C                                                23.3c 

                    10% ethanol 52 °C                                                10.0d 

                    10% ethanol 54 °C                                                10.0d 

                    20% ethanol 50 °C                                                13.3d 

                    20% ethanol 52 °C                                                13.3d 

                    20% ethanol 54 °C                                                  6.7e 

                    30% ethanol 50 °C                                                  0.0f                          

                    30% ethanol 52 °C                                                  6.7e 

                    30% ethanol 54 °C                                                  0.0f 
 

Means within a column followed by the same letter are not significantly different (p> 0.05) by DMRT 
 
การใชวิธีการของบริษัทและวิธีการอื่นๆ พบวา การใชน้ํารอน 54 °ซ  3 นาที จากนั้นนํามาจุมลงในสารละลาย ethrel 

200 ppm 5 นาที เปนวิธีการที่ดีที่สุด มีการเกิดโรค 30% ในขณะที่ผลที่ไมผานวิธีการใดเปนโรค  83.3%  (Table 2) 
 

Table 2  The effects of different methods on disease incidence of mango anthracnose 
 

                       Method                                                                                             Disease incidence (%) 

Hot water 54 °C for 3 min and ethrel 100 ppm                                                                  30.0d 

Ethanol 10% 50 °C  for 3 min, hydrocooling 3 min and ethrel 100 ppm                            63.3b 

Hot water 50 °C for 5 min, hydrocooling for 5 min, azoxystrobin 300 ppm                       43.3c 

for 5 min and ethrel 200 ppm for 5 min 

Azoxystrobin 300 ppm for 3 min and ethrel 100 ppm                                                       83.3a 

Sprayed with 100 ppm ethrel                                                                                             83.3a 

 

Means within a column followed by the same letter are not significantly different (p> 0.05) by DMRT 
 
การเปรียบเทียบการควบคุมโรคดวยวิธีการตางๆกับวิธีการของบริษัทและการใชน้ํารอนที่อุณหภูมิ 56°ซ ระยะเวลา

ตั้งแต 1-3 นาที พบวา การใชน้ํารอน 56 °ซ  2 นาทีหรือ การใชน้ํารอน 54 °ซ 3 นาที ฉีดพนดวยสารละลาย ethrel 100 ppm มี
การเกิดโรคต่ําสุดที่ 23.3 และ26.7 % ขณะที่ผลที่ไมผานวิธีการใดเปนโรค 100% (Table 3) 
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Table 3  The effects of time period for dip the mango fruit and another methods on disease incidence of 

anthracnose 
 

                                       Method                                                               Mean of disease incidence (%) 

Hot  water 50 °C for 5 min, hydrocooling for 5 min,                                                      26.7d                            

azoxystrobin 300 ppm for 5 min and ethrel 200 ppm for 5 min 

Hot  water 54 °C for 3 min and ethrel 100 ppm                                                            26.7d 

Hot  water 56 °C  for 1 min and ethrel 100 ppm                                                           53.3b 

Hot  water 56 °C for 2 min and ethrel 100 ppm                                                            23.3d 

Hot  water 56 °C for 3 min and ethrel 100 ppm                                                            36.7c 

Untreated                                                                                                                      100a 
 

Means within a column followed by the same letter are not significantly different (p> 0.05) by DMRT 
 

วิจารณผล 
จากการทดสอบวิธีการของปริษัทในการควบคุมโรคของผลมะมวงเพื่อการสงไปตลาดยุโรป ประกอบดวยวิธีการจุมผล

มะมวง ลงในน้ํารอน 50 °ซ เปนเวลา 5 นาที ผานน้ําเย็น 5 นาที จากนั้นนํามาจุมลงในสารละลาย azoxystrobin 300 ppm 5 
นาที แลวจุมผลดวยสารละลาย ethrel 300 ppm 5 นาที พบวาการใชน้ํารอนที่50 °ซ ยังอยูในระดับที่ต่ําที่จะควบคุมโรคไดดี 
สามารถใชไดสูงขึ้น และมีประสิทธิภาพที่ดีกวา สวนการจุมในสาร azoxystrobin 300 ppm 5 นาที ก็ไมใหผลดีในการควบคุม
โรค ฉะนั้นในการทดสอบการเพิ่มประสิทธิภาพของน้ํารอนโดยการเพิ่มอุณหภูมิใหสูงขึ้น มะมวงน้ําดอกไมสามารถทนไดจนถึง 
56 °ซ 2 นาที แตถาการควบคุมแมนยํานอยลงก็สามารถใชที่ 54 °ซ  3 นาที ก็ใหผลในการควบคุมโรคไดดีโดยไมเกิด heat 
injury ถาสูงไปจนถึง 58 °ซ จะพบการเกิด heat injury การเพิ่มประสิทธิภาพโดยการใชสารละลายของ ethyl alcohol ที่ความ
เขมขนตางๆมาแทนน้ํา พบวาที่ระดับ 10% ที่ 52 54  และ56 °ซ 5 นาที  สามารถควบคุมโรคไดดี  แตมีขอเสียคือเกิดจุดดําที่ 
lenticel ชัดเจนขึ้น ยิ่งที่อุณหภูมิสูงขึ้นอาการก็ชัดเจนมากขึ้น และเกิด heat injury นอกจากนี้ยังพบวา ethyl alcohol เมื่อรอน
จะมีกล่ินระเหยคอนขางแรงทําใหเกิดการรบกวนในการทํางาน หรือมึนศีรษะได จึงเห็นวา ethyl alcohol นาจะไมเหมาะสมที่
จะนํามาใช แมวาจะมีประสิทธิภาพในการควบคุมโรค  จึงมุงเนนการใชน้ํารอนเพียงอยางเดียว ซึ่งพบวาน้ํารอน 56 °ซ เปนเวลา 
2 นาที หรือ  54 °ซ เปนเวลา 3 นาที เปนวิธีการที่ดี การจุมผลในระยะเวลาดังกลาว ไมจําเปนตองทําใหเย็นดวยน้ําเย็น 
อุณหภูมิของผลก็จะกลับมาเทาอุณหภูมิหอง ในเวลาประมาณ 15 นาที หลังการจุม  

 
สรุป 

วิธีการควบคุมโรคของผลมะมวงที่ปฏิบัติโดยบริษัท โดยจุมผลมะมวง ลงในน้ํารอน 50 °ซ 5 นาที ผานน้ําเย็น 5 นาที 
จากนั้นนํามาจุมลงในสารละลาย azoxystrobin 300 ppm 5 นาที แลวจุมผลดวยสารละลาย ethrel 300 ppm 5 นาที เมื่อ
นํามาศึกษาเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพของวิธีการใหดีขึ้น พบวา การใชน้ํารอน 56 °ซ 2 นาที หรอื  54 °ซ 3 นาที เปนวิธีการที่
ดีที่สุด สามารถลดเวลาการทํางานจาก 20 นาทีตอชุด ลงเหลือเพียง 6 นาที ไมมีปญหาพิษตกคางสารเคมีและลดคาใชจายใน
เรื่องดังกลาว 
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