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การควบคุมโรคผลเนาราสเีขียวของสมที่เกิดจากเชื้อรา Penicillium digitatum  
โดยใชสารสกดักึ่งบริสุทธ์ิจากขมิ้น และไคโตแซน 

Control of green mold rot of citrus caused by Penicillium digitatum, 
with partial purified extract of curcuma and chitosan 
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Abstract 
Crude extracts of curcumin obtained from different extract solvents  including hexane, ethanol, methanol 

and methanol: ethanol: hexane at 1:1:1(by w/v). They were separated into 13 fractions by column chromatography. 
The active compounds showed an inhibition zone and brown color of polyacetylene group at  Rf = 0.89 when tests 
with Cladosporium herbarium and anisaldehyde respectively. Crude extracts of curcumin from methanol extract 
applied on citrus fruit showed the reduction of green mold rot. Green mold rot on treated fruits was 8% whereas 
30% on untreated fruit. The combination of crude extract from curcumin  and  chitosan, disease incidence was 
26.8% whereas untreated fruit was 32.2% . 
Keywords:  extract of curcuma  chitosan  green mold 

 
บทคัดยอ 

สารสกัดจากขมิ้นที่สกัดโดยใชตัวทําละลาย 4 ชนิด คือ เมทานอล เอทานอล เฮกเซน และ เมทานอล: เอทานอล:     
เฮกเซน ในอัตราสวน 1:1:1 (w/v) พบวา การแยกสารออกฤทธิ์จากขมิ้น โดยวิธีการ Column Chromatography แยก fraction
ได 13 fraction หลังจากจึงนํามาทําการทดสอบสารออกฤทธิ์ในขมิ้นบนแผน TLC แตละสวนโดยใชเชื้อรา Cladosporium 
herbarium และทดสอบสารออกฤทธิ์โดยการฉีดพนดวย Anisaldehyde  เพื่อทดสอบ activity ของแตละสวน พบวา สารสกัด
ขมิ้นที่สามารถยับยั้งโดยเกิด clear zone และเกิดสีน้ําตาลของ polyacetylene มีคา Rf = 0.89 สารสกัดหยาบจากขมิ้นที่ใชตัว
ทําละลาย  methanol ใหผลในการควบคุมโรคเนาราสีเขียวผลสมหลังการเก็บเกี่ยวไดดีกวาตัวทําละลายอื่นๆ โดยพบวา สาร
สกัดหยาบจากขมิ้นผงเมื่อนํามาใชกับผลสม ทําใหการเกิดโรคลดลง โดยที่ผลสมที่ไดรับสารสกัดหยาบจากขมิ้นเปนโรค 8%  
ในขณะที่ผลสมที่ไมไดรับสารสกัดหยาบจากขมิ้นเปนโรค 30%  เมื่อนําสารสกัดหยาบจากขมิ้นผสมกับไคโตแซนเปนโรค  
26.8%  ในขณะที่ผลสมที่ไมไดรับสารสกัดหยาบจากขมิ้นผสมกับไคโตแซนเปนโรค 32.3%  
คําสําคญั: สารสกัดจากขมิ้น  ไคโตแซน  โรคผลเนาราสีเขียว 

 
คํานํา 

โรคเนาราสีเขียวของสม มีสาเหตุเกิดจากเชื้อรา Penicillum  digitatum  ซึ่งเปนโรคหลังการเก็บเกี่ยวของสมที่สําคัญ
โรคหนึ่ง (Ortuño et al., 2006) ในปจจุบันวิธีที่มีประสิทธิภาพเพื่อควบคุมโรคหลังการเก็บเกี่ยว  คือ การใชสารเคมีสังเคราะห  
อยางไรก็ตาม มีสารเคมีออกฤทธิ์เพียงไมกี่ชนิดที่มีใชอยูตามทองตลาด (Gullino and Kuijpers, 1994; Ragsdale and 
Sisler,1994) ประกอบกับปญหาสารเคมีตกคางในผลิตผลที่มีผลตอผูบริโภคและสิ่งแวดลอม และความสามารถในการ
ตานทานของเชื้อราสาเหตุโรคตอสารเคมีที่ใชอยูประจําเพิ่มขึ้น จึงมีความตองการอยางมากในการหาวิธีการตางๆ เพื่อเปน
ทางเลือกที่ปลอดภัยมาใชในการควบคุมโรคหลังการเก็บเกี่ยว การใชสารสกัดหรือน้ํามันหอมระเหยจากพืช ซึ่งมีรายงานการใช
สารสกัดและสารบริสุทธิ์ชนิดใหมจากพืชเพื่อควบคุมเชื้อโรคและศัตรูพืชโดยที่มีความปลอดภัยมากขึ้น (Wisniewski et al., 
2001) 

ขมิ้นชัน (turmeric) Curcuma longa Linn. ในสกุล Zingiberaceae เปนพชืลมลุก มีเหงาใตดิน สารสกัดขมิ้นทั้งใน
รูปสารสกัดหยาบและน้ํามันหอมระเหยมีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเสนใยของเชื้อราสาเหตุโรคพืชหลังการเก็บ
เกี่ยว Colletotrichum capsici C.gloeosporioides Dothiorella sp. Lasiodiplodia theobrom, Pestalotiopsis sp.  และ  
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Pythium aphanidermatum ดวยวิธี Poisoned Food Technique (สุภัทรา และคณะ 2547)นอกจากนี้ขมิ้นมีสีออกสี
สมออนก็จะชวยทําใหสีของผลสมสวยขึ้น แตขมิ้นยังมีกล่ินเล็กนอยเมื่อใชกับผลสม โดยที่ในผิวสมมีน้ํามันหอมระเหยหลาย
ชนิด ซึ่งมีรายงานวาน้ํามันหอมระเหยมีผลยับยั้งการเจริญของเชื้อโรคพืชไดดี (Ortuño et al., 2006; Stange et al., 2002.) 
เพื่อใหการใชสารสกัดจากขมิ้นและสารระเหยจากผลสม สามารถใชควบคูกันไดอยางเหมาะสม การนําเอาสารทั้งสองมาใช
รวมกับไคโตแซน โดยใชในลักษณะเคลือบผลสมก็เปนส่ิงที่จะชวยทําใหผลสมดูสวยเชนเดียวกับการใช wax ที่ส่ังจาก
ตางประเทศ สารไคโตแซนมีรายงานวาใชเคลือบผิวผลไมไดดี และยังมีคุณสมบัติที่กระตุนความตานทานในพืชหลายชนิด 
(Bhaskara et al., 2000; Bautista-Baños et al., 2003; Chien et al., 2005) ฉะนั้นจากเหตุผลดังกลาวขางตนการนําเอาสาร
สกัดจากขมิ้น น้ํามันหอมระเหยจากผิวสมและไคโตแซนมารวม และพัฒนาเปนสูตรสําหรับเคลือบผิวสมเพื่อปองกันการเนาเสีย
จากเชื้อรา Penicillium digitatum จึงเปนส่ิงที่มีความเปนไปไดสูง และจากการทดสอบในเบื้องตนก็พบวาในขมิ้นมีสาร 
dehydrotumerone เปนสารหลักที่ยับยั้งเชื้อรา Penicillium digitatumไดดี  สวนสารไคโตแซนนั้นจากงานวิจัยที่ผานมาพบวา
สารนี้มีลักษณะคลาย wax เมื่อใชกับมะมวง กระตุนความตานทานพืชหลังเก็บเกี่ยวไดเล็กนอย (ธวัช, 2548) ฉะนั้นการการ
นํามาใชเคลือบผลสมรวมกับสารกึ่งบริสุทธจากขมิ้นและน้ํามันหอมระเหยจากผิวสม เพื่อทดแทนการนําเขา wax และสารเคมี
จากตางประเทศและลดอันตรายแกผูบริโภค และยังชวยใหอุตสาหกรรมที่มีการใชไคโตแซนมีแนวทางเพิ่มขึ้นในการนํามาใช
ทางดานการเกษตร 

 
อุปกรณและวิธีการ 

1.  การเตรียมตัวอยางสกัดจากพืช  วิเคราะหและแยกสารตามความสามารถการละลายของสารสกัด  
โดยแชตัวอยางขมิ้นลงใน เมทานอล เอทานอล เฮกเซน และ เมทานอล:เอทานอล:เฮกเซน ในอัตราสวน 1:1:1 (w/v)  

เก็บในที่มืดเปนเวลา 3 วัน กรองสารละลายดวยกระดาษกรองเบอร 1 นําสารละลายที่ไดมาแยกสารออกฤทธิ์ที่ละลายน้ําและ
คลอโรฟอรม ออกจากกัน โดยใช separating funnel สารสกัดหยาบที่ละลายในคลอโรฟอรมซึ่งเปน lipophilic phase ระเหย
คลอโรฟอรมออกดวยเครื่อง evaporator ชั่งน้ําหนักแหงสารสกัดหยาบ แลวเก็บรักษาในที่มืด อุณหภูมิ -20 oC  

การวิเคราะหและแยกสารตามความสามารถการละลายของสารสกัด โดยใช Column Chromatography (CC) จะได 
fraction ตางๆ ซึ่งแยกตามความสามารถการละลาย โดยชะสารสกัดผานคอลัมนที่บรรจุซิลิกาเจล โดยใชสารละลายอินทรีย 
(organic solvent) ในอัตราสวนตางๆ ซึ่งประกอบดวย เฮกเซน เอธิลอะซิเตต และเมทานอล นําสารสกัดหยาบและ fraction 
ตางๆ ที่แยกได ทดสอบหาความสามารถในการยับยั้งการเจริญของเชื้อราดวยวิธี bioautography  เมื่อไดสารออกฤทธิ์ที่ดี จึง
นํามาแยกสารออกฤทธิ์ขึ้นดวยวิธี Thin Layer Column Chromatography (TLC) โดยเตรียมสารสกัดหยาบ fraction ตางๆ 
หรือ สารออกฤทธิ์ เพื่อวิเคราะหทางพฤกษเคมีดวยเครื่อง High Performance Liquid Column Chromatography (HPLC)   
 
2. ศึกษาการยับยั้งการเจริญของเชื้อราดวยสารสกัดกึ่งบริสุทธจากขมิ้น  

ทํา Bioautography บนแผน TLC และศึกษาการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา Cladosporium herbarium เพื่อเปน 
การทดสอบในเบื้องตน เพื่อหาสวนของสารสกัดที่มีคุณสมบัติในการยับยั้งเชื้อราไดดี โดยนําสารสกัดกึ่งบริสุทธิ์จาก

ขมิ้น แตละ fraction มา spot บน TLC plate หลังจากนั้นจึงพนเชื้อรา Cladosporium herbarium  แลวบมไวในสภาพชื้น เปน
เวลา 18 ชั่วโมง  ตรวจสอบ Clear zone of inhibition และบันทึกคา Rf  

และทดสอบสารออกฤทธิ์โดยการฉีดพนดวย Anisaldehyde  เพื่อทดสอบ activity ของแตละสวน โดยนําสารสกัดกึ่ง
บริสุทธิ์จากขมิ้น แตละ fraction มา spot บน TLC plate หลังจากนั้นจึงพนสาร Anisaldehyde แลวนํามาใหความรอนแหงที่
อุณหภูมิ 100-110 °C เปนเวลา 10 นาที จะปรากฏสีตามกลุมของสาร ตรวจสอบกลุมสีของสาร จึงบันทึกชนิดและคา Rf 
 
3. การทดสอบการควบคุมโรคบนผลสมดวยสารสกัดจากขมิ้นและไคโตแซน 

ศึกษาผลในการยับยั้งการเกิดโรคที่เกิดจากเชื้อรา P. digitatum ของสารสกัดกึ่งบริสุทธจากขมิ้นและไคโตแซน โดย
นําสารสกัดจากขมิ้นและไคโตแซน ที่ระดับตางๆและนํามาทดสอบการควบคุมโรคผลเนาราสีเขียวของสม โดยการทําแผลที่ขั้ว
ผล  แลวปลูกเชื้อ Penicillium digitatum โดยใช spore suspension 1x106 spore/ml  ปริมาณ 10 μl ที่ขั้วผล หลังจากนั้นใช
สารสกัดที่เจือจางกับตัวทําละลาย คือ เมทานอล เอทานอล เฮกเซน และ เมทานอล:เอทานอล:เฮกเซน อัตราสวน 1:1 (v/v) 
หยดในปริมาณ 10 μl ที่ขั้วผลซึ่งสารสกัดที่เจือจางดวยไคโตซานใชวิธีปายเนื่องจากสารสกัดมีความเขมขนมากไมสามารถ
กําหนดปริมาณที่หยดได  เก็บไวที่อุณหภูมิ 25 ˚C  เปนระยะเวลา 4-5 วันจึงเก็บผลการทดลอง 
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ผลและวิจารณ 
1. วิเคราะหและแยกสารตามความสามารถการละลายของสารสกัด 

 เมื่อวิเคราะหและแยกสารตามความสามารถการละลายของสารสกัด โดยวิธีการ Column Chromatography แยก 
fraction ได 13 fraction  หลังจากนั้นจึงนํามาทําการทดสอบสารออกฤทธิ์ในขมิ้นบนแผน TLC  แตละสวนโดยใชเชื้อรา 
Cladosporium herbarium และทดสอบสารออกฤทธิ์โดยการฉีดพนดวย Anisaldehyde  เพื่อทดสอบ activity ของแตละสวน
พบวา สารสกัดหยาบเมื่อนํามาแยกสวนและศึกษาสารออกฤทธิ์ สามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อรา Cladosporium 
herbarium โดยเกิด clear zone และเกิดสีน้ําตาลของ polyacetylene มีคา Rf = 0.89 และเมื่อนําไปวิเคราะหหาโครงสราง
พบวา คือ สาร Curcumin สารนี้เปนสารออกฤทธิ์ที่สําคัญที่มีอยูในขมิ้นและมีผลตอเชื้อของสมดวย  

 
Fig 1. Structure of Curcumin 

 
2. ศึกษาการยับยั้งการเจริญของเชื้อราดวยสารสกัดกึ่งบริสุทธจากขมิ้น 

สารสกัดกึ่งบริสุทธิ์จากขมิ้นที่สกัดดวยเมทานอลใหผลในการควบคุมโรคผลเนาราสีเขียว ที่เกิดจากเชื้อ Penicillium 
digitatum  ผลสมหลังการเก็บเกี่ยวไดดีกวาสารสกัดที่สกัดดวยตัวทําละลายอื่นๆ โดยพบวา สารสกัดจากขมิ้นเมื่อนํามาใชกับ
ผลสม ทําใหการเกิดโรคลดลง โดยที่ผลสมที่ไดรับสารสกัดจากขมิ้นเปนโรค 8%  ในขณะที่ผลสมที่ไมไดรับสารสกัดจากขมิ้น
เปนโรค 30% ซึ่งมีรายงานพบวา สารสกัดขมิ้นทั้งในรูปสารสกัดหยาบและน้ํามันหอมระเหยมีประสิทธิภาพในการยับยั้งการ
เจริญของเสนใยของเชื้อราสาเหตุโรคพืชหลังการเก็บเกี่ยว Colletotrichum capsici C.gloeosporioides Dothiorella sp. 
Lasiodiplodia theobrom, Pestalotiopsis sp.  และ Pythiumaphanidermatum ดวยวิธี Poisoned Food Technique 
(สุภัทรา และคณะ 2547) 

 
3. การทดสอบประสิทธิภาพการควบคุมโรคบนผลสมของสูตรตางๆ ของสารสกัดกึ่งบริสุทธจากขมิ้นรวมกับไคโต
แซน 

เมื่อนําสารสกัดจากขมิ้นผสมกับไคโตแซน  แลวนํามาใชกับผลสม ทําใหการเกิดโรคลดลง โดยมีผลสมที่ไดรับสาร
สกัดจากขมิ้น เปนโรค 26.8%  ในขณะที่ผลสมที่ไมไดรับสารสกัดจากขมิ้น เปนโรค 32.3% สารไคโตแซนเปนสารที่มีคุณสมบัติ
กระตุนความตานทานในพืชไดและยังมีคุณสมบัติเปน wax ตามธรรมชาติ ซึ่งจะชวยในการเคลือบผลิตผลไดดี การใชสารสกัด
จากขมิ้นมาใชรวมกับไคโตแซน  สารไคโตแซนมีรายงานวาใชเคลือบผิวผลไมไดดี และยังมีคุณสมบัติที่กระตุนความตานทาน
ในพืชหลายชนิด (Bhaskara et al., 2000; Bautista-Baños et al., 2003; Chien et al., 2005)        

 
สรุป 

สารสกัดจากขมิ้นเมื่อผสมกับไคโตซานใหผลควบคุมโรคไดดี การเพิ่มประสิทธิ ภาพโดยนําน้ํามันหอมระเหยมาใชรวม
ดวยอยูในระหวางดําเนินการ นอกจากนี้ไดทดสอบการรวมตัวของสารทั้งสาม ในแบบตางๆ พบวา การรวมตัวระหวางสารสกัด
จากขมิ้นและไคโตแซน ยังไมสามารถรวมตัวเปนเนื้อเดียวกันไดดี 
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Fig 2. Tumeric mix in water(1), tumeric mix in chitosan (2), tumeric mix in chitosan and tween 20 (3), tumeric mix 

in mathanol (4) and tumeric mix in methanol , chitosan and tween 20 (5) 
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