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Abstract 

  The study of the effects of feeding rate and hulling speed was carried out on the popularly used small 
sized paddy huller, using the parboiled 105 Dokmali paddy, whose moisture content (wet basis) was in the range 
13.98 – 14.76 %.  The feeding rate depended on the size of opening of the feeder : 20 %, 40%, 60 %, 80 % and 
100 % whereas the hulling speed had 5 levels : 1,106,  1,206,  1,497,  1,726  and  2,176  rpm.  The test results 
indicated that the feeding rate had no significant effect on hulling, giving 98.26 – 99.44 % hulling efficiency,  
whereas the hulling speed had a highly significant effect at 1,497 rpm, giving 99.32 % hulling efficiency and 
12.70 % breakage. 
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บทคัดยอ 
การศึกษาปจจัยที่มีผลตอการกะเทาะขาวเปลือกนึ่งดวยเครื่องกะเทาะขาวแบบลูกยางขนาดเล็ก  มีวัตถุประสงค

เพื่อใหทราบถึงผลของอัตราการปอน และความเร็วของลูกยางที่มีตอความสามารถของเครื่องกะเทาะแบบลูกยางขนาดเล็ก ซึ่ง
ใชชุดทดสอบที่ออกแบบสรางขึ้น แบบเดียวกันกับที่เกษตรกรนิยมใช  การทดสอบครั้งนี้ใชขาวเปลือกพันธุขาวขาวดอกมะลิ 
105 ที่ผานกรรมวิธีการนึ่งโดยวิธีการปฏิบัติปกติของเกษตรกร ความชื้นขาวเปลือกนึ่งที่ใชในการทดสอบ 13.98 – 14.76 %
(มาตรฐานเปยก)  อัตราการปอนขึ้นอยูกับขนาดชองปอนที่แตกตางกัน 5 ระดับ ไดแก เปด  20 %   40 %   60 %   80 %  และ 
100 %   ความเร็วลูกยางกะเทาะ 5 ระดับไดแก  1,106  1,206  1,497  1,726  และ  2,176 รอบตอนาที  ผลการศึกษาพบวา 
ระดับอัตราการปอนที่ตางกันไมมีผลอยางมีนัยสําคัญทางสถิติตอประสิทธิภาพการกะเทาะ โดยมีคาอยูระหวาง 98.26 – 99.44 
เปอรเซ็นต  ในขณะที่ความเร็วลูกยางกะเทาะมีผลตอประสิทธิภาพการกะเทาะอยางมีนัยสําคัญ โดยความเร็วที่ 1,497 รอบ/
นาที  ใหประสิทธิภาพการกะเทาะดีที่สุดคือ 99.32 %  และเปอรเซ็นตเมล็ดแตกหัก 12.70 % 
คําสําคัญ:  ขาวเปลือกนึ่ง   การกะเทาะ/สี 
 

คํานํา 
ขาวนึ่งไดถูกนํามาใชในวิธีการแปรรูปเมล็ดโดยวิธีเกาแกโบราณเปนเวลา 100 กวาปมีแหลงกําเนิดในเอเชียใต คือ 

ประเทศอินเดีย ซึ่งรูจักการนําขาวเปลือกมาแชน้ําแลวใหความรอนกอนที่จะทําใหเมล็ดขาวเปลือกแหง แลวจึงนําไปขัดสี   (กรม
วิชาการเกษตร, 2548)  ขาวนึ่งเปนสินคาสงออกของไทยมานานแลว โดยในแตละป ไทยสงขาวนึ่งออกประมาณ 7 แสน ถึง 1 
ลานเมตริกตัน คิดเปนมูลคาหลายพันลานบาท  

การผลิตขาวกลองนึ่งของเกษตรกรในจังหวัดทางภาคอีสานตอนบน เชนจังหวัดสกลนคร ไดมีการรวมกลุมเกษตรกร
ขึ้นมาผลิตขาวกลองนึ่งสงจําหนายไปยังตลาดตางจังหวัดและในตลาดทองถิ่น ปริมาณการผลิตประมาณ 9 ตัน/เดือน คิดเปน
มูลคาประมาณ  250,000 บาท/เดือน กระบวนการผลิตขาวกลองนึ่งของกลุมเกษตรกรประกอบดวยขั้นตอนตอไปนี้ 1) การ
เตรียมวัตถุดิบ : ในอดีตขาวที่นํามาแปรรูปเปนขาวนึ่ง เกษตรกรจะทําการเก็บเกี่ยวเมื่อขาวออกรวงและพัฒนาเมล็ดไปแลว
ประมาณ 80 เปอรเซ็นตขึ้นไป (ขาวเมาเกี่ยวที่  70 – 85 เปอรเซ็นต) วิธีปฏิบัติในการเก็บเกี่ยวและหลังเก็บเกี่ยวเชนเดียวกับ
กรณีการเก็บเกี่ยวปกติ ซึ่งในปจจุบันเกษตรกรจะใชขาวเปลือกที่ไดจากการเก็บเกี่ยวตามปกติ  2) การแชขาวเปลือก : นํา
ขาวเปลือกมาทําความสะอาด แลวนําไปแชในน้ําที่อุณหภูมิหอง  ระยะเวลาในการแช 1 วัน กับ 1 คืน (24 ชั่วโมง)   3) การนึ่ง: 
นําขาวเปลือกที่ผานการแชแลว ไปนึ่งในที่เตรียมไว ประมาณ 60 นาที   4) การทําใหแหง: นําขาวที่ผานการนึ่งแลวไปทําใหแหง
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โดยการตากแดด ใหความชื้นขาวเปลือกนึ่งลดลงเหลือประมาณ 13 – 15 เปอรเซ็นต (มาตรฐานเปยก)   5) การสีกะเทาะ
เปลือก: ใชเครื่องกะเทาะแบบลูกยางทําการกะเทาะเปลือก จะไดขาวกลองนึ่ง นําไปใสในบรรจุภัณฑเพื่อจําหนายตอไป 

กระบวนการกะเทาะเปลือกเพื่อแยกเอาเปลือกออกจากขาวกลอง ถาสามารถนําเอาเปลือกออกไดมากหรือเกือบหมด 
โดยทําใหเกิดการแตกหักนอยที่สุด จะทําใหไดรับขาวกลองเต็มเมล็ดจํานวนมากขึ้น ทําใหไดรับผลตอบแทนมากขึ้น สงผลให
ตนทุนต่ําลง(ผดุงศักดิ์ วานิชชัง, 2535)   จากการสีกะเทาะเปลือกขาวนึ่งของเกษตรกรพบวา ความสามารถในการทํางานของ
เครื่องที่เกษตรกรใช เทากับ 14.14 กิโลกรัมตอช่ัวโมง ซึ่งเปนระดับที่ต่ํามากเมื่อเทียบกับความสามารถในการทํางานของเครื่อง
กะเทาะเปลือกแบบลูกยางขนาดเดียวกันที่มีการศึกษาไว ทั้งที่โดยคุณสมบัติของขาวนึ่ง สามารถกะเทาะเปลือกงายกวาขาว
ธรรมดา เพราะขณะนึ่งเปลือกขาวจะเริ่มปริเล็กนอยอยูกอนแลว (เครือวัลย  อัตตะวิริยะสุข,  2534) 

อัตราการปอนและความเร็วของลูกยางกะเทาะเปนปจจัยสําคัญที่มีผลตอการกะเทาะขาวเปลือกนึ่ง  เมล็ดขาวเปลือก
นึ่งที่จะกะเทาะจะตองกระจายทั่วหนาของลูกยางอยางสม่ําเสมอตลอดความกวาง ซึ่งถาอุปกรณควบคุมเมล็ด ปลอยเมล็ดลง
มากหรือนอยเกินไป จะมีผลทําใหความสามารถและประสิทธิภาพการกะเทาะลดลงและเปอรเซ็นตการแตกหักและราวของ
เมล็ดอาจเพิ่มขึ้น ดังนั้นจึงควรทําการศึกษาปจจัยดังกลาวเพื่อเปนขอมูลเบื้องตนที่เปนประโยชนตอเกษตรกรในการนําไป
ประยุกตใชในการปฏิบัติจริงตอไป 

 
อุปกรณและวิธีการ 

เครื่องกะเทาะแบบลูกยางขนาดเล็กซึ่งใชในชุดทดสอบที่ออกแบบสรางขึ้น เปนแบบเดียวกันกับที่เกษตรกรนิยมใช 
ขนาดลูกยางกะเทาะ  2.5 นิ้ว  x 6 นิ้ว  โดยกําหนดใหระยะหางระหวางลูกยางกะเทาะคงที่ เทากับ  0.8 มิลลิเมตร             
ประมาณ 1/3  –  1/2  เทาของความหนาเมล็ดขาวเปลือกนึ่ง     ในการทดสอบใชขาวเปลือกเจาพันธุขาวขาวดอกมะลิ 105 นึ่ง
ที่ผานกรรมวิธีการนึ่งโดยวิธีปฏิบัติปกติของเกษตรกร  ความชื้นของขาวเปลือกนึ่งที่ใชในการทดสอบอยูระหวาง 13.98 – 
14.76 % (คาเฉลี่ย 14.24 %)   การกําหนดอัตราปอนที่ใชในการศึกษา ใชขนาดพื้นที่ชองปอนที่แตกตางกัน 5 ระดับ ควบคุมที่
ล้ินเปด-ปด ใตถังปอน ไดแก ขนาดของชองปอนเปด 20 เปอรเซ็นต  40 เปอรเซ็นต  60 เปอรเซ็นต  80 เปอรเซ็นต และ 100 
เปอรเซ็นต ความเร็วของลูกกะเทาะปรับโดยการเปลี่ยนขนาดพูลเลย  ที่เพลามอเตอรตนกําลัง  ความเร็วของลูกยาง           
(รอบตอนาที) ที่ใชในการศึกษา 5 ระดับ (ลูกเร็ว/ลูกชา)ไดแก 1,106/741  1,206/810  1,497/1,010   1,726/1,148 และ 
2,176/1,445   ระยะหางระหวางลูกยางกะเทาะ 2 ลูก เทากับ 0.8 มม. โดยใชฟลเลอรเกจวัด  

 คาชี้ผล ไดแก ประสิทธิภาพการกะเทาะ และเปอรเซ็นตขาวหัก  การทดสอบกระทําโดยจัดการทดลองแบบ 
5 x 5 Factorial โดยใชแผนการทดลองแบบ  Completely Randomized Design (CRD) 

  
 ประสิทธิภาพการกะเทาะ  =    (1 -    น้ําหนักขาวเปลือกนึ่งที่ไมถูกกะเทาะ      )   x 100  
                 น้ําหนักขาวกลองนึ่งที่กะเทาะไดทั้งหมด 
 
            เปอรเซ็นตขาวหัก  =           น้ําขาวกลองนึ่งหัก      x 100 
         น้ําหนักขาวกลองนึ่งทั้งหมด 

 
ผล  

ผลการศึกษาประสิทธิภาพการกะเทาะขาวเปลือกนึ่งที่ความเร็วลูกกะเทาะและขนาดของชองปอนที่ระดับตางๆ กัน 
(ภาพที่ 1 ก)  แสดงใหเห็นวาประสิทธิภาพการกะเทาะเปลือกขาวเปลือกนึ่งที่ความเร็วลูกกะเทาะสูงขึ้น มีแนวโนมเพิ่มขึ้นในทุก
ระดับความเร็วของลูกกะเทาะ ซึ่งจากผลการวิเคราะหขอมูลทางสถิติ พบวา ความเร็วลูกกะเทาะมีผลตอประสิทธิภาพการ
กะเทาะอยางมีนัยสําคัญยิ่ง เมื่อนําคาเฉล่ียมาเปรียบเทียบกัน (ตารางที่ 1) พบวาที่ความเร็วลูกกะเทาะ 1497/1010 และ 
2176/1445 รอบตอนาที มีประสิทธิภาพการกะเทาะเฉลี่ยไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ คือเทากับ 99.32 และ 
99.37 เปอรเซ็นตตามลําดับ ซึ่งสูงกวาคาเฉลี่ยประสิทธิภาพการกะเทาะที่ความเร็วรอบลูกกะเทาะ 1206/810 กับ 1726/1148 
รอบตอนาที (98.81 เปอรเซ็นตเทากัน)  สวนที่ความเร็วรอบลูกกะเทาะ 1106/741 รอบตอนาที มีประสิทธิภาพการกะเทาะ
เฉล่ียต่ําที่สุด คือเทากับ 98.29 เปอรเซ็นต   สําหรับเปอรเซ็นตขนาดของชองปอน(อัตราการปอน) ที่ระดับตางกันไมมีผลอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติตอประสิทธิภาพการกะเทาะ โดยมีคาอยูระหวาง 98.26 – 99.44 เปอรเซ็นต   และไมมีปฏิสัมพันธระหวาง
เปอรเซ็นตขนาดของชองปอนหรืออัตราการปอนและความเร็วลูกกะเทาะ   ดังนั้นเมื่อพิจารณาปจจัยโดยรวมที่มีผลตอ
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ประสิทธิภาพการกะเทาะ การเลือกใชคาที่เหมาะสม คือ เปอรเซ็นตขนาดของชองปอนสามารถใชไดทุกขนาดระหวาง 20 -100 
เปอรเซ็นต สวนความเร็วรอบลูกกะเทาะควรใช  1497/1010  รอบตอนาที  ซึ่งใหประสิทธิภาพการกะเทาะสูงกวา 99 เปอรเซ็นต 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   (ก)                  (ข) 
 
ภาพที่ 1     (ก) ความสัมพันธระหวางประสิทธิภาพการกะเทาะกับความเร็วรอบลูกกะเทาะที่ระดับอัตราการปอนตางกัน                    

(ข) ความสัมพันธระหวางเปอรเซ็นตขาวหักกับความเร็วรอบลูกกะเทาะที่ระดับอัตราการปอนตางกัน 
 
ตารางที่ 1 ผลการเปรียบคาเฉลี่ยทางสถิติของประสิทธิภาพการกะเทาะที่ระดับความเร็วลูกยางกะเทาะตางกัน 
 

ความเร็วลูกยางกะเทาะ            
(ลูกเร็ว/ลูกชา) รอบตอนาที 

ความเร็วลูกยางกะเทาะ                
(ลูกเร็ว/ลูกชา) เมตรตอวินาที 

ประสิทธิภาพการกะเทาะ(%) 

1106/741 8.83/5.91 98.29C 

1206/810 9.62/6.46 98.81B 

1497/1010 11.95/8.06 99.32A 

1726/1148 13.77/9.16 98.81B 

2176/1445 17.36/11.53 99.37A 

 
หมายเหตุ : ตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนหมายถึงไมแตกตางทางสถิติ เปรียบเทียบโดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) 
 

ผลการศึกษาเปอรเซ็นตขาวหักที่ความเร็วลูกกะเทาะและขนาดชองปอนที่ระดับตางกัน  (ภาพที่ 1 ข ) แสดงใหเห็นถึง
ความสัมพันธระหวางเปอรเซ็นตขาวหักกับความเร็วรอบลูกกะเทาะที่ขนาดของชองปอนตางกัน เมื่อ ความเร็วรอบลูกกะเทาะ
เพิ่มขึ้นเปอรเซ็นตขาวหักเพิ่มขึ้นดวย ในขณะที่ขนาดชองปอน 20 เปอรเซ็นต มีเปอรเซ็นตขาวหักต่ําที่สุดในทุกระดับความเร็ว
ลูกกะเทาะ  เมื่อขนาดชองปอนเพิ่มขึ้นจาก 20 เปน 40  เปอรเซ็นต พบวา มีเปอรเซ็นตขาวหักเพิ่มขึ้นอยางรวดเร็ว เมื่อชองปอน
เปดตั้งแต 40    60    80 และ 100 เปอรเซ็นต  เปอรเซ็นตขาวหักจะแตกตางกันไมมากนัก  (ตารางที่ 2)   ซึ่งแสดงใหเห็นวาผล
ของความเร็วลูกกะเทาะและขนาดของชองปอน (อัตราการปอน) ที่ระดับตางกัน มีผลตอเปอรเซ็นตขาวหักแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญ และมีปฏิสัมพันธระหวางกัน  
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ตารางที่ 2  แสดงผลการเปรียบคาเฉลี่ยทางสถิติของเปอรเซ็นตขาวหักที่ระดับความเร็วลูกยางกะเทาะและระดับอัตราการปอน 
   ตางกัน 
 

เปอรเซ็นตขาวหัก 
ความเร็วลูกกะเทาะ  (ลูกเร็ว/ลูกชา) อัตราการปอน (%) 

1106/741 1206/810 1497/1010 1726/1148 2176/1445 
20 9.09c

E 10.67 d
D 12.70 e

B 12.60 d
C 18.01 d

A 
40 13.01 b

E 14.67 b
D 15.76 d

B 15.15 c
C 20.47 a

A 
60 14.02 a

E 14.39 c
D 16.53 b

B 16.30 a
C 20.11 b

A 
80 14.00 a

E 14.38 c
D 16.92 a

B 16.32 a
C 19.45 c

A 
100 13.40 b

D 15.86 a
C 16.21 c

B 15.83 b
C 19.41 c

A 
หมายเหตุ : ตัวอักษร  a –e ที่เหมือนกันในคอลัมนหมายถึงไมแตกตางทางสถิติ ที่ P < 0.05. 
     ตัวอักษร A – E ที่เหมือนกันในแถวหมายถึงไมแตกตางทางสถิติ ที่ P < 0.05 
      เปรียบเทียบโดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) 

 
วิจารณผล 

จากผลการศึกษาพบวาปจจัยความเร็วลูกกะเทาะมีผลตอประสิทธิภาพและเปอรเซ็นตขาวหักอยางมีนัยสําคัญยิ่ง  
สาเหตุเนื่องจากแรงเฉือนที่เพิ่มขึ้น  สวนอัตราการปอนไมมีผลตอประสิทธิภาพการกะเทาะ แตจะมีผลกับเปอรเซ็นตขาวหัก  ซึ่ง
สอดคลองกับผลการศึกษาของ (พัฒนา, 2546)   ความเร็วลูกยางกะเทาะมีผลตอเปอรเซ็นตกะเทาะและเปอรเซ็นตขาวหัก    
โดยคาความเร็วที่เพิ่มขึ้นมีผลทําใหเปอรเซ็นตกะเทาะและเปอรเซ็นตขาวหักมีคาสูงขึ้นในทุกอัตราการปอน  การเพิ่มอัตราการ
ปอนมีผลทําใหเปอรเซ็นตกะเทาะลดลงและเปอรเซ็นตขาวหักสูงขึ้น 

 
สรุป 

จากการศึกษาโดยใชเครื่องกะเทาะเปลือกขาวนึ่งเบื้องตนของเกษตรกร ปญหาที่พบคือประสิทธิภาพการกะเทาะต่ํา 
ดังนั้นควรพิจารณาคาประสิทธิภาพการกะเทาะ พรอมทั้งความสามารถในการทํางานของเครื่องเปนสําคัญ   ซึ่งจากผล
การศึกษาพบวาปจจัยที่มีผลตอประสิทธิภาพการกะเทาะ คือความเร็วรอบลูกกะเทาะ สวนเปอรเซ็นตขาวหักพิจารณาหลังจาก
นั้น  และสามารถสรุปไดวาความเร็วรอบที่ใหประสิทธิภาพการกะเทาะสูงถึง 99.32 เปอรเซ็นตและใหเปอรเซ็นตขาวหัก ไมเกิน 
17 เปอรเซ็นต คือ ความเร็วรอบลูกกะเทาะ 1497/1010 รอบตอนาที  ในขณะที่ปจจัยอัตราการปอนพิจารณาเฉพาะที่ความเร็ว
รอบลูกกะเทาะ 1497/1010 รอบตอนาที ที่มีผลตอผลตอเปอรเซ็นตขาวหักที่มีคาต่ําและประสิทธิภาพการกะเทาะไมนอยกวา 
99 เปอรเซ็นต เพื่อใหเครื่องฯมีความสามารถในการทํางานดีที่สุด ในระดับความเร็วรอบขางตน จึงพิจารณาเลือกขนาดชองเปด
ชองปอนที่ 100 เปอรเซ็นต 
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