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Abstract 
The objective of this research work is to develop a mathematical model and evaluate effects of the ambient 

temperature and relative humidity on optimal drying conditions (drying air temperature and specific airflow rate) for longan 
drying process. The drying simulation operated at the fraction of recycled air of 0% and 96%.  It was found that the ambient 
temperature and relative humidity gave a big role to specific airflow rate at the optimal operating conditions, but no effect to 
drying air temperature for both of fraction of recycled air. 
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บทคัดยอ 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อสรางแบบจําลองคณิตศาสตรของการอบแหงลําไยและนํามาวิเคราะหหาความไวของ
อุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธของอากาศแวดลอม ที่มีผลกระทบกับเงื่อนไขการอบแหงที่เหมาะสมที่สุด (อุณหภูมิและอัตราการ
ไหลของอากาศอบแหง) โดยจะศึกษากรณีที่ใชอัตราสวนการนําอากาศกลับมาใชใหมเทากับ 0% และ 96% ซึ่งจากการจําลอง
สภาพการอบแหงพบวาอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธของอากาศแวดลอมมีผลตออัตราการไหลจําเพาะที่เหมาะสมที่สุด แตไมมีผล
ตออุณหภูมิอบแหงทั้งกรณีที่ใชอัตราสวนการนําอากาศกลับมาใชใหม 0% และ 96%   
 

คํานํา 
การอบแหงเปนกรรมวิธีการลดความชื้นที่ตองใชพลังงานคอนขางสูง ทําใหเสียคาใชจายทางดานพลังงานสูง  

การศึกษาหาเงื่อนไขการอบแหงที่เหมาะสมสามารถลดคาใชจายที่ใชในการอบแหงลําไยลงได  จากผลงานวิจัยของศิวะ และ
สมชาติ (2532) ไดสรางแบบจําลองคณิตศาสตรของการอบแหงมะละกอแชอิ่มรูปทรงลูกบาศกในตูอบแหงที่มีการนําความรอนทิ้ง
กลับมาใชใหมเพื่อทํานายความสิ้นเปลืองจําเพาะและอัตราการอบแหง Achariyaviriya et al. (2001) ไดสรางแบบจําลอง
คณิตศาสตรของการอบแหงลําไยในเครื่องอบแหงแบบตูที่มีการนําความรอนทิ้งกลับมาใชใหม ที่สามารถทํานายความสิ้นเปลือง
พลังงานจําเพาะและอัตราการอบแหง โดยพบวาแบบจําลองสามารถทํานายความสิ้นเปลืองพลังงานจําเพาะและอัตราการอบแหง
ไดคอนขางดี จากผลงานวิจัยที่ผานมาพบวายังไมมีการสรางแบบจําลองคณิตศาสตรของการอบแหงลําไยเพื่อนํามาวิเคราะหหา
ความไวของตัวแปรตางๆ ที่มีผลตอเงื่อนไขการอบแหงที่เหมาะสมที่สุด ดังนั้นวัตถุประสงคของงานวิจัยนี้คือสรางแบบจําลอง
คณิตศาสตรของการอบแหงลําไยเพื่อนํามาวิเคราะหหาความไวของอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธของอากาศแวดลอมที่มี
ผลกระทบกับอุณหภูมิและอัตราการไหลของอากาศอบแหงที่เหมาะสมที่สุด 
 

อุปกรณและวิธีการ 
ขั้นตอนการดําเนินงานวิจัย  

สรางแบบจําลองคณิตศาสตรของการอบแหงลําไย  และนํามาวิเคราะหหาความไวของอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ
ของอากาศแวดลอมที่มีผลตออุณหภูมิแลอัตราการไหลจําเพาะของอากาศอบแหงโดยมีเงื่อนไขเริ่มตนของแบบจําลองมีดังนี้ 

อุณหภูมิอากาศสิ่งแวดลอม   20 – 30 องศาเซลเซียส 
ความชื้นสัมพัทธของอากาศสิ่งแวดลอม  20 – 90 % 
ความชื้นเริ่มตนของลําไย                                230 %มาตรฐานแหง  
ความชื้นของลําไยที่ตองการ                  25 %มาตรฐานแหง  
อุณหภูมิอากาศอบแหง                                  60 – 80 องศาเซลเซียส 
อัตราการไหลจําเพาะของอากาศ อบแหง          20 – 80 kg dry air / h – kg dry longan          
อัตราสวนการนําอากาศกลับมาใชใหม            0 -   99 % 

                                                           
1 ภาควิชาวศวกรรมเครื่องกล คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม 50200 
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ความจุความรอนจําเพาะของไอน้ํา                  1.88 kJ /  kg น้ํา - ˚ซ. 
ความจุความรอนจําเพาะของอากาศแหง          1.006 kJ /  kgdry air - ˚ซ. 
ความรอนแฝงของการระเหยน้ํา                  2502 kJ / kgน้ํา 
ความดันบรรยากาศ                                      101.325 kPa 

 
ผลและวิจารณ 

การเปรียบเทียบขอมูลที่ไดจากการจําลองสภาพกับผลการทดลอง 
การเปรียบเทียบคาความชื้นของลําไยที่เวลาอบแหงใดๆ ที่ไดจากการคํานวณของแบบจําลองคณิตศาสตรกับขอมูลผล

การทดลองของ Achariyaviriya (2001) โดยมีเงื่อนไขการอบแหงที่ใชคืออุณหภูมิอากาศอบแหง 75 ˚ซ.  อัตราสวนการนําอากาศ
กลับมาใชใหม 0%  อัตราการไหลจําเพาะ (specific air flow rate, SAF) ของอากาศอบแหง 338 kg dry air / h – kg dry longan, เสน
ผานศูนยกลางของลําไยอยูในชวงระหวาง 2.1 ถึง 2.5 cm  มวลแหง 1.19 kg  อุณหภูมิอากาศแวดลอม 30 องศาเซลเซียส  อัตราสวน
ความชื้นอากาศแวดลอม 0.015 kg น้ํา / kg dry air  ความชื้นเริ่มตนของลําไย 242% มาตรฐานแหง  เวลาการอบแหง 40 ช่ัวโมง 
พบวาคาความชื้นของลําไยที่ไดจากการคํานวณของแบบจําลองคณิตศาสตรจะมีคาลดลงคอนขางเร็วในชวงแรกๆ ของการอบแหง 
หลังจากนั้นเมื่อเวลาผานไป คาความชื้นของลําไยจะเริ่มลดชาลงเรื่อยๆ จนเกือบคงที่ ซึ่งสอดคลองกับลักษณะการลดของคา
ความชื้นของลําไยที่ไดจากผลการทดลอง 

ความไวของอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธของอากาศแวดลอมที่มีตออัตราการไหลจําเพาะของอากาศอบแหงที่เหมาะสมที่สุด       
(เมื่อใชอัตราสวนการการนําอากาศกลับมาใชใหม 0 % ) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 1 Sensitivity of ambient relative humidity and ambient temperature on specific air flow rate at optimum point (intial longan-
weight of 2,000 kg, initial moisture content of 230% dry basis, final moisture content of 25% dry basis, specific air flow rate of 
20 - 50 kg dry air / h-kg dry longan, drying air temperature of 60 – 80 ˚C, fraction of air recycled of 0%) 

 
พิจารณาภาพที่ 1 เมื่อพิจารณาที่อุณหภูมิอากาศแวดลอมใดๆ จะเห็นวาเมื่อคาความชื้นสัมพัทธอากาศแวดลอมเพิ่มขึ้น

จะมีผลใหคาอัตราการไหลจําเพาะของอากาศอบแหงที่เหมาะสมที่สุดมีคาสูงขึ้น และเมื่อพิจารณาที่คาความชื้นสัมพัทธอากาศ
แวดลอมตํ่าๆ จะพบวาคาของอุณหภูมิอากาศแวดลอมแทบจะไมมีผลตอคา SAF ที่เหมาะสมที่สุดแตเมื่อคาความชื้นสัมพัทธอากาศ
แวดลอมมากขึ้น จะเห็นวาคาของอุณหภูมิอากาศแวดลอมเริ่มมีผลตอคา SAF ที่เหมาะสมที่สุดมากขึ้น ดังนั้นจึงเปนการแสดงให
เห็นวาความไวของคาความชื้นสัมพัทธอากาศแวดลอมและอุณหภูมิอากาศแวดลอมมีผลตอคา SAF ที่เหมาะสมที่สุดดังนั้นในการ
อบแหงลําไยจึงควรพิจารณาถึงคาของอุณหภูมิอากาศแวดลอมและความชื้นสัมพัทธอากาศแวดลอมวามีคาเปนอยางไร เพื่อที่จะ
สามารถเลือกใชคา SAF ไดอยางเหมาะสมที่สุด  

ความไวของอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธของอากาศแวดลอมที่มีตออัตราการไหลจําเพาะของอากาศที่เหมาะสมที่สุด (เมื่อใช
อัตราสวนการนําอากาศกลับมาใชใหม 96% ) 

พิจารณาภาพที่ 2 เมื่อพิจารณาที่คาอุณหภูมิอากาศแวดลอมใดๆ จะเห็นวาเมื่อคาความช้ืนสัมพัทธอากาศแวดลอม
เพิ่มขึ้นจะทําใหคาอัตราการไหลจําเพาะของอากาศอบแหงที่เหมาะสมที่สุดมีแนวโนมสูงขึ้น (ยกเวนที่อุณหภูมิอากาศแวดลอม
เทากับ 20 องศาเซลเซียส พบวาคาความชื้นสัมพัทธอากาศแวดลอมระหวาง 75 – 90% แทบจะไมมีผลตอคาอัตราการไหลจําเพาะ
ของอากาศอบแหงที่เหมาะสมที่สุด)  และที่คาความชื้นสัมพัทธอากาศแวดลอมที่ชวงระหวาง 20 – 40% จะเห็นวาคาของอุณหภูมิ
อากาศแวดลอมไมมีผลตอคาอัตราการไหลจําเพาะของอากาศอบแหงที่เหมาะสมที่สุดและเมื่อคาความชื้นสัมพัทธอากาศแวดลอม
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อยูระหวาง 40 – 75% จะเห็นวาคาของอุณหภูมิอากาศแวดลอมที่อยูระหวาง 20 – 25 ˚ซ. ไมมีผลตอคาอัตราการไหลจําเพาะของ
อากาศอบแหงที่เหมาะสมที่สุด แตเมื่ออุณหภูมิอากาศแวดลอมมีคามากกวา 25 ˚ซ. จะเริ่มสงผลตอคาอัตราการไหลจําเพาะของ
อากาศอบแหงที่เหมาะสมที่สุด และเมื่อความชื้นสัมพัทธอากาศแวดลอมมีคาเกินกวา 75% จะเห็นวาคาของอุณหภูมิอากาศ
แวดลอมเริ่มมีผลตอคาอัตราการไหลจจําเพาะของอากาศอบแหงที่เหมาะสมที่สุด 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

Figure 2 Sensitivity of ambient relative humidity and ambient temperature on specific energy consumption at optimum point. (intial 
longan-weight of 2,000 kg, initial moisture content of 230% dry basis, final moisture content of 5% dry basis, specific air flow 
rate of 20 - 50 kgdry air / h - kg dry longan, drying air temperature of 60 - 80 ˚C, fraction of air recycled of 96% ) 

 
การวิเคราะหหาความไวของอุณหภูมิและความช้ืนสัมพัทธของอากาศแวดลอมที่มีตออุณหภูมิการอบแหงที่เหมาะสมที่สุด 

จากการจําลองสภาพพบวาอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธของอากาศแวดลอมไมมีผลตออุณหภูมิการอบแหงที่
เหมาะสมที่สุดดังนั้นจะเห็นวาอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธของสิ่งแวดลอมไมมีผลตออุณหภูมิการอบแหงที่เหมาะสมที่สุด 

 
สรุป 

จากการจําลองสภาพโดยใชแบบจําลองทางคณิตศาสตรของการอบแหงลําไย พบวาอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธของ
อากาศแวดลอมมีผลตออัตราการไหลจําเพาะที่เหมาะสมที่สุด แตไมมีผลตออุณหภูมิอากาศอบแหงที่เหมาะสมที่สุดทั้งกรณีที่ใช
อัตราสวนการนําอากาศกลับมาใชใหม 0% และ 96%   
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