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Abstract 
A study in effect of hydrogen peroxide, peroxyacetic acid and Oxysan® zs (peroxyacetic acid/hydrogen 

peroxide/acetic acid) on the growth of Colletotrichum gloeosporioides causing antracnose diseases in              
‘Nam Dok Mai See Thong’ mango was conducted. All sanitizers at concentration 0.1, 0.25 and 0.5% were done to 
study growth inhibition of  C. gloeosporioides grown on PDA (Potato Dextrose Agar). The results showed that 
peroxyacetic acid and Oxysan® zs at all concentrations significantly inhibited the mycelial growth of C. 
gloeosporioides but hydrogen peroxide 0.1% could delay the mycelial growth. The second experiment, the mango 
fruits were dipped in the sanitizers at the same concentrations for 30 seconds. It was found that peroxyacetic acid 
and Oxysan® zs 0.25% had the most effective to control the disease incidence of fruit when stored at 25  ํC but it 
had no effect on firmness, total soluble solids (TSS) and titratable acidity (TA). However, the treated fruit at higher 
concentration trend to increase the abnormal skin. 
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บทคัดยอ 

จากการศึกษาผลของไฮโดรเจนเปอรออกไซดและกรดเปอรออกซีแอซีติกในรูปแบบสารเดี่ยวหรือสารผสมในชื่อการคา
วา Oxysan® zs (peroxyacetic acid/hydrogen peroxide/acetic acid) ตอการเจริญเติบโตของเชื้อรา Colletotrichum 
gloeosporioides สาเหตุโรค antracnose ในผลมะมวงน้ําดอกไม โดยนําเชื้อ C. gloeosporioides มาเลี้ยงบนอาหาร PDA 
(Potato Dextrose Agar) และนํามาทดสอบกับไฮโดรเจนเปอรออกไซด, กรดเปอรออกซีแอซีติก และ Oxysan® zs ที่ความ
เขมขน 0.1, 0.25 และ 0.5 % พบวากรดเปอรออกซีแอซีติก และ Oxysan® zs ทุกความเขมขนสามารถยับยั้งการเจริญเติบโต
ของเชื้อ C. gloeosporioides ได ในขณะที่ไฮโดรเจนเปอรออกไซดที่ความเขมขน 0.1% สามารถชะลอการเจริญของเสนใยได
เมื่อเทียบกับชุดควบคุม นอกจากนี้ไดนําผลมะมวงมาจุมแชดวยสารทั้ง 3 ชนิด ที่ความเขมขนเดียวกันเปนเวลา 30 วินาที และ
นําไปเก็บรักษาที่อณุหภูมิ 25  ํC พบวา การใชกรดเปอรออกซีแอซีติก และ Oxysan® zs ที่ความเขมขน 0.25% ใหผลในการ
ควบคุมโรคดีที่สุด เมื่อเทียบกับชุดควบคุม โดยคาความแนนเนื้อ, ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดและปริมาณกรดที่ไทเทรทไดมี
คาไมแตกตางกัน แตการใหสารที่ความเขมขนสูงขึ้นมีแนวโนมทําใหเกิดอาการผิดปกติที่เปลือกผลได 
คําสําคัญ: กรดเปอรออกซีแอซีติก  Oxysan® zs  น้ํายาฆาเชื้อ  มะมวง   

 
คํานํา 

มะมวงเปนผลไมอีกชนิดหนึ่งที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจของประเทศไทย เพราะมีพื้นที่ปลูกมากเปนอันดับ 4 ของ
โลกรองจากประเทศอินเดีย เม็กซิโก และจีน สามารถสงจําหนายไปยังยุโรป อเมริกา และญี่ปุนโดยเฉพาะพันธุน้ําดอกไม แตผล
มะมวงพันธุน้ําดอกไมออนแอตอโรคแอนแทรคโนส (anthracnose) ซึ่งเปนโรคที่เกิดกับผลมะมวงไทยมากที่สุด เนื่องในปจจุบัน
ไดมีกระแสตื่นตัวของประชาชนทั่วไปในการบริโภคอาหารปลอดภัย (Food safety) จึงมีการหาวิธีที่จะนํามาทดแทนการใช
สารเคมี โดยใหมีผลกระทบตอมนุษยและส่ิงแวดลอมนอยที่สุด โดยการใชสารในกลุม active oxygen หรือสารออกซิแดนซ เชน 
ไฮโดรเจนเปอรออกไซด, กรดเปอรออกซีแอซีติก (PAA) ในรูปแบบเดี่ยวหรือผสมโดยมีคุณสมบัติเปนสารออกซิไดซที่มี
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ประสิทธิภาพสูงในการฆาเชื้อจุลินทรีย เชน เชื้อรา แบคทีเรีย และมีการใชอยางแพรหลายเพื่อลดการปนเปอนของจุลินทรียใน
อุตสาหกรรมอาหารตางๆ เชน การผลิตนม เนื้อ ผัก ผลไม และเครื่องดื่ม เชน การผลิตเบียร รวมทั้งเครื่องดื่มที่ไมมีแอลกอฮอล 
โดยสามารถทําลายสปอรของเซลลยีสต และแบคทีเรียได โดยไมทําใหกล่ินและรสชาติของเครื่องดื่มเปล่ียนไป (Alasri et al., 
1993) การศึกษาครั้งนี้ไดศึกษาหากรดเปอรออกซีแอซีติกในรูปแบบเดี่ยวหรือผสมในการลดปริมาณการปนเปอนของเชื้อ 
Colletotrichum gloeosporioides ซึ่งเปนสาเหตุของโรคหลังการเก็บเกี่ยวที่สําคัญของมะมวง เพื่อทดแทนการใชสารเคมี เพื่อ
ลดการเนาเสียหลังการเก็บเกี่ยว ตลอดจนการรักษาคุณภาพของผลมะมวงน้ําดอกไมเพื่อใชเปนขอมูลในการสงออกตอไป 

 
อุปกรณและวิธีการ 

1. ผลของไฮโดรเจนเปอรออกไซด, กรดเปอรออกซีแอซีติก (PAA) และ Oxysan® zs ที่ความเขมขนตางๆ ตอการ
เจริญของเชื้อ C. gloeosporioides ในอาหารเลี้ยงเช้ือ 

ทําการเพาะเชื้อ C. gloeosporioides บนอาหาร PDA จนกระทั้งมีอายุ 5 วัน หลังจากนั้นนําไปทดสอบประสิทธิภาพ
การยับยั้งการเจริญของเชื้อราโดยใช cork borer เบอร 2 เจาะขอบโคโลนีเชื้อรานําไปวางบนอาหาร PDA ที่ผสมไฮโดรเจนเปอร
ออกไซด, กรดเปอรออกซีแอซีติก และ Oxysan® zs ความเขมขน 0.1, 0.25, 0.5% ตามลําดับ ชุดที่ไมผสมสารในอาหารเปน
ชุดควบคุม โดยแตละชุดมี 5 ซ้ํา บมไวที่อุณหภูมิหอง (25±20C) จนกระทั่งเชื้อเจริญ บันทึกการเจริญของเชื้อโดยวัดขนาดเสน
ผานศูนยกลางของโคโลนีหลังจากปลูกเชื้อ 3, 6 และ 9 วัน 

 
2. ผลของไฮโดรเจนเปอรออกไซด, กรดเปอรออกซีแอซีติก และ Oxysan® zs ที่ความเขมขนตางๆ ตอการควบคุม
โรคของมะมวงน้ําดอกไมสีทอง 

นํามะมวงน้ําดอกไมสีทองที่แกเต็มที่และมีขนาดสม่ําเสมอจากจังหวัดฉะเชิงเทรามาทําการทดลอง โดยนํามาแชสาร
ไฮโดรเจนเปอรออกไซด, กรดเปอรออกซีแอซีติก และ Oxysan® zs ความเขมขน 0.1,0.25 และ 0.50% เปรียบเทียบกับชุด
ควบคุม (น้ํากลั่น) แลวนําไปเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25 0C เปนเวลา 9 วัน หลังจากนั้นนํามาตรวจสอบการเปลี่ยนแปลงตางๆ 
ไดแก ความแนนเนื้อ คา yellow index ปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายน้ําได (TSS)ปริมาณกรดที่ไทเทรตได (TA) และ
เปอรเซ็นตการเกิดโรค 
 

ผล 
1. ผลของไฮโดรเจนเปอรออกไซด, กรดเปอรออกซีแอซีติก และ Oxysan® zs ตอการเจรญิของเชื้อ C. 
gloeosporioides บนอาหารเลี้ยงเช้ือ PDA 

หลังจากนําเชื้อมาวางบนอาหาร PDA ที่ไดทําการผสมกับสารทั้งสามชนิดตามความเขมขนตางๆ แลวเก็บไวที่
อุณหภูมิหองเปนเวลา 9 วัน พบวาชุดควบคุมมีเสนผานศูนยกลางของเชื้อมากที่สุดโดยมีการเจริญเติบโตของเชื้อเพิ่มขึ้นอยาง
รวดเร็วตั้งแตวันที่ 3 จนกระทั่งเสร็จส้ินการทดลอง รองลงมาคือชุดของไฮโดรเจนเปอรออกไซดความเขมขน 0.1% ซึ่งมีคา
เพิ่มขึ้นในวันที่ 3 หลังจากนั้นจะมีการเจริญของเชื้ออยางชาๆ สวนชุดกรดเปอรออกซีแอซีติก และ Oxysan® zs ทุกความ
เขมขน นั้นไมพบการเจริญของเชื้อเลย (Figure 1 และ Figure 2) 

 
2. ผลของไฮโดรเจนเปอรออกไซด, กรดเปอรออกซีแอซีติก และ Oxysan® zs ที่ความเขมขนตางๆ ตอการควบคุม
โรคของมะมวงน้ําดอกไมสีทอง 

หลังจากการเก็บรักษามะมวงที่อุณหภูมิ 25  ํC เปนเวลา 10 วัน พบวาผลมะมวงที่ใหสารไฮโดรเจนเปอรออกไซด 
0.1% มีเปอรเซ็นตการเกิดโรคมากที่สุดเทากับ 53.33 % เมื่อเปรียบเทียบกับชุดควบคุมที่มีเปอรเซ็นตการเกิดโรคเทากับ 
23.33 % สวนการใหกรดเปอรออกซีแอซีติก 0.25 % มีเปอรเซ็นตการเกิดโรคต่ําที่สุดเทากับ 5 % โดยไมแตกตางมากนักกับชุด
ที่ใหสาร Oxyzan® zs 0.25% รองลงมาคือ ชุดที่ใหกรดเปอรออกซีแอซีติก 0.1 % 

 
 
 
  
 
 



ว. วิทยาศาสตรเกษตร    ปที่ 38 ฉบับที่ 5 (พิเศษ) กันยายน - ตุลาคม 2550      ผลยับยั้งของไฮโดรเจนเปอรออกไซด  223 

 
 
 
 
 
 
 

Figure 1  Mycelial growth of C. gloeosporioides after treated with different concentrations of hydrogenperoxide, 
peroxyacetic acid and Oxysan® zs 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
Figure 2  Inhibitory effect of hydrogenperoxide, PAA and Oxysan® zs at different concentrations on growth of C. 

gloeosporioides after incubation for 9 days 
 
ในสวนของการเปลี่ยนแปลงสีผิวซึ่งพิจารณาจากการคํานวณความสัมพันธระหวางคา L a และ b Hunter scale โดย

คํานวณเปนดัชนีการเกิดสีเหลือง (yellow index) พบวามะมวงที่เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25  ํC หลังจากแชสารไฮโดรเจนเปอร
ออกไซด, กรดเปอรออกซีแอซีติกและ Oxyzan® zs พบวา ชุดการทดลองที่ใหสารมีแนวโนมทําใหคา yellow index ลดลง สวน
คาความแนนเนื้อและการสูญเสียน้ําหนักไมมีความแตกตางทางสถิติ และคา TSS และ TA ของทุกชุดการทดลองหลังจากเก็บ
รักษาเปนเวลา 9 วัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติเชนเดียวกัน (Table 1) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 3 Decay percentage of ‘Nam Dok Mai See Thong’ Mango after treated with different concentrations of 

hydrogenperoxide, PAA and Oxysan® zs  
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Table 1   Changes of peel color, TSS, TA, firmness and weight loss after treated with different concentrations of 
hydrogenperoxide, PAA and Oxysan® zs and stored at 25 °C for 9 days 

 
Treatment Yellow index TSS 

(%) 
TA Firmness 

(Kg/cm2) 
Weight loss 

(%) 

Control 4108.50j 15.80 0.41 0.59b 17.35 
H2O2 0.1% 2299.49d 15.30 0.20 0.34a 15.89 
H2O2 0.25% 2585.71e 16.45 0.32 0.33a 16.73 
H2O2 0.5% 3279.71i 17.33 0.25 0.22a 17.41 
PAA 0.1% 1953.26a 16.05 0.27 0.24a 16.93 
PAA 0.25% 2802.48h 15.95 0.21 0.28a 17.85 
PAA 0.5% 2621.58f 17.05 0.14 0.21a 18.15 
Oxysan® zs  0.1% 2194.13c 16.10 0.27 0.29a 17.41 
Oxysan® zs  0.25% 2707.81g 15.40 0.30 0.29a 17.17 
Oxysan® zs  0.5% 2155.11b 15.65 0.22 0.23a 19.38 

 
วิจารณผล 

จากการทดสอบสารทั้งสามชนิดตอการเจริญของเชื้อรา C. gloeosporioides บนอาหาร PDA เมื่อพิจารณาระดับ
ความเขมขนของสารที่ยับยั้งการเจริญของเชื้อรา (ความเขมขนที่ทําใหเชื้อราไมสามารถเจริญได) พบวาสารทั้งสามชนิดยกเวน 
ไฮโดรเจนเปอรออกไซดความเขมขน 0.1% สามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อราโดย PAA สามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อราไดดี
ที่สุดโดยเฉพาะที่ความเขมขน 0.25% ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากการใช PAA โมเลกุลของกรดไปมีผลโดยตรงกับเซลลของจุลินทรีย
โดยที่ pH ต่ําๆ โมเลกุลของกรดที่ไมแตกตัวจะแทรกผานเขาไปในไซโทพลาสซึมและยับยั้งการเจริญของจุลินทรีย (Zeuthen 
and Sorensen, 2003) สวนการเปลี่ยนแปลงปริมาณ TSS และ TA ของผลมะมวงพันธุน้ําดอกไมสีทองพบวาทุกชุดการทดลอง
ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ สวนเปอรเซ็นตการเกิดโรคพบวาการใหกรดเปอรออกซีแอซีติก 0.25% มีการเกิดโรคต่ําที่สุด 
และใกลเคียงกับการใหสาร Oxysan® zs 0.25% และกรดเปอรออกซีแอซีติก 0.1% เชนเดียวกับ Mari et al. (2004) พบวาการ
จุมผลไมจําพวกทอ เชอรร่ี เอพริค็อท ในกรดเปอรออกซีแอซีติก ความเขมขน 125 มิลลิกรัมตอลิตร เปนเวลา 1 นาที สามารถ
ลดการเนาเสียที่เกิดจากเชื้อรา Monilinia laxa และ Rhizopus stolonifer ได ซึ่งกรดเปอรออกซีแอซีติก (CH3COOOH) มี
ประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญไดดี อาจเนื่องมาจากในโมเลกุลของกรดเปอรออกซีแอซีติกมีออกซิเจนเพิ่มขึ้นจากกรด    
แอซิติกมา 1 อะตอมทําใหมีคุณสมบัติเปนตัวออกซิไดสที่แรงกวาจึงสามารถทําลายผนังเซลล เยื่อบุเซลล โปรตีนหรือสาร
พันธุกรรมของจุลินทรียไดดีกวา  

 
คําขอบคุณ 

ขอขอบคุณ คณะวิทยาศาสตร และมหาวิทยาลัยเชียงใหม ที่สนับสนุนอุปกรณและเครื่องมือตาง ๆ ในการทํางานวิจัย 
และขอขอบคุณโครงการพัฒนาบัณฑิตศึกษาและวิจัยเทคโนโลยีหลังการเก็บเกี่ยว สถานวิทยาการหลังการเก็บเกี่ยว 
มหาวิทยาลัยเชียงใหม ที่สนับสนุนทุนและอุปกรณในการทําวิจัยนี้ 
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