
Agricultural Sci. J. 38 : 5 (Suppl.) : 201-204 (2007)  ว. วิทย. กษ. 38 : 5 (พเิศษ) : 201-204 (2550) 
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Abstract 
Efficiency evaluation of low toxicity chemicals as possible alternative to synthetic fungicides, to control 

plant diseases. The preliminary test of food additives was applied for chilli anthracnose management, the disease 
is caused by Colletotrichum capsici.  Potassium carbonate (PC), potassium sorbate (PS), sodium bicarbonate 
(SB), and sodium carbonate (SC) at concentrations of 1, 2, and 3% were investigated by using poisoned food 
technique. Mycelial growth inhibited significantly on potato dextrose agar (PDA) with concentration of 2 percent of 
PC, SBC, and SC was 80.11, 81.89, and 88.67%, respectively. Whilst PS illustrated 71.02% (LSD=9.48). PC and 
SC tested on carrot broth (CB) at concentration of 3% were the most effective chemicals on reducing spore 
germination whereas PS declined spore germination to 7.22% (LSD=2.40). This study will be conducted through 
greenhouse control.  

 
บทคัดยอ 

การศึกษาประสิทธิภาพของสารเคมีที่มีพิษตอส่ิงมีชีวิตคอนขางต่ํานับเปนทางเลือกหนึ่งในการนํามาใชควบคุมโรคพืช 
งานทดลองครั้งนี้เปนการทดสอบเบื้องตนเพื่อหาความเปนไปไดในการนําสารประเภท Food additives มาควบคุมโรคแอน
แทรคโนสพริก ที่มีสาเหตุจากรา Colletotrichum capsici สารที่นํามาใชทดสอบไดแก potassium carbonate (PC), 
potassium sorbate (PS), sodium bicarbonate (SB) และ sodium carbonate (SC) โดยใชความเขมขน 1, 2 และ 3%  การ
ทดสอบการควบคุมการเจริญของเสนใย โดยวิธี poisoned food technique ในอาหาร potato dextrose agar (PDA) พบวา
เปอรเซ็นตการยับยั้งเสนใยมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ สาร PC, SB และ SC ที่ความเขมขน 2% สามารถยับยั้งการ
เจริญเติบโตของเสนใยได 80.11, 81.89 และ 88.67% ตามลําดับ ในขณะที่ PS ยับยั้งไดเพียง 71.02% เทานั้น (LSD=9.48)  
สําหรับการยับยั้งการงอกของสปอรซึ่งทดสอบใน carrot broth (CB) พบวา PC  และ SC ที่ความเขมขน 3 เปอรเซ็นต มี
ประสิทธิภาพดีที่สุด  โดยสามารถควบคุมการงอกไดอยางสมบูรณ สวน PS พบการงอกของสปอร 7.22% (LSD=2.40)  การ
ทดลองครั้งนี้จะนําไปใชในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสในสภาพโรงเรือนตอไป 

 
คํานํา 

โรคแอนแทรคโนสพริกเกิดจากเชื้อราสาเหตุที่สําคัญ 2 species คือ Colletotrichum gloeosporioides และ C. 
capsici ในเขตภาคตะวันตก จังหวัดนครปฐมและกาญจนบุรีนั้นพบการระบาดของ C. capsici มากกวา การแพรระบาดของ
สปอรอาศัยแมลงและน้ําฝน พบวาสปอรของเชื้อรา Colletotrichum spp. จะไมงอกเมื่ออยูรวมกันใน spore matrix เนื่องจากมี
สารยับยั้งการงอกของสปอรอยู (Louis et al., 1988) มีรายงานวา extracellular matrix นั้นประกอบดวย esterase, invertase 
และสารประกอบพวก glycoprotein (Weng and Chuang, 1996) สปอรจะงอกไดดีเมื่อถูกชะลางดวยน้ํา ทําใหเกิดโรคกับพืช
อาศัยได (Madden et al., 1993) การเขาทําลายของเชื้อรา Colletotrichum spp. จะเขาทําลายในระยะแรกของการพัฒนาเปน
ผล อาการโรคจะเกิดเมื่อผลใกลเจริญหรือเจริญเต็มที่ เรียกการเขาทําลายแบบนี้วา “quiescent infection” (Pruskey and 
Plumbley, 1992) การควบคุมโรคแอนแทรคโนสกับพืชตางๆ ที่เคยมีรายงานมานั้นมักใชสารเคมีเปนสวนใหญ นอกไปจากนี้มี
การควบคุมโดยชีววิธีอีกดวย เนื่องจากผลพริกถูกนํามาใชบริโภค การตระหนักถึงความปลอดภัยตอผูบริโภคเปนเรื่องที่สําคัญ
ยิ่ง งานวิจัยการควบคุมโรคพืชไดนํา Food additives มาใชกับเชื้อราหลายชนิดเชน B. cinerea, Uromyces appendiculatus, 
Puccinia triticina, Penicillium expansum เปนตน และไดผลดีเชนกัน (Arslan et al., 2006; Karabulut et al., 2005; Nigro 
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et al., 2006; Palou et al., 2007) การทดลองนี้จึงไดศึกษาประสิทธิภาพการใชสาร Food additives ไดแก PC, PS, SB และ 
SC ในเบื้องตน ในระดับหองปฏิบัติการ การจัดการกอนการเก็บเกี่ยวที่ดีสงผลตอการปองกันโรคหลังการเก็บเกี่ยวไดอยางมี
ประสิทธิภาพ ผลการทดลองที่ไดในครั้งนี้จะถูกนําไปใชจริงกับการควบคุมโรคแอนแทรคโนสของพริกตอไป 

 
อุปกรณและวิธีการ 

การทดสอบการยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อรา Colletotrichum capsici  
นําเชื้อรา C. capsici อายุ 5 วัน มาทดสอบดวยวิธี poisoned food technique โดยผสมสาร Food additives ไดแก 

PC, PS, SB และ SC ปริมาตร 1 มิลลิลิตรกับอาหาร PDA ปริมาตร 9 มิลลิลิตร โดยความเขมขนสุดทายเปน 1, 2 และ 3%  
โดยวัดคาความเปนกรด-ดางกอนนํามาผสม จากนั้นใช cork borer ที่มีเสนผาศูนยกลางขนาด 5 มิลลิเมตร ตัดเสนใยเชื้อรา
บริเวณขอบโคโลนี แลวนําไปวางบนอาหารที่ผสมสารดังกลาวขางตน โดยวางตรงกลางจานเลี้ยงเชื้อ ใหดานที่มีเชื้อราสัมผัส
ผิวหนาอาหาร บมใน incubator อุณหภูมิ 25 °ซ  ในที่มืด นาน 7 วัน วัดการเจริญของเสนใย เปรียบเทียบกับการทดลอง
ควบคุม ที่ผสมน้ํากลั่นนึ่งฆาเชื้อ จัดการทดลองแบบ Factorial ในแผนการทดลองแบบ Completely Randomized Design 
(CRD) โดยทํา 5 ซ้ําตอการทดลอง แลวนําไปคํานวณเปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญของเสนใย โดยใชสูตรดังนี้ 
 เสนผาศูนยกลางโคโลนีของการทดลองควบคุม – เสนผาศูนยกลางโคโลนีของเชื้อราบนสารที่ทดสอบ   X 100 

      เสนผาศูนยกลางโคโลนีของการทดลองควบคุม  
การทดสอบการยับยั้งการงอกของสปอรเชื้อรา Colletotrichum capsici  

นําเชื้อรา C. capsici อายุ 5 วัน มาทดสอบ โดยนํา PC, PS, SB และ SC ปริมาตร 5 มิลลิลิตร กับ spore 
suspension ปริมาตร 5 มิลลิลิตร เตรียมโดยใช CB และมีจํานวนสปอร 1 X 105 สปอร/มิลลิลิตร พรอมทั้งวัดคาความเปน
กรด-ดาง ความเขมขนสุดทายเปน 1, 2 และ 3% จากนั้นนําไปบมใน incubator อุณหภูมิ 25°ซ  ในที่มืด เวลา 24 ชั่วโมง 
จัดการทดลองแบบ Factorial ในแผนการทดลองแบบ CRD โดยทํา 5 ซ้ําตอการทดลอง นับจํานวนสปอรที่งอกและไมงอกโดย
ใช haemacytometer คํานวณหาเปอรเซ็นตการงอกของสปอร โดยใชสูตร    

จํานวนสปอรที่งอก X 100/จํานวนสปอรทั้งหมด 
 

ผล 
การทดสอบการยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อรา Colletotrichum capsici  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 1 Mycelial growth inhibition of C. capsici tested on PDA with 4 kinds of food additives after 7d of incubation. 
 

Table 1  Mycelial growth inhibition of C. capsici on PDA with 4 kinds of food additives after 7d of incubation. 
Food additives Mycelial inhibition (%)1/ 

 conc 1% conc 2% conc 3% 

Potassium carbonate 48.71 80.11 85.18 

Potassium sorbate 26.10 71.02 86.50 

Sodium bicarbonate 18.90 81.89 86.60 

Sodium carbonate 67.35 88.66 92.83 
1/  LSD = 9.48 and CV=10.7% 
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สาร Food additives แตละชนิดที่ความเขมขนตางๆ กัน มีประสิทธิภาพในการควบคุมการเจริญของเสนใยได
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ พบวา SC มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเสนใยไดดีที่สุด โดยที่ความเขมขน 1% พบ
การยับยั้งไดสูงถึง 67.35% รองลงมาคือ PC ที่ยับยั้งได 48.71% ในขณะที่ PS และ SB มีเปอรเซ็นตการยับยั้งที่ไมแตกตางกัน
คือ 26.1 และ 18.91 ตามลําดับ (LSD=9.48) ที่ความเขมขน 2% พบวา SC และ SB ยับยั้งไดแตกตางจาก PS โดยมีเปอรเซ็นต
การยับยั้ง 88.67, 81.89 และ 71.02 ตามลําดับ สวนที่ความเขมขน 3% พบวาทั้ง PC, PS, SB และ SC มีเปอรเซ็นตการยับยั้ง
ที่ไมมีความแตกตางทางสถิติ โดยมีคาเทากับ 85.18, 86.5, 86.61 และ 92.83 ตามลําดับ (Fig. 1 และ Table 1) 
 
การทดสอบการยับยั้งการงอกของสปอรเชื้อรา Colletotrichum capsici  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 2 Spore germination of C. capsici tested on CB with 4 kinds of food additives after 24 h of incubation. 
 
Table 2 Spore germination of C. capsici tested on CB with 4 kinds of food additives after 24 h of incubation. 
Food additives Spore germination (%)1/ 

 conc 1% conc 2% conc 3% 

Potassium carbonate 0.84 0.32 0.00 

Potassium sorbate 100 15.08 7.22 

Sodium bicarbonate >85 >85 >85 

Sodium carbonate 3.28 0.62 0.00 
1/ LSD=2.40 and CV=13.2% 
 

ประสิทธิภาพของสารแตละชนิดตอการควบคุมการงอกของสปอรพบวามีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ สาร PC ที่
ความเขมขนที่ 1 และ 2% พบการงอกของสปอรเพียง 0.32 และ 0.84% ตามลําดับ สวนที่ความเขมขน 3% สปอรไมสามารถ
งอกได การงอกของสปอรจากอาหารทั้ง 3 ระดับความเขมขนของสารนี้ไมมีความแตกตางทางสถิติ ขณะที่ SC มีประสิทธิภาพ
รองลงมา ที่ความเขม 1 และ 2% สปอรงอก 3.28 และ 0.62% ตามลําดับ สวนความเขมขน 3% สปอรไมสามารถงอกได 
(LSD=2.40) สวน PS ที่ความเขมขน 1% ไมสามารถควบคุมการงอกของสปอรได ที่ความเขมขน 3% พบสปอรงอกเพียง 
7.22% (Fig.2 และ Table 2) สําหรับ SB ทั้ง 3 ระดับความเขมขนพบการงอกของสปอรมากกวา 85% (Table 2) 

 
วิจารณผล 

การทดลองครั้งนี้พบวา pH  มีบทบาทนอยมากตอการยับยั้งการเจริญของเสนใย เชน SC และ PC ที่ 1% ยับยั้งเสน
ใยได 67.35 และ 48.71% โดยวัดคา pH ได 10.31 และ 10.37 ตามลําดับ สวนที่ความเขมขน 3% พบวา SC, SB, PS และ PC 
ยับยั้งได 92.83, 86.60, 86.50 และ 85.18% ในขณะที่คา pH วัดได 10.98, 9.81, 7.16 และ 11.00 ตามลําดับ  สวนการยับยั้ง
การงอกของสปอรพบวา PS ที่ 1% พบการงอกของสปอรมากกวา 85% คา pH เทากับ 8.25 ขณะที่ความเขมขน 3% สปอรงอก
เพียง 7.22% และคา pH เทากับ 8.51 และเมื่อเปรียบเทียบกับ SB ที่ความเขมขน 3% เหมือนกัน ซึ่งคา pH เทากับ 8.64 ไม
สามารถควบคุมการงอกของสปอรได  ทั้งๆที่คา pH ไมแตกตางกันมากนัก  ซึ่งเคยมีรายงานวาคา pH เพียงอยางเดียวไม
สามารถอธิบายการยับยั้งเชื้อราโดยปฏิกิริยาของเกลือจาก Food additives ได (Punja and Grogan, 1982) แตพบวาปฏิกิริยา
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ระหวางเกลือของสาร Food additives และอาหารเลี้ยงเชื้อ (Biggs et al., 1997) เปรียบเสมือนเปนปฏิกิริยาระหวางเกลือและ
ส่ิงแวดลอม (Punja and Grogan, 1982) ซึ่งอาจมีบทบาทที่สําคัญตอการควบคุมเชื้อรา  

กลไกการทํางานของเกลือจาก PC, SB และ SC นั้นยังไมมีการศึกษามากนัก แตสําหรับเกลือ carbonate และ 
bicarbonate นั้นพบวาสามารถยับยั้งการเจริญของเสนใย การงอกของสปอร และสันนิษฐานวาอิออนของเกลือเหลานี้มีพิษ
โดยตรงตอ protoplasm ของเชือ้ราหลายชนิด เชนรา B. cinerea เมื่อสัดสวนของอิออน CO3

2-สูงที่ pH 11.3 (PC และ SC) 
และสัดสวนอิออนของ HCO3

_ มีบทบาทมากเมื่อ pH 8.4 (SB) (Palmer et al., 1997) ซึ่งอาจสงผลตอการหยุดการเจริญของ
เชื้อราได (Smilanick et al., 1999)  สวนอิออนของเกลือ sorbate นั้นมีคุณสมบัติในการยับยั้งเสนใยและการงอกของสปอรไดดี 
และมีคุณสมบัติในการควบคุมเชื้อรา  (Punja and Grogan, 1982) ซึ่งกรด sorbic และเกลือในกลุมนี้มีผลตอการเปลี่ยนแปลง
ของ cell membrane และการทํางานของเอนไซมหลายชนิดใน Krebs cycle (Olivier et al., 1999) อยางไรก็ตามงานทดลองนี้
เปนเพียงการศึกษาเบื้องตนเทานั้น  

 
สรุป 

สาร SC มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อรา C. capsici ไดดีที่สุดที่ความเขมขน 1% แตที่ความ
เขมขนที่ 3% พบวาทั้ง PC, PS, SB และ SC มีประสิทธิภาพที่ไมแตกตางกัน โดยยับยั้งไดมากกวา 85% สวนการยับยั้งการงอก
ของสปอร พบวา PC มีประสิทธิภาพดีที่สุดตั้งแตความเขมขนที่ 1% ซึ่งไมมีความแตกตางทางสถิติกับเปอรเซ็นตการยับยั้งที่
ระดับความเขมขน 2 และ 3% สวน SB ที่ความเขมขนทุกระดับที่ทดสอบ มีประสิทธิภาพต่ําสุด พบการงอกของสปอรมากกวา 
85% ในขณะที ่ SB นั้นหากใชในยับยั้งการเจริญของเสนใยที่ความเขมขน 2 และ 3% พบวามีประสิทธิภาพคอนขางดี งาน
ทดลองนี้พบวาสาร Food additives นาจะเปนทางเลือกใหมที่จะใชควบคุมโรคแอนแทรคโนสพริกไดอีกวิธีหนึ่ง 
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