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Abstract 
The potential uses of acetic acid, peracetic acid, sodium acetate, potassium acetate and ammonium 

acetate in controlling the citrus postharvest pathogen, Penicillium digitatum, were investigated. Growth control of 
plant pathogenic fungi, P. digitatum, on Malt Extract Agar (MEA) using 5 species of acids and acid salts were 
studied. It was found that all tested acids and acid salts were capable of inhibiting this fungus in which the 
minimal concentrations were as follows: 0.5% (v/v) acetic acid, 0.1% (v/v) peracetic acid, 7% (w/v) sodium acetate, 
7% (w/v) potassium acetate and 3% (w/v) ammonium acetate. Further experiments were then performed to 
determine the inhibitory effects of these acids and acid salts on P. digitatum when infected on the Tangerine cv. 
Sainampueng fruit by using the dipping method. It was show that only acetic acid and peracetic acid exhibited 
the inhibitory effect on the pathogenic fungi. The physical and chemical qualities of the citrus fruit were not 
effected by the uses of these chemicals. The effective minimal concentration and dipping time were 4% (v/v) 5 
min and 0.3% (v/v) 3 min for acetic acid and peracetic acid, respectively. On the other hand, the inhibitory effects 
were not found in treatment by the solution of sodium acetate, potassium acetate and ammonium acetate. 
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บทคัดยอ 

การศึกษาผลของการใชกรดอะซิติก กรดเปอรอะซิติก เกลือโซเดียมอะซิเตท เกลือโปแตสเซียมอะซิเตท และเกลือ
แอมโมเนียมอะซิเตทในการควบคุม Penicillium digitatum ซึ่งเปนเชื้อกอโรคหลังการเก็บเกี่ยวของสม การควบคุมการเจริญ
ของเชื้อรากอโรคบนอาหารแข็ง Malt Extract Agar (MEA) โดยใชกรดและเกลือของกรดรวม 5 ชนิด พบวากรดและเกลือของ
กรดทั้งหมดสามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อรา โดยความเขมขนต่ําสุดที่สามารถยับยั้งไดคือ กรดอะซิติก 0.5% (v/v)             
กรดเปอรอะซิติก 0.1% (v/v) เกลือโซเดียมอะซิเตท 7% (w/v) เกลือโปแตสเซียมอะซิเตท 7% (w/v) และเกลือแอมโมเนียมอะซิ
เตท 3% (w/v) เมื่อทดสอบผลของกรดและเกลือของกรดในการยับยั้งเชื้อ P. digitatum บนผลสมสายน้ําผ้ึงโดยวิธีจุม    พบวา
การจุมในกรดอะซิติกและกรดเปอรอะซิติกสามารถยับยั้งเชื้อรากอโรคโดยไมมีผลตอคุณภาพทางกายภาพและเคมี    ของสม 
โดยความเขมขนและเวลาในการจุมที่นอยที่สุดของกรดอะซิติกและกรดเปอรอะซิติกที่สามารถยับยั้งโรคไดคือ 4% (v/v) เวลา 5 
นาที และ 0.3% (v/v) เวลา 3 นาที ตามลําดับ ในทางกลับกันการจุมในเกลือโซเดียมอะซิเตท เกลือโปแตสเซียมอะซิเตท และ
เกลือแอมโมเนียมอะซิเตทไมสามารถยับยั้งเชื้อโรคได 
คําสําคัญ: กรดอะซิติก กรดเปอรอะซิติก เกลืออะซิเตท สมสายน้ําผ้ึง 

 
คํานํา 

สมสายน้ําผ้ึงมักเกิดความเสียหายจากโรคราเขียว ซึ่งมีสาเหตุจาก Penicillium digitatum  (อุราภรณและคณะ, 
2546) การใชสารเคมีกําจัดเชื้อราเปนวิธีที่นิยมและสามารถปฏิบัติไดสะดวก แตมีผลเสียในเรื่องสารตกคาง ดวยเหตุนี้ผูวิจัยจึง
มุงหวังที่จะศึกษาการใชกรดอะซิติก (CH3COOH)  กรดเปอรอะซิติก (CH3COOOH)  เกลือโซเดียมอะซิเตท (CH3COONa) 
เกลือโปแตสเซียมอะซิเตท (CH3COOK) และเกลือแอมโมเนียมอะซิเตท (CH3COONH4) ซึ่งเปนสารปลอดภัยหรือที่เรียกวา 
GRAS (Generally Recognized As Safe) (Burdock and Carabin, 2004) เพื่อใชควบคุมโรคราเขียวที่เกิดกับสมสายน้ําผ้ึง
หลังการเก็บเกี่ยว 
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อุปกรณและวิธีการ 
การทดลองที ่1 เพาะเชื้อราเขียวในอาหาร Malt Extract Agar (MEA) ที่ผสมสารปลอดภัยแตละชนิดดังกลาวขางตน โดยใหมี
ความเขมขนของสาร 0-9% เปรียบเทียบการเจริญของเชื้อ 
 
การทดลองที ่2 นําผลสมที่ทําแผล มาปลูกเชื้อราเขียว แลวนํามาจุมในสารทดสอบแตละชนิด เปรียบเทียบกับชุดที่จุมลงในน้ํา
กล่ันเปนชุดควบคุม วัดขนาดของแผล  คาสีผิว ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได (TSS) ปริมาณกรดที่ไทเทรตได (TA) อัตราสวน
ระหวางปริมาณของแข็งที่ละลายไดในน้ํากับปริมาณกรดที่ไทเทรตได (TSS/TA) วิเคราะหความแปรปรวนของขอมูลโดยใช
โปรแกรมวิเคราะหทางสถิติ SX8 และเปรียบเทียบความแตกตางระหวางปจจัยดวยวิธีการวิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA) 
พรอมทั้งทดสอบความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยดวย Least Significant Difference (LSD) ที่ความเชื่อม่ัน 95 เปอรเซ็นต  

 
ผล 

การทดลองที่ 1  ความเขมขนต่ําสุดของกรดอะซิติก กรดเปอรอะซิติก เกลือโซเดียมอะซิเตท เกลือโปแตสเซียมอะซิเตท และ
เกลือแอมโมเนียมอะซิเตทที่สามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อทดสอบ คือ 0.5%, 0.1%, 7%, 7%และ 3% ตามลําดับ (ตาราง 1)  

 
Table 1   Average diameter of 5 days old Penicillium digitatum colony on Malt Extract Agar (MEA) supplemented 

with various concentration of tested chemicals. 
             

Diameter of Penicillium digitatum  colony (cm)1 
Chemicals 

0.12 0.52 12 32 52 72 92 
CH3COOH 2.5 d3 0.5 e 0.5 e 0.5 d 0.5 c 0.5 b 0.5 b 
CH3COOOH 0.5 e 0.5 e 0.5 e 0.5 d 0.5 c 0.5 b 0.5 b 
CH3COONa 4.4 b 2.8 c 2.5 b 1.3 b 0.7 b 0.5 b 0.5 b 
CH3COOK 4.3 bc 3.6 b 2.2 c 1.0 c 0.7 b 0.5 b 0.5 b 
CH3COONH4 4.2 c 2.2 d 1.6 d 0.5 d 0.5 c 0.5 b 0.5 b 
CONTROL 5.2 a 5.2 a 5.2 a 5.2 a 5.2 a 5.2 a 5.2 a 
% CV 3.84 15.96 11.31 9.32 8.15 7.82 7.82 
LSD (0.05) 0.16 0.43 0.25 0.13 0.10 0.09 0.09 
 
 Notes:  1.   Average from 5 samples   

2.   Concentration of tested chemicals (%) mixed in MEA  
3.   Values with different alphabet in each columns indicated significant difference (p< 0.95)  
 

การทดลองที่ 2  ความเขมขนต่ําสุดของกรดอะซิติกและกรดเปอรอะซิติกที่สามารถยับยั้งการเกิดโรคราเขียวได คือ 4% และ   
0. 3% ตามลําดับ สวนเกลือโซเดียมอะซิเตท เกลือโปแตสเซียมอะซิเตทและเกลือแอมโมเนียม- อะซิเตทความเขมขนตั้งแต      
1 - 9% ไมสามารถยับยั้งการเกิดโรคราเขียวได เวลานอยที่สุดในการจุมกรดอะซิติก ความเขมขน 4% ที่สามารถยับยั้งการเกิด
โรคราเขียวไดคือ 5 นาที ในขณะที่เวลานอยที่สุดในการจุมกรดเปอรอะซิติกความเขมขน 0.3% ที่สามารถยับยั้งการเกิดโรครา
เขียวไดคือ 3 นาที (ตาราง 2) การจุมกรดอะซิติกหรือจุมกรดเปอรอะซิติกไมทําใหคาสีผิวเปลือกสม TSS, TA และ TSS/TA 
เปล่ียนแปลงไปเมื่อเปรียบเทียบกับชุดควบคุม (ตาราง 3 และตาราง 4)  
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Table 2    Diameter of 5 days-old wound on Tangerine cv. Sainampueng infected by P. digitatum and treated with 
4% (v/v) acetic acid and  0.3% (v/v) peracetic acid for 1, 3 and 5 min.   

       
Experiments Wound diameter (cm)1 

Control  (Distiled water, 5 min) 6.10 a2 
4%   CH3COOH      1 min 5.64 a 
4%   CH3COOH      3 min 3.28 b 
4%   CH3COOH      5 min      0 c 
0.3% CH3COOOH   1 min 3.84 b 
0.3% CH3COOOH   3 min      0 c 
0.3% CH3COOOH   5 min      0 c 
% CV 28.91 
LSD (0.05)   1.01 
  
Notes :    1. Average from 5 samples 
               2. Values with different alphabet in each columns indicated significant difference (p≥ 0.05)   

 
Table 3 Peel color of Tangerine cv. Sainampueng treated with acetic acid and peracetic acid. 

   
Experiments1 L*2 a*2 b*2 

Control (Distilled water, 5 min) 61.96 a3 66.62 a 66.03 a 
4% CH3COOH   5 min 61.78 a 65.60 a 65.55 a 
0.3% CH3COOOH   3 min 61.88 a 65.52 a 65.09 a 
% CV 2.18 3.36 3.43 
LSD (0.05) 0.69  1.13 1.15 
  
Note :     1. Average from 5 samples   

2. L* = The lightness factor (value); a*, b* = The chromaticity coordinates (hue)  
3. Values with different alphabet in each columns indicated significant difference (p ≥ 0.05)  

 
Table 4  Total soluble solid (TSS) Titratable acid (TA) and TSS/TA ratio of juices obtained from Tangerine cv. 

Sainampueng treated with acetic acid and peracetic acid. 
 

Experiments1 TSS (%)1 TA (%)1 TSS/TA1 
Control (Distilled water, 5 min) 13.87 a2 0.44 a 33.55 a 
4% CH3COOH   5 min 13.90 a 0.49 a 29.56 a 
0.3% CH3COOOH   3 min 14.01 a 0.49 a 29.31 a 
% CV 7.17 17.32 17.53 
LSD (0.05) 0.51   0.04   2.74 
 
Notes  :    1. Average from 5 samples 

2. Values with different alphabet in each columns indicated significant difference (p≥ 0.05) 
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สรุปและวิจารณ 
กรดเปอรอะซิติกสามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อราไดดีที่สุด รองลงมาคือกรดอะซิติก ทั้งนี้อาจเนื่องจากที่ pH ต่ํา

โมเลกุลของกรดที่ไมแตกตัวจะแทรกผานเขาไปในไซโทพลาสซึมและยับยั้งการเจริญของจุลินทรีย (Zeuthen and Sorensen, 
2003) กรดทั้งสองชนิดนี้มีคุณสมบัติเปนสารทําความสะอาดผิวของผลไม สามารถยับยั้งหรือทําลายสปอรของเชื้อรา จึงลด
ระดับของ inoculum และลดการปรากฏของโรค (Mari et al., 2004) จากการทดลองพบวากรดเปอรอะซิติก มีประสิทธิภาพใน
การยับยั้งการเจริญไดดีกวากรดอะซิติก  ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากในโมเลกุลของกรดเปอรอะซิติกมีออกซิเจนเพิ่มขึ้นมา 1 อะตอม 
ทําใหมีคุณสมบัติเปนตัวออกซิไดสที่แรงกวา จึงสามารถทําลายผนังเซลลเยื่อบุเซลล โปรตีน หรือสารพันธุกรรมของจุลินทรียได
ดีกวา (สมศักดิ์และคณะ, 2543)  การจุมกรดทั้งสองชนิดนี้ไมทําใหคุณภาพสีผิวของผลสมสายน้ําผ้ึงเปล่ียนแปลง โดยไมทําให
คา L*, a*, b* เปล่ียนแปลงไปจากเดิม แสดงวาความเขมขนที่เลือกใชสําหรับการทดลองนี้เหมาะสมแลว 

 
คําขอบคุณ 

ขอขอบคุณโครงการพัฒนาบัณฑิตและวิจัยเทคโนโลยีหลังการเก็บเกี่ยว และสถานวิทยาการหลังการเก็บเกี่ยว 
มหาวิทยาลัยเชียงใหม ที่ไดมอบทุนการศึกษาสําหรับทํางานวิจัย ตลอดจนอํานวยความสะดวกในการใชอุปกรณ และสารเคมี  
และขอขอบคุณสวนสมธนาธรที่กรุณาเอื้อเฟอสมเพื่อการทดลองครั้งนี้ 

 
เอกสารอางอิง 

สมศักด์ิ จักรไพวงศ, บุญนิตย ทวีบูรณ, สรอยศิริ ทวีบูรณ และสุทัศ รักประสิทธิ์กูล. 2543. ประสิทธิภาพการทําลายสปอรแบคทีเรียของกรดเปอรอะ
ซิติกและกลูตารัลดีไฮด. วารสารทันตแพทยศาสตรมหิดล. 20(2): 89 - 94. 

อุราภรณ  สอาดสุด, วิชชา สอาดสุด และโสภณ สิงหแกว. 2546. การประเมินความเสียหายของสมในกลุมสมเขียวหวานหลังการเก็บเกี่ยว.        
หนา 76 - 79. ใน: รายงานผลงานวิชาการวิทยาการหลังการเกบ็เกี่ยว/ หลังการผลิตแหงชาติ ครั้งที่ 2. 21-22 สิงหาคม 2546. โรงแรม
เจริญธานีปร๊ินเซส, ขอนแกน. 

Burdock, G. A., and I. G. Carabin. 2004. Generally Recognized As Safe (GRAS): history and description. Toxicology Letters. 150: 3 - 
18. 

Mari, M., R. Gregori, and I. Donati. 2004. Postharvest control of Monilinia laxa and Rhizopus stolonifer in stone fruit by peracetic acid. 
Postharvest Biology and Technology. 33: 319 - 325. 

Zeuthen, P., and L. B. Sorensen. 2003. Food Preservation Techniques. Woodhead Publishing Limited, Cambridge England. 281 pp. 
 


