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Abstract 
Hydrangea ( Hydrangea macrophylla)  is one of the most beautiful and popular flowering potted 

plants.  However, it usually exhibits a physiological disorder of the changes in sepal color during post-
production caring since, the plant is sensitive to pH changing in the soil.  This color change of sepal still 
associated with pH balance in the cell, anthocyanin content and plant variety. Mal-coloration changes of its 
sepal lead to the dis-quality of marketable desired characters. The study of potted hydrangea response to 
variety influences and phosphorus fertilizer applications on sepal coloration was conducted with 2 x 2 
factorial in CRD, comprised of Factor A: 2 varieties of blooming potted hydrangea at commercial stage (12 
weeks after planting: WAP) H. ‘Hot Red’ and H. ‘Early Blue’ and Factor B: 2 levels of phosphorus fertilizer; 
(NH4)2PO4 as low levels of P fertilizer (low P) and high levels of P fertilizer (high P). The result showed that 
after P fertilizing for 5 days, the sepal of ‘Hot Red’ variety retained pinkish-red color (L*, a*, and b* = 42.00, 
65.37 and 26.91, respectively), while ‘Early Blue’ variety changed in the color from purple (L*, a*, b* = 63.31, 
25.02 and -39.11, respectively) to pinkish-red (L* , a* , b* =  61.88, 62.68, -10.52 respectively). Adding high P 
fertilizer as Factor B, gave the plant a more deeply pink color by increasing a* and b* values (67.14 and 10.03) 
when compared with the lower P treatment which gave the plant a light pink. Nevertheless, P amendment 
applications in hydrangea at the commercial stage did not affect all growth parameters, except the changes in 
sepal color.  This early finding is beneficial information for managing protocols to prolong the marketable 
desires of potted hydrangea at post-production caring.  
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บทคัดยอ 

ไฮเดรนเยีย (Hydrangea macrophylla) เปนไมดอกกระถางชนิดหน่ึงท่ีไดรับความนิยมอยางมาก แตในระหวางการ
ดูแลรักษาหลังการผลิตมักพบปญหาการเปลี่ยนแปลงสีของกลีบเลี้ยง เน่ืองจากเปนพืชท่ีตอบสนองและไวตอการเปลี่ยนแปลงของ
คาความเปนกรด-ดาง (pH) ของวัสดุปลูก นอกจากน้ีการเปลี่ยนแปลงสีของกลีบเลี้ยงยังสัมพันธกับสมดุลของคา pH ภายในเซลล 
ปริมาณแอนโทไซยานินและสายพันธุของพืชดวย ท้ังน้ีการผิดเพ้ียนของสีชอดอกเน่ืองจากสีของกลีบเลี้ยงท่ีเปลี่ยนแปลงไป อาจ
สงผลทําใหคุณภาพผลผลิตและโอกาสของการจําหนายไดลดนอยลง งานวิจัยน้ี จึงศึกษาการตอบสนองของพันธุและการเติมปุย
ฟอสฟอรัสตอการเปลี่ยนแปลงสีกลีบเลี้ยงของดอกยอยในไฮเดรนเยียกระถาง โดยวางแผนการทดลองแบบ 2 x 2 Factorial in 
CRD มีปจจัย A คือ ตนไฮเดรนเยียระยะพรอมจําหนาย (12 สัปดาหหลังปลูก) 2 พันธุ ไดแก ‘Hot Red’ และ ‘Early Blue’ ปจจัย 
B คือ การใหปุยฟอสฟอรัส (NH4)2PO4 2 ระดับ ไดแก ปุยฟอสฟอรัสระดับต่ํา (low P) และปุยฟอสฟอรัสระดับสูง (high P) ผล
การทดลองพบวา หลังการใหปุยฟอสฟอรัสทุกระดับ เปนเวลา 5 วัน สีกลีบเลี้ยงของดอกยอยไฮเดรนเยียพันธุ ‘Hot Red’ ยังคงมีสี
แดงเขม-ชมพู (L*, a*, b* = 42.00, 65.37และ 26.91 ตามลําดับ) สวนพันธุ ‘Early Blue’ พบวาสีกลีบเลี้ยงของดอกยอยเปลี่ยน
จากสีมวง (L*, a*, b* = 63.31, 25.02 และ -39.11ตามลําดับ) ไปเปนสีชมพูแดง (L*, a*และ b* = 61.88, 62.68 และ -10.52 
ตามลําดับ) สําหรับปจจัยการใหปุยฟอสฟอรัสระดับสูง ทําใหสีกลีบเลี้ยงของดอกยอยเปลี่ยนเปนสีชมพูเขม ซึ่งสอดคลองกับการ

                                                           
1 สาขาวิชาพืชสวน คณะเกษตรศาสตร ม.ขอนแกน 40002 
1 Department of Horticulture, Faculty of Agriculture, Khon Kaen University, Khon Kaen, 40002 
2 บริษัทกรีนการเดน เซ็นเตอร สวนเกษตร 32 อ.แมสาย จ.เชียงราย  57130 
2 Green Garden Center, Kaset 32 Farms, Mae Sai District, Chiang Rai, 57130 



 ผลของการ    ท่ี 55 ฉบับที ่1 (พิเศษ)  2567                                ว. วิทยาศาสตรและนวัตกรรมการเกษตร    186 

เพ่ิมข้ึนของคา a* และ b* (67.14 และ 10.03) เมื่อเปรียบเทียบกับตนท่ีไดรับปุยฟอสฟอรัสระดับต่ําท่ีใหสีชมพูออนกวา ท้ังน้ี การ
ใหปุยฟอสฟอรัสใหกับไฮเดรนเยียในระยะพรอมจําหนาย ไมสงผลตอการเจริญเติบโตดานอ่ืนๆนอกจากการเปลี่ยนแปลงสีของกลีบ
เลี้ยง ผลการศึกษาในครั้งน้ีอาจใชเปนขอมูลดานการจัดการดูแลรักษาไฮเดรนเยียกระถางในระยะรอจําหนายตอไป  
คําสําคัญ: ไฮเดรนเยียกระถาง ฟอสฟอรัส สีกลีบเลี้ยง การจัดการหลังการผลิต  
 

คํานํา 
ไฮเดรนเยีย (Hydrangea macrophylla) เปนไมดอกกระถางท่ีไดรับความนิยมอยางสูงในตลาดโลก (Kardos et al., 

2009) มีถ่ินกําเนิดแถบตอนใตของประเทศจีน และญี่ปุน มีลักษณะเปนไมพุม (Nesi et al., 2013) โดยกลีบเลี้ยง (sepal) ของ    
ไฮเดรนเยียสามารถเปลี่ยนสีได สีสันตางๆท่ีปรากฏใหเห็นเปนผลมาจากการท่ีภายในกลีบเลี้ยงมีการสะสมสารสีในกลุมแอนโทไซยา
นิน คือ delphinidin 3-glucoside โดยการแสดงออกของสียังข้ึนกับคา pH ภายในเซลล ซึ่งสงผลใหเกิดการเปลี่ยนแปลง
โครงสรางหลักของโมเลกุลแอนโทไซยานิน เมื่อแสงตกกระทบจึงเกิดการหักเห จึงสังเกตเห็นเปนสีสันตางๆตั้งแตโทนสีมวง ชมพู 
และแดง (Ito et al., 2009) การเปลี่ยนแปลงสีของกลีบเลี้ยงน้ี มีสาเหตุหลายปจจัยท่ีเก่ียวของ เชน ความเสถียรของโมเลกุลแอน
โทไซยายนิน โครงสรางทางเคมี การเกิด co-pigment คา pH ของวัสดุปลูก อุณหภูมิ กิจกรรมการแสดงออกของเอนไซมบางชนิด 
และไอออนของโลหะ เปนตน (Ergür et al., 2019) ซึ่งมีรายงานวา เมื่อคา pH ของวัสดุปลูกเปลี่ยนแปลง สงผลใหเกิดการเปลีย่นสี
ของไฮเดรนเยียท่ีอยูตางก่ิงภายในตนเดียวกัน ท้ังน้ีหากคา pH ของวัสดุปลูกมีคาอยูระหวาง 4.5-5.0 จะทําใหพืชมีความสามารถใน
การนําเขาอะลูมิเนียมไออน (Al3+) เขาสูเซลลสวนรากเพ่ิมมากข้ึน พรอมกับการเปลี่ยนสีของกลีบเลี้ยงเปนสีมวงอมฟา และเมื่อคา 
pH สูงข้ึนเปน 6.5 การนําเขา Al3+ เขาสูเซลลสวนรากพืชจะถูกจํากัด กลีบเลี้ยงจะเปลี่ยนสีกลับมาเปนสีชมพู และสีแดง นอกจากน้ี
ในสภาวะท่ีคา pH มีคาเปนกลาง (neutral) กลีบเลี้ยงจะเปนสีมวง (Ergür et al., 2019) ท้ังน้ีในโครงสรางโมเลกุลของแอนโทไซ
ยานินหากมีจํานวนหมูไฮดรอกซิล (hydroxyl group; -OH) เพ่ิมมากข้ึน ความเขมของสีนํ้าเงินจะเพ่ิมข้ึนดวย ในทางกลับกันหากมี
หมูเมทอกซิเลต ไฮดรอกซิล (methoxylated hydroxyl; -OCH3) เพ่ิมข้ึน ความเขมของสีแดงจะเพ่ิมมากข้ึน (Ito et al., 2009) 
นอกจากน้ี หากสารสีแอนโทไซยานินในกลุม delphinidin 3-glucoside เกิด co-pigments จะสงผลตอการเกิดสีนํ้าเงินในไฮเดรน
เยียดวย (Ergür et al., 2019) โดยเมื่อพืชไดรับ Al3+ จากน้ันไอออนดังกลาวจะเขาจับกับโมเลกุลของแอนโทไซยานิน ซึ่งมี 3-
caffeoyl แ ล ะ  3-p-coumaroylquinic acids ทํ าห น า ท่ี เป น  co-pigment เ กิ ด เป น ส ารป ระ ก อ บ เชิ งซ อ น ระ ห ว า ง 
Al3+/anthocyanin/co-pigment (Ergür et al., 2019) สวนการจัดการธาตุอาหารพืช พบวา หากตองการใหไฮเดรนเยียมีสีชมพู
ออน จําเปนตองเลี่ยงไมใหพืชไดรบั Al3+ ซึ่งทําไดโดยการเติมปุยท่ีปลดปลอยฟอสฟอรัส เพ่ือปองกันการดูดใช Al3+ ท้ังน้ีการเติมปุย
สูตร 25-10-10 ชวยใหชอดอกมีสีชมพูออนลงดวย (Bailey, 1992) และการปรับสภาพ pH ของนํ้าท่ีใชรดใหอยูในชวง 6.0-6.2 
ดวยกรดฟอสฟอริค ทําใหดอกมีสีชมพูมากข้ึนเชนกัน (Ergür et al., 2019) ในกรณีของบริษัทสวนเกษตร32 จ.เชียงราย มักประสบ
ปญหาการเปลี่ยนแปลงสีของกลีบเลี้ยงของไฮเดรนเยยีกระถางในระหวางการดแูลรกัษาหลังการผลติ ท้ังน้ีการผิดเพ้ียนของสีชอดอก 
อันเน่ืองมาจากการเปลี่ยนแปลงสีของกลีบเลี้ยง สงผลทําใหคุณภาพของไฮเดรนเยียและปริมาณการจําหนายไดลดนอยลง งานวิจัย
น้ี จึงศึกษาการตอบสนองของการเติมปุยฟอสฟอรัสและพันธุตอการเปลี่ยนแปลงสีกลีบเลี้ยงของดอกยอยในไฮเดรนเยียกระถาง 

 
อุปกรณและวิธีการ 

วางแผนการทดลองแบบ 2 x 2 Factorial in CRD ประกอบดวย ปจจัย A คือ ตนไฮเดรนเยีย 2 พันธุ ไดแก A1 พันธุ 
‘Hot Red’ และ A2 พันธุ ‘Early Blue’ สําหรับปจจัย B คือ การเตมิปุยฟอสฟอรัส (NH4)2PO4 เพียงครั้งเดียว 2 ระดับ ไดแก B1 
เติมปุยฟอสฟอรัสระดับต่ํา 1.5 กรัม/กระถาง (low P) และ B2 เติมปุยฟอสฟอรัสระดับสูง 7.5 กรัม/กระถาง (high P) โดย
คัดเลือกตนไฮเดรนเยียท่ีปลูกในกระถางขนาด 5 น้ิว โดยใชพีทมอสเปนวัสดุปลูก ในระยะตนพรอมจําหนาย คือ มีดอกแยมบาน 
50% (12 สัปดาหหลังปลูก) วางบนกระบะปลูกพืชสูงจากพ้ืนดิน 1.20 เมตร ภายใตโรงเรือนพลาสติก ดําเนินการ ณ สวนเกษตร32 
อ. แมสาย จ.เชียงราย ดูแลตนไฮเดรนเยียโดยการใหปุยเคมีตามกรรมวิธี แบบ top dressing แลวพรวนผสมใหปุยกับวัสดุปลุกเขา
กัน แลวรดนํ้า บันทึกผลการเจริญเติบโต ไดแก ความสูงตน และ ขนาดเสนผานศูนยกลางชอดอก ตรวดวัดการเปลี่ยนแปลงสีของ
กลีบเลี้ยง (สุมวัดโดยกระจายตําแหนง 5 ทิศทางใหท่ัวท้ังชอดอก ทิศทางละ 1 ดอกยอย จํานวน 5 ดอกยอยตอกระถาง) โดยใช
เครื่อง Color meter (Hunter lab MiniScan EZ 1043) อานคาสีในระบบ L*, a*, b* และคํานวณหาคา Chroma และ hue 
angle ตามลําดับหลังการใหปุย 5 วัน 
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ผลการทดลอง 
ตนไฮเดรนเยียพันธุ ‘Hot Red’ มีขนาดทรงพุมและเสนผานศูนยกลางชอดอกใหญกวาพันธุ ‘Early Blue’ อยางไรก็ตาม

สายพันธุ ‘Early Blue’ จะมีจํานวนใบมากกวา (Table1) ท้ังน้ีเมื่อพิจารณาสีดอก ซึ่งเปนลักษณะประจําพันธุ พบวา ไฮเดรนเยีย
พันธุ ‘Hot Red’ มีกลีบเลี้ยงภายในดอกยอยใหสีแดง (คา L*, a*, b* เทากับ 42.53, 65.37 และ 22.16 ตามลําดับ) จึงสงผลใหชอ
ดอกรวมเปนสีแดง (Table1) ขณะท่ีกลีบเลี้ยงภายในดอกยอยของไฮเดรนเยียพันธุ ‘Early Blue’ มีสีมวง (คา L*, a*, b* เทากับ 
63.31, 25.02 และ -39.11 ตามลําดับ) ชอดอกรวมจึงเปนสีมวง (Table1) หลังการเติมปุยฟอสฟอรัส เปนเวลา 5 วัน พบวา กลีบ
เลี้ยงของไฮเดรนเยียพันธุ ‘Hot Red’ ยังคงมีสีแดงเขม-ชมพู (คา L*, a*, b* เทากับ 42.00, 65.37และ 26.91 ตามลําดับ) 
(Table2) สวนสีกลีบเลี้ยงไฮเดรนเยียพันธุ ‘Early Blue’ จะเปลี่ยนจากสีมวง (คา L*, a*, b* เทากับ 63.31, 25.02 และ -39.11
ตามลําดับ) ไปเปนสีชมพูแดง (คา L*, a*, b* เทากับ 61.88, 62.68 และ -10.52 ตามลําดับ) (Table2) นอกจากน้ีผลการทดลอง
แสดงใหเห็นวาการเติมปุยฟอสฟอรัสระดับสูง ทําใหสีกลีบเลี้ยงของดอกยอยเปลี่ยนเปนสีชมพูเขม โดยเฉพาะการเพ่ิมข้ึนของคา a* 
และ b* (67.14 และ 10.03) เมื่อเปรียบเทียบกับตนท่ีไดรับปุยฟอสฟอรัสระดับต่ํา ท่ีใหสีชมพูออนกวา (Table1) อยางไรก็ตาม ไม
พบอิทธิพลรวมระหวางการใหปุยฟอสฟอรัสและพันธุปลูกของไฮเดรนเยียตอคาสี โดยเฉพาะคา L* และ b* ท้ังน้ี การเติมปุย 
ฟอสฟอรัสใหกับไฮเดรนเยียในระยะพรอมจําหนาย ไมสงผลกระทบตอการเจริญเติบโตดานอ่ืนๆ ไดแก จํานวนใบ ขนาดทรงพุม 
และเสนผานศูนยกลางชอดอก  

 
วิจารณผลการทดลอง 

การเปลี่ยนแปลงสีของกลีบเลี้ยงของไฮเดรนเยียกระถางในระหวางการดูแลรักษาหลังการผลิต เปนหน่ึงในปญหาสําคัญ
ของการผลิต เน่ืองจากการเปลี่ยนแปลงของสีดอกไปจากเดิม สงผลใหคุณภาพและปริมาณการจําหนายไดลดนอยลง เพราะผลผลิต
ไมเปนท่ีตองการของผูบริโภค สวนหน่ึงอาจเปนเพราะการจัดการดานการดูแลในระหวางการผลิตท่ีไมเหมาะสม โดยเฉพาะการ
เปลี่ยนแปลงคา pH ของวัสดุปลูก ซึ่งสงผลกระทบตอการดูดใชธาตุอาหารพืช โดยเฉพาะอะลูมินัม (Aluminum; Al) ทําให
โครงสรางของสารสีแอนโทไซยานินเกิดการเปลีย่นแปลง (Ergür et al., 2019) จากผลการทดลอง ตนไฮเดรนเยียกระถาง สายพันธุ 
‘Hot Red’ และ ‘Early Blue’ ซึ่งเปนพันธุท่ีใหสีของชอดอกรวมแตกตางกันอยางชัดเจน เมื่อพืชไดรับการใหปุยฟอสฟอรัสใน
ปริมาณต่ํา มีผลขัดขวางการดูดใชอะลูมิเนียมไอออน (Al3+) ไดนอย สีของดอกจึงยังคงมีสีชมพู ท้ังน้ีผลการทดลองเฉพาะในสาย
พันธุ ‘Hot Red’ มีความใกลเคียงกับรายงานของ Bailey (1992) ท่ีพบวาหากใหปุยสูตร 25-10-10 ซึ่งมีปริมาณฟอสฟอรัส (P) 
และโพแทสเซียม (K) ต่ํา ดอกของไฮเดรนเยียมีสีชมพูออนลงดวย นอกจากน้ี ยังพบอิทธิพลรวมระหวางอัตราการใหปุยฟอสฟอรัส
และพันธุปลูกของไฮเดรนเยียตอการเปลี่ยนแปลงเฉพาะคา a* โดยการใหปุยฟอสฟอรัสระดับสูงในไฮเดรนเยียพันธุ ‘Early Blue’
ใหคา a* ท่ีสูงกวาอิทธิพลรวมในกรรมวิธีอ่ืน ท้ังน้ี เพ่ือความถูกตองแมนยํา การระบุคาการเปลี่ยนแปลงสีของกลีบเลี้ยงไฮเดรนเยีย 
จําเปนตองประมวลผลจากคาอ่ืนๆในระบบ CIELAB L*a*b* เชนคา chroma และ hue angle รวมดวย ซึ่งไมไดดําเนินการในการ
ทดลองน้ี อยางไรก็ตาม การรักษาความคงตัวของสีกลีบเลี้ยงในไฮเดรนเยียดวยการใหปุยฟอสฟอรัสเพ่ิมข้ึนในอัตราท่ีเหมาะสม เปน
การจัดการท่ีเกษตรกรสามารถทําไดงาย และไมเปนอันตรายตอพืช ผลการศึกษาท่ีไดจากการทดลองน้ีอาจใชเปนขอมูลเบ้ืองตนใน
การจัดการดูแลรักษาไฮเดรนเยียกระถางในระยะรอจําหนายตอไป 

 
สรุป 

การใหปุยฟอสฟอรัสกับไฮเดรนเยียในระยะพรอมจําหนาย ทําใหไฮเดรนเยียพันธุ ‘Early Blue’ เปลี่ยนสีกลีบเลี้ยงจากสี
มวงเปนสีชมพูเขม แตไมสงผลกระทบตอการเจริญเติบโตดานอ่ืนๆ 
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Table1  Characteristic of potted Hydrangea microphyll prior to treated with combination of phosphorus 
fertilizer and plant variety at flowering (selling stage; 12 WAP) 

Varieties Leaf 
No. 

Canopy (cm) Flower head 
Diameter (cm) 

Sepal Color 
width height L* a* b* 

Hydrangea ‘Hot Red’ 

 

 

 

 

 

 

 

55.17 

 

 

38.20 

 

 

15.30 

 

 

12.45 

42.53 65.37 22.16 

 

Hydrangea ‘Early Blue’ 

 

 

 

 

 

 

 

66.02 

 

 

27.82 

 

 

11.58 

 

 

11.53 

63.31 25.02 -39.11 

 

LSD at p < 0.05 * * * * * * * 

* = different significant, mean in the same column with different superscripts are significantly different (P<0.05) 
 

Table2 Sepal color of Hydrangea microphyll when treated with combination of phosphorus fertilizer and 
plant varieties (5 days after treated) 

Varieties 
 

AVG 
Fertilizer 

AVG 
 

AVG 
Characteristic of sepal 

color L* a* b* 
low P high P low P high P low P high P 

 

 

Hydrangea 

‘Hot Red’ 

 

 

41.38 

 

 

42.61 

 

 

42.00  

 

 

64.61 

 

 

66.12 

 

 

65.37 

 

 

24.81 

 

 

29.01 

 

 

26.91 

 

 

 

 

 

 

 

Hydrangea 

‘Early Blue’ 

 

 

64.40 

 

 

59.36 

 

 

61.88 

 

 

57.19 

 

 

68.16 

 

 

62.68 

 

 

-12.07 

 

 

-8.96 

 

 

-10.52 

 

 

 

 

 

AVG 52.89 50.99  60.90B 67.14A  6.37B 10.03A   

     

LSD at  
p < 0.05 

          

Variety (A) *   *   *    
Fertilizer (B) ns   *   *    
A x B ns   *   ns    

* = different significant, ns =non-significant, mean in the same column with different superscripts are significantly different 
(P<0.05) 
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