
Agric. Sci. Innov. J. 55 : 1 (Suppl.) : 185 - 188 (2024)    ว. วิทย. นวัต. กษ. 55 : 1 (พิเศษ) : 185 - 188 (2567) 

ผลของการใหปุยฟอสฟอรัสและสายพันธุตอการเปลี่ยนสีกลบีเลี้ยงของดอกไฮเดรนเยียกระถาง 
ระหวางขั้นตอนการดูแลรักษาหลังการผลิต 

Effects of Phosphorus Fertilizer Application and Variety on the Changes of Sepal Coloration  
in Potted Hydrangea during Post-production Caring 

 
อภิวัฒน กุมพล1  ณัฐธชิา อุบลบาล1 กิติพงศ อองสุวรรณ2 และภาณุพล หงษภักดี1 

Apiwat Kumpol1, Natticha Ubonban1, Kittipong Aongsuwan2 and Panupon Hongpakdee1 
 

Abstract 
Hydrangea ( Hydrangea macrophylla)  is one of the most beautiful and popular flowering potted 

plants.  However, it usually exhibits a physiological disorder of the changes in sepal color during post-
production caring since, the plant is sensitive to pH changing in the soil.  This color change of sepal still 
associated with pH balance in the cell, anthocyanin content and plant variety. Mal-coloration changes of its 
sepal lead to the dis-quality of marketable desired characters. The study of potted hydrangea response to 
variety influences and phosphorus fertilizer applications on sepal coloration was conducted with 2 x 2 
factorial in CRD, comprised of Factor A: 2 varieties of blooming potted hydrangea at commercial stage (12 
weeks after planting: WAP) H. ‘Hot Red’ and H. ‘Early Blue’ and Factor B: 2 levels of phosphorus fertilizer; 
(NH4)2PO4 as low levels of P fertilizer (low P) and high levels of P fertilizer (high P). The result showed that 
after P fertilizing for 5 days, the sepal of ‘Hot Red’ variety retained pinkish-red color (L*, a*, and b* = 42.00, 
65.37 and 26.91, respectively), while ‘Early Blue’ variety changed in the color from purple (L*, a*, b* = 63.31, 
25.02 and -39.11, respectively) to pinkish-red (L* , a* , b* =  61.88, 62.68, -10.52 respectively). Adding high P 
fertilizer as Factor B, gave the plant a more deeply pink color by increasing a* and b* values (67.14 and 10.03) 
when compared with the lower P treatment which gave the plant a light pink. Nevertheless, P amendment 
applications in hydrangea at the commercial stage did not affect all growth parameters, except the changes in 
sepal color.  This early finding is beneficial information for managing protocols to prolong the marketable 
desires of potted hydrangea at post-production caring.  
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บทคัดยอ 

ไฮเดรนเยีย (Hydrangea macrophylla) เปนไมดอกกระถางชนิดหน่ึงท่ีไดรับความนิยมอยางมาก แตในระหวางการ
ดูแลรักษาหลังการผลิตมักพบปญหาการเปลี่ยนแปลงสีของกลีบเลี้ยง เน่ืองจากเปนพืชท่ีตอบสนองและไวตอการเปลี่ยนแปลงของ
คาความเปนกรด-ดาง (pH) ของวัสดุปลูก นอกจากน้ีการเปลี่ยนแปลงสีของกลีบเลี้ยงยังสัมพันธกับสมดุลของคา pH ภายในเซลล 
ปริมาณแอนโทไซยานินและสายพันธุของพืชดวย ท้ังน้ีการผิดเพ้ียนของสีชอดอกเน่ืองจากสีของกลีบเลี้ยงท่ีเปลี่ยนแปลงไป อาจ
สงผลทําใหคุณภาพผลผลิตและโอกาสของการจําหนายไดลดนอยลง งานวิจัยน้ี จึงศึกษาการตอบสนองของพันธุและการเติมปุย
ฟอสฟอรัสตอการเปลี่ยนแปลงสีกลีบเลี้ยงของดอกยอยในไฮเดรนเยียกระถาง โดยวางแผนการทดลองแบบ 2 x 2 Factorial in 
CRD มีปจจัย A คือ ตนไฮเดรนเยียระยะพรอมจําหนาย (12 สัปดาหหลังปลูก) 2 พันธุ ไดแก ‘Hot Red’ และ ‘Early Blue’ ปจจัย 
B คือ การใหปุยฟอสฟอรัส (NH4)2PO4 2 ระดับ ไดแก ปุยฟอสฟอรัสระดับต่ํา (low P) และปุยฟอสฟอรัสระดับสูง (high P) ผล
การทดลองพบวา หลังการใหปุยฟอสฟอรัสทุกระดับ เปนเวลา 5 วัน สีกลีบเลี้ยงของดอกยอยไฮเดรนเยียพันธุ ‘Hot Red’ ยังคงมีสี
แดงเขม-ชมพู (L*, a*, b* = 42.00, 65.37และ 26.91 ตามลําดับ) สวนพันธุ ‘Early Blue’ พบวาสีกลีบเลี้ยงของดอกยอยเปลี่ยน
จากสีมวง (L*, a*, b* = 63.31, 25.02 และ -39.11ตามลําดับ) ไปเปนสีชมพูแดง (L*, a*และ b* = 61.88, 62.68 และ -10.52 
ตามลําดับ) สําหรับปจจัยการใหปุยฟอสฟอรัสระดับสูง ทําใหสีกลีบเลี้ยงของดอกยอยเปลี่ยนเปนสีชมพูเขม ซึ่งสอดคลองกับการ
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เพ่ิมข้ึนของคา a* และ b* (67.14 และ 10.03) เมื่อเปรียบเทียบกับตนท่ีไดรับปุยฟอสฟอรัสระดับต่ําท่ีใหสีชมพูออนกวา ท้ังน้ี การ
ใหปุยฟอสฟอรัสใหกับไฮเดรนเยียในระยะพรอมจําหนาย ไมสงผลตอการเจริญเติบโตดานอ่ืนๆนอกจากการเปลี่ยนแปลงสีของกลีบ
เลี้ยง ผลการศึกษาในครั้งน้ีอาจใชเปนขอมูลดานการจัดการดูแลรักษาไฮเดรนเยียกระถางในระยะรอจําหนายตอไป  
คําสําคัญ: ไฮเดรนเยียกระถาง ฟอสฟอรัส สีกลีบเลี้ยง การจัดการหลังการผลิต  
 

คํานํา 
ไฮเดรนเยีย (Hydrangea macrophylla) เปนไมดอกกระถางท่ีไดรับความนิยมอยางสูงในตลาดโลก (Kardos et al., 

2009) มีถ่ินกําเนิดแถบตอนใตของประเทศจีน และญี่ปุน มีลักษณะเปนไมพุม (Nesi et al., 2013) โดยกลีบเลี้ยง (sepal) ของ    
ไฮเดรนเยียสามารถเปลี่ยนสีได สีสันตางๆท่ีปรากฏใหเห็นเปนผลมาจากการท่ีภายในกลีบเลี้ยงมีการสะสมสารสีในกลุมแอนโทไซยา
นิน คือ delphinidin 3-glucoside โดยการแสดงออกของสียังข้ึนกับคา pH ภายในเซลล ซึ่งสงผลใหเกิดการเปลี่ยนแปลง
โครงสรางหลักของโมเลกุลแอนโทไซยานิน เมื่อแสงตกกระทบจึงเกิดการหักเห จึงสังเกตเห็นเปนสีสันตางๆตั้งแตโทนสีมวง ชมพู 
และแดง (Ito et al., 2009) การเปลี่ยนแปลงสีของกลีบเลี้ยงน้ี มีสาเหตุหลายปจจัยท่ีเก่ียวของ เชน ความเสถียรของโมเลกุลแอน
โทไซยายนิน โครงสรางทางเคมี การเกิด co-pigment คา pH ของวัสดุปลูก อุณหภูมิ กิจกรรมการแสดงออกของเอนไซมบางชนิด 
และไอออนของโลหะ เปนตน (Ergür et al., 2019) ซึ่งมีรายงานวา เมื่อคา pH ของวัสดุปลูกเปลี่ยนแปลง สงผลใหเกิดการเปลีย่นสี
ของไฮเดรนเยียท่ีอยูตางก่ิงภายในตนเดียวกัน ท้ังน้ีหากคา pH ของวัสดุปลูกมีคาอยูระหวาง 4.5-5.0 จะทําใหพืชมีความสามารถใน
การนําเขาอะลูมิเนียมไออน (Al3+) เขาสูเซลลสวนรากเพ่ิมมากข้ึน พรอมกับการเปลี่ยนสีของกลีบเลี้ยงเปนสีมวงอมฟา และเมื่อคา 
pH สูงข้ึนเปน 6.5 การนําเขา Al3+ เขาสูเซลลสวนรากพืชจะถูกจํากัด กลีบเลี้ยงจะเปลี่ยนสีกลับมาเปนสีชมพู และสีแดง นอกจากน้ี
ในสภาวะท่ีคา pH มีคาเปนกลาง (neutral) กลีบเลี้ยงจะเปนสีมวง (Ergür et al., 2019) ท้ังน้ีในโครงสรางโมเลกุลของแอนโทไซ
ยานินหากมีจํานวนหมูไฮดรอกซิล (hydroxyl group; -OH) เพ่ิมมากข้ึน ความเขมของสีนํ้าเงินจะเพ่ิมข้ึนดวย ในทางกลับกันหากมี
หมูเมทอกซิเลต ไฮดรอกซิล (methoxylated hydroxyl; -OCH3) เพ่ิมข้ึน ความเขมของสีแดงจะเพ่ิมมากข้ึน (Ito et al., 2009) 
นอกจากน้ี หากสารสีแอนโทไซยานินในกลุม delphinidin 3-glucoside เกิด co-pigments จะสงผลตอการเกิดสีนํ้าเงินในไฮเดรน
เยียดวย (Ergür et al., 2019) โดยเมื่อพืชไดรับ Al3+ จากน้ันไอออนดังกลาวจะเขาจับกับโมเลกุลของแอนโทไซยานิน ซึ่งมี 3-
caffeoyl แ ล ะ  3-p-coumaroylquinic acids ทํ าห น า ท่ี เป น  co-pigment เ กิ ด เป น ส ารป ระ ก อ บ เชิ งซ อ น ระ ห ว า ง 
Al3+/anthocyanin/co-pigment (Ergür et al., 2019) สวนการจัดการธาตุอาหารพืช พบวา หากตองการใหไฮเดรนเยียมีสีชมพู
ออน จําเปนตองเลี่ยงไมใหพืชไดรบั Al3+ ซึ่งทําไดโดยการเติมปุยท่ีปลดปลอยฟอสฟอรัส เพ่ือปองกันการดูดใช Al3+ ท้ังน้ีการเติมปุย
สูตร 25-10-10 ชวยใหชอดอกมีสีชมพูออนลงดวย (Bailey, 1992) และการปรับสภาพ pH ของนํ้าท่ีใชรดใหอยูในชวง 6.0-6.2 
ดวยกรดฟอสฟอริค ทําใหดอกมีสีชมพูมากข้ึนเชนกัน (Ergür et al., 2019) ในกรณีของบริษัทสวนเกษตร32 จ.เชียงราย มักประสบ
ปญหาการเปลี่ยนแปลงสีของกลีบเลี้ยงของไฮเดรนเยยีกระถางในระหวางการดแูลรกัษาหลังการผลติ ท้ังน้ีการผิดเพ้ียนของสีชอดอก 
อันเน่ืองมาจากการเปลี่ยนแปลงสีของกลีบเลี้ยง สงผลทําใหคุณภาพของไฮเดรนเยียและปริมาณการจําหนายไดลดนอยลง งานวิจัย
น้ี จึงศึกษาการตอบสนองของการเติมปุยฟอสฟอรัสและพันธุตอการเปลี่ยนแปลงสีกลีบเลี้ยงของดอกยอยในไฮเดรนเยียกระถาง 

 
อุปกรณและวิธีการ 

วางแผนการทดลองแบบ 2 x 2 Factorial in CRD ประกอบดวย ปจจัย A คือ ตนไฮเดรนเยีย 2 พันธุ ไดแก A1 พันธุ 
‘Hot Red’ และ A2 พันธุ ‘Early Blue’ สําหรับปจจัย B คือ การเตมิปุยฟอสฟอรัส (NH4)2PO4 เพียงครั้งเดียว 2 ระดับ ไดแก B1 
เติมปุยฟอสฟอรัสระดับต่ํา 1.5 กรัม/กระถาง (low P) และ B2 เติมปุยฟอสฟอรัสระดับสูง 7.5 กรัม/กระถาง (high P) โดย
คัดเลือกตนไฮเดรนเยียท่ีปลูกในกระถางขนาด 5 น้ิว โดยใชพีทมอสเปนวัสดุปลูก ในระยะตนพรอมจําหนาย คือ มีดอกแยมบาน 
50% (12 สัปดาหหลังปลูก) วางบนกระบะปลูกพืชสูงจากพ้ืนดิน 1.20 เมตร ภายใตโรงเรือนพลาสติก ดําเนินการ ณ สวนเกษตร32 
อ. แมสาย จ.เชียงราย ดูแลตนไฮเดรนเยียโดยการใหปุยเคมีตามกรรมวิธี แบบ top dressing แลวพรวนผสมใหปุยกับวัสดุปลุกเขา
กัน แลวรดนํ้า บันทึกผลการเจริญเติบโต ไดแก ความสูงตน และ ขนาดเสนผานศูนยกลางชอดอก ตรวดวัดการเปลี่ยนแปลงสีของ
กลีบเลี้ยง (สุมวัดโดยกระจายตําแหนง 5 ทิศทางใหท่ัวท้ังชอดอก ทิศทางละ 1 ดอกยอย จํานวน 5 ดอกยอยตอกระถาง) โดยใช
เครื่อง Color meter (Hunter lab MiniScan EZ 1043) อานคาสีในระบบ L*, a*, b* และคํานวณหาคา Chroma และ hue 
angle ตามลําดับหลังการใหปุย 5 วัน 
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ผลการทดลอง 
ตนไฮเดรนเยียพันธุ ‘Hot Red’ มีขนาดทรงพุมและเสนผานศูนยกลางชอดอกใหญกวาพันธุ ‘Early Blue’ อยางไรก็ตาม

สายพันธุ ‘Early Blue’ จะมีจํานวนใบมากกวา (Table1) ท้ังน้ีเมื่อพิจารณาสีดอก ซึ่งเปนลักษณะประจําพันธุ พบวา ไฮเดรนเยีย
พันธุ ‘Hot Red’ มีกลีบเลี้ยงภายในดอกยอยใหสีแดง (คา L*, a*, b* เทากับ 42.53, 65.37 และ 22.16 ตามลําดับ) จึงสงผลใหชอ
ดอกรวมเปนสีแดง (Table1) ขณะท่ีกลีบเลี้ยงภายในดอกยอยของไฮเดรนเยียพันธุ ‘Early Blue’ มีสีมวง (คา L*, a*, b* เทากับ 
63.31, 25.02 และ -39.11 ตามลําดับ) ชอดอกรวมจึงเปนสีมวง (Table1) หลังการเติมปุยฟอสฟอรัส เปนเวลา 5 วัน พบวา กลีบ
เลี้ยงของไฮเดรนเยียพันธุ ‘Hot Red’ ยังคงมีสีแดงเขม-ชมพู (คา L*, a*, b* เทากับ 42.00, 65.37และ 26.91 ตามลําดับ) 
(Table2) สวนสีกลีบเลี้ยงไฮเดรนเยียพันธุ ‘Early Blue’ จะเปลี่ยนจากสีมวง (คา L*, a*, b* เทากับ 63.31, 25.02 และ -39.11
ตามลําดับ) ไปเปนสีชมพูแดง (คา L*, a*, b* เทากับ 61.88, 62.68 และ -10.52 ตามลําดับ) (Table2) นอกจากน้ีผลการทดลอง
แสดงใหเห็นวาการเติมปุยฟอสฟอรัสระดับสูง ทําใหสีกลีบเลี้ยงของดอกยอยเปลี่ยนเปนสีชมพูเขม โดยเฉพาะการเพ่ิมข้ึนของคา a* 
และ b* (67.14 และ 10.03) เมื่อเปรียบเทียบกับตนท่ีไดรับปุยฟอสฟอรัสระดับต่ํา ท่ีใหสีชมพูออนกวา (Table1) อยางไรก็ตาม ไม
พบอิทธิพลรวมระหวางการใหปุยฟอสฟอรัสและพันธุปลูกของไฮเดรนเยียตอคาสี โดยเฉพาะคา L* และ b* ท้ังน้ี การเติมปุย 
ฟอสฟอรัสใหกับไฮเดรนเยียในระยะพรอมจําหนาย ไมสงผลกระทบตอการเจริญเติบโตดานอ่ืนๆ ไดแก จํานวนใบ ขนาดทรงพุม 
และเสนผานศูนยกลางชอดอก  

 
วิจารณผลการทดลอง 

การเปลี่ยนแปลงสีของกลีบเลี้ยงของไฮเดรนเยียกระถางในระหวางการดูแลรักษาหลังการผลิต เปนหน่ึงในปญหาสําคัญ
ของการผลิต เน่ืองจากการเปลี่ยนแปลงของสีดอกไปจากเดิม สงผลใหคุณภาพและปริมาณการจําหนายไดลดนอยลง เพราะผลผลิต
ไมเปนท่ีตองการของผูบริโภค สวนหน่ึงอาจเปนเพราะการจัดการดานการดูแลในระหวางการผลิตท่ีไมเหมาะสม โดยเฉพาะการ
เปลี่ยนแปลงคา pH ของวัสดุปลูก ซึ่งสงผลกระทบตอการดูดใชธาตุอาหารพืช โดยเฉพาะอะลูมินัม (Aluminum; Al) ทําให
โครงสรางของสารสีแอนโทไซยานินเกิดการเปลีย่นแปลง (Ergür et al., 2019) จากผลการทดลอง ตนไฮเดรนเยียกระถาง สายพันธุ 
‘Hot Red’ และ ‘Early Blue’ ซึ่งเปนพันธุท่ีใหสีของชอดอกรวมแตกตางกันอยางชัดเจน เมื่อพืชไดรับการใหปุยฟอสฟอรัสใน
ปริมาณต่ํา มีผลขัดขวางการดูดใชอะลูมิเนียมไอออน (Al3+) ไดนอย สีของดอกจึงยังคงมีสีชมพู ท้ังน้ีผลการทดลองเฉพาะในสาย
พันธุ ‘Hot Red’ มีความใกลเคียงกับรายงานของ Bailey (1992) ท่ีพบวาหากใหปุยสูตร 25-10-10 ซึ่งมีปริมาณฟอสฟอรัส (P) 
และโพแทสเซียม (K) ต่ํา ดอกของไฮเดรนเยียมีสีชมพูออนลงดวย นอกจากน้ี ยังพบอิทธิพลรวมระหวางอัตราการใหปุยฟอสฟอรัส
และพันธุปลูกของไฮเดรนเยียตอการเปลี่ยนแปลงเฉพาะคา a* โดยการใหปุยฟอสฟอรัสระดับสูงในไฮเดรนเยียพันธุ ‘Early Blue’
ใหคา a* ท่ีสูงกวาอิทธิพลรวมในกรรมวิธีอ่ืน ท้ังน้ี เพ่ือความถูกตองแมนยํา การระบุคาการเปลี่ยนแปลงสีของกลีบเลี้ยงไฮเดรนเยีย 
จําเปนตองประมวลผลจากคาอ่ืนๆในระบบ CIELAB L*a*b* เชนคา chroma และ hue angle รวมดวย ซึ่งไมไดดําเนินการในการ
ทดลองน้ี อยางไรก็ตาม การรักษาความคงตัวของสีกลีบเลี้ยงในไฮเดรนเยียดวยการใหปุยฟอสฟอรัสเพ่ิมข้ึนในอัตราท่ีเหมาะสม เปน
การจัดการท่ีเกษตรกรสามารถทําไดงาย และไมเปนอันตรายตอพืช ผลการศึกษาท่ีไดจากการทดลองน้ีอาจใชเปนขอมูลเบ้ืองตนใน
การจัดการดูแลรักษาไฮเดรนเยียกระถางในระยะรอจําหนายตอไป 

 
สรุป 

การใหปุยฟอสฟอรัสกับไฮเดรนเยียในระยะพรอมจําหนาย ทําใหไฮเดรนเยียพันธุ ‘Early Blue’ เปลี่ยนสีกลีบเลี้ยงจากสี
มวงเปนสีชมพูเขม แตไมสงผลกระทบตอการเจริญเติบโตดานอ่ืนๆ 
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Table1  Characteristic of potted Hydrangea microphyll prior to treated with combination of phosphorus 
fertilizer and plant variety at flowering (selling stage; 12 WAP) 

Varieties Leaf 
No. 

Canopy (cm) Flower head 
Diameter (cm) 

Sepal Color 
width height L* a* b* 

Hydrangea ‘Hot Red’ 

 

 

 

 

 

 

 

55.17 

 

 

38.20 

 

 

15.30 

 

 

12.45 

42.53 65.37 22.16 

 

Hydrangea ‘Early Blue’ 

 

 

 

 

 

 

 

66.02 

 

 

27.82 

 

 

11.58 

 

 

11.53 

63.31 25.02 -39.11 

 

LSD at p < 0.05 * * * * * * * 

* = different significant, mean in the same column with different superscripts are significantly different (P<0.05) 
 

Table2 Sepal color of Hydrangea microphyll when treated with combination of phosphorus fertilizer and 
plant varieties (5 days after treated) 

Varieties 
 

AVG 
Fertilizer 

AVG 
 

AVG 
Characteristic of sepal 

color L* a* b* 
low P high P low P high P low P high P 

 

 

Hydrangea 

‘Hot Red’ 

 

 

41.38 

 

 

42.61 

 

 

42.00  

 

 

64.61 

 

 

66.12 

 

 

65.37 

 

 

24.81 

 

 

29.01 

 

 

26.91 

 

 

 

 

 

 

 

Hydrangea 

‘Early Blue’ 

 

 

64.40 

 

 

59.36 

 

 

61.88 

 

 

57.19 

 

 

68.16 

 

 

62.68 

 

 

-12.07 

 

 

-8.96 

 

 

-10.52 

 

 

 

 

 

AVG 52.89 50.99  60.90B 67.14A  6.37B 10.03A   

     

LSD at  
p < 0.05 

          

Variety (A) *   *   *    
Fertilizer (B) ns   *   *    
A x B ns   *   ns    

* = different significant, ns =non-significant, mean in the same column with different superscripts are significantly different 
(P<0.05) 
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