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ดวงงวงขาวโพด (Sitophilus zeamais) และคุณภาพเมล็ดพันธุ 
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Abstract 
During the storage of rice seeds, if there were infested by maize weevil, (Sitophilus zeamais), it will be 

results in quality and quantity losses. The proper preventive method should be applied to reduce damaging 
in seed production. This research aimed to assess the efficacy of diatomaceous earth and silica aerogel in 
controlling adult stages of maize weevils and the effects on seed quality. The experimental design was 
randomized complete block design (RCB) with five replications and 100 adults per each. The diatomaceous 
earth was used at the amount of value at 0.5, 1.0, 1.5, 2.0 gram and without mixing and silica aerogel was 
used at the amount of value at 0.06, 0.12, 0.18, 0.24 gram and without mixing per 1 kilogram of Pathum Thani 
1 rough rice. There was a significant difference in control efficacy between the diatomaceous earth and the 
silica aerogel treatments and untreated controls (p<0.05).  Adult mortality increased to 80 and 100 percent 
within 7 and 13 days, respectively by using 1.5 gram of diatomaceous earth. While 0.18 gram of silica aerogel 
was treated on rough rice, the adult mortality increased to 82 and 99 percent within 11 and 15 days, 
respectively. Then the analyses of pure seed, inert material, moisture content and seed germination were 
conducted. The result showed that the rice seeds mixing with diatomaceous earth and silica aerogel did not 
affect the seed quality. As a result, the study concluded that diatomaceous earth and silica aerogels can be 
applied for controlling adult maize weevils without affecting the rice seed quality. 
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บทคัดยอ 

เมล็ดพันธุขาวในระหวางเก็บรักษา หากมีดวงงวงขาวโพด (Sitophilus zeamais) เขาทําลายสงผลใหเกิดความเสียหาย
ดานคุณภาพและปริมาณ ควรใชการปองกันกําจัดท่ีดีเพ่ือลดความเสียหายในการผลิตเมล็ดพันธุ งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงค เพ่ือ
ประเมินประสิทธิภาพของ diatomaceous earth (ดินเบา) และ silica aerogel (ซิลิกา แอโรเจล) ในการควบคุมระยะตัวเต็มวัย
ของดวงงวงขาวโพด และผลกระทบตอคุณภาพเมล็ดพันธุ วางแผนการทดลองแบบ randomized complete block design 
(RCB) 5 ซ้ํา ดวงงวงขาวโพด 100 ตัวตอซ้ํา กรรมวิธีการใชดินเบา ปริมาณ 0.5, 1.0, 1.5, 2.0 กรัม และไมคลุกสาร และซิลิกา  
แอโรเจล ปริมาณ 0.06, 0.12, 0.18, 0.24 กรัม และไมคลุกสาร ตอเมล็ดขาวเปลือกพันธุปทุมธานี ปริมาณ 1 กิโลกรัม ผล
การศึกษาพบวา การใชดินเบาและซิลิกา แอโรเจล มีประสิทธิภาพในการควบคุมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ (p<0.05) เมื่อ
เปรียบเทียบกับกรรมวิธีไมคลุกสาร โดยดินเบาปริมาณ 1.5 กรัม ทําใหตัวเต็มวัยตายสูงถึง 80 และ 100 เปอรเซ็นต ภายใน
ระยะเวลา 7 และ 13 วัน ตามลําดับ ในขณะท่ีซิลิกา แอโรเจล ปริมาณ 0.18 กรัม ทําใหตัวเต็มวัยตายมากท่ีสุดถึง 82 และ 99 
เปอรเซ็นต หลังจากคลุกเมล็ดเปนระยะเวลา 11 และ 15 วัน ตามลําดับ เมื่อวิเคราะหเมล็ดพันธุบริสุทธ์ิ สิ่งเจือปน ความช้ืน และ
ความงอกของเมล็ดพันธุ พบวาการคลุกเมล็ดพันธุขาวดวยดินเบาและซิลิกา แอโรเจล ไมมีผลตอคุณภาพเมล็ดพันธุ สามารถสรุปได
วาสามารถใชดินเบาและซิลิกา แอโรเจล เพ่ือควบคุมตัวเต็มวัยดวงงวงขาวโพดไดโดยไมสงผลกระทบตอคุณภาพเมล็ดพันธุขาว 
คําสําคัญ: ดินเบา ซิลิกา แอโรเจล ดวงงวงขาวโพด 
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คํานํา 
เมล็ดพันธุขาวในระหวางเก็บรักษา หากมีดวงงวงขาวโพด (Sitophilus zeamais) เขาทําลายสงผลใหเกิดความเสียหาย

ดานคุณภาพและปริมาณ ควรใชการปองกันกําจัดท่ีดีเพ่ือลดความเสียหายในการผลิตเมล็ดพันธุ สําหรับวิธีการปองกันกําจัดท่ีนิยม
ใช คือ การรมดวยสารรมเมทิลโบรไมด หรือฟอสฟน แตในปจจุบันสารรมเมทิลโบรไมดถูกยกเลิกการใชในป พ.ศ. 2558 เน่ืองจาก
เปนสารท่ีทําลายช้ันบรรยากาศโอโซน และสารรมฟอสฟนพบวาแมลงมีความตานทานตอการใชเพ่ิมมากข้ึน (Bell and Wilson, 
1995) และถามีการใชฟอสฟนท่ีความเขมขนสูงก็อาจสงผลกระทบตอความงอกของเมล็ดพันธุไดอีกดวย (Sittisuang and 
Nakakita, 1985) จึงจําเปนตองศึกษาหาวิธีการปองกันกําจัดวิธีการอ่ืนมาทดแทน เพ่ือรองรับสถานการณการปรับตัวตานทานตอ
สารเคมี ลดการตกคางของสารพิษใหกับมนุษยและสิ่งแวดลอม เกษตรกรผูผลิตเมล็ดพันธุ หรือผูประกอบการจําหนายเมล็ดพันธุ 
สามารถนําไปใชประโยชนไดจริงอยางท่ัวถึงและยั่งยืน ดวยวิธีการใช diatomaceous earth (ดินเบา) และ silica aerogel (ซิลิกา 
แอโรเจล) เน่ืองจากดินเบาเปนสารท่ีดูดซับไขมันท่ีผนังลําตัวช้ันนอกของแมลง เมื่อแมลงสัมผัสดินเบาผนังลําตัวของแมลงจะถูกขีด
ขวนทําใหแมลงสูญเสียนํ้าและเสียชีวิตได (Mewis and Ulrichs, 2001) ในขณะท่ี silica aerogels เปนสารท่ีสามารถดูดซับนํ้ามัน
ไดถึง 3 เทาตัว เมื่อแมลงเดินผานสารน้ีจะดูด wax ท่ีหอหุมผิวแมลง ทําใหแมลงสูญเสียนํ้าและตายในท่ีสุด (Subramanyam and 
Roesli, 2000) ดังน้ันงานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงค เพ่ือประเมินประสิทธิภาพของดินเบาและซิลิกา แอโรเจล ในการควบคุมระยะตัวเต็ม
วัยของดวงงวงขาวโพด และผลกระทบตอคุณภาพเมล็ดพันธุ 

 
อุปกรณและวิธีการ 

การทดสอบประสิทธิภาพของ diatomaceous earth (ดินเบา) จากประเทศออสเตรเลีย และ silica aerogel (ซิลิกา  
แอโรเจล) จากสถาบันนวัตกรรมการเรียนรู มหาวิทยาลัยมหิดล ประเทศไทย ตอการควบคุมระยะตัวเต็มวัยดวงงวงขาวโพด  
S. zeamais และคุณภาพเมล็ดพันธุ 

การเพาะเลี้ยงเพ่ิมปริมาณระยะตัวเต็มวัยดวงงวงขาวโพด ดําเนินการโดยเก็บตัวอยางดวงงวงขาวโพดจากโรงสตีาง นํามา
เลี้ยงขยายพันธุในหองปฏิบัติการ ท่ีอุณหภูมิหอง ปลอยตัวเต็มวัย อายุ 2-3 สัปดาห จํานวน 100 ตัวลงในอาหาร คือ ขาวกลอง 
จํานวน 200 กรัม บรรจุในขวดแกวขนาดเสนผานศูนยกลาง 7.5 ซม สูง 18 ซม ปดฝาขวดดวยกระดาษซับ ปลอยใหตัวเต็มวัย
วางไขนาน 3 วัน จากน้ันรอนตัวเต็มวัยออก จะไดอาหารท่ีมีไขของดวงงวงขาวโพด เลี้ยงตอไปจนเปนระยะตัวเต็มวัย เพ่ือนําไปใช
ในการทดสอบตอไป 

การทดสอบประสิทธิภาพของดินเบาจากประเทศออสเตรเลีย และซิลิกา แอโรเจล จากสถาบันนวัตกรรมการเรียนรู 
มหาวิทยาลัยมหิดล ประเทศไทย วางแผนการทดลองแบบ randomized complete block design (RCB) 5 ซ้ํา ดังน้ี กรรม
วิธีการใชดินเบา 5 ปริมาณ คือ 0.5, 1.0, 1.5, 2.0 กรัม และไมคลุกสาร และกรรมวิธีการใชซิลิกา แอโรเจล 5 ปริมาณ คือ 0.06, 
0.12, 0.18, 0.24 กรัม และไมคลุกสาร ตอเมล็ดขาวเปลือกพันธุปทุมธานี 1 ปริมาณ 1 กิโลกรัม วิธีการทดสอบ นําเมล็ดพันธุขาวท่ี
สะอาดปราศจากแมลง ปริมาณ 1 กิโลกรัม มาคลุกเมล็ดดวยดินเบา และซิลิกา แอโรเจล ปริมาณตางๆ หลังจากน้ันนําเมล็ดพันธุ
ขาวปริมาณ 200 กรัม มาใสขวดทดสอบ และใสตัวเต็มวัยดวงงวงขาวโพด จํานวน 100 ตัวตอขวด ปดฝาขวดทดสอบดวยกระดาษ
ซับ บันทึกอัตราการตายของตัวเต็มวัยดวงงวงขาวโพด ท่ีระยะเวลา 1, 3, 5, 7, 9, 11, 13 และ 15 วัน  

การวิเคราะหคุณภาพของเมล็ดพันธุขาว ดําเนินการโดยนําเมล็ดพันธุขาวปทุมธานี 1 ท่ีผานการคลุกเมล็ดดวยดินเบาและ
ซิลิกา แอโรเจล มาตรวจสอบความบริสทุธ์ิของเมล็ดพันธุ สิ่งเจือปน ความช้ืน และความงอก เปรียบเทียบกับเมล็ดพันธุท่ีไมผานการ
คลุกเมล็ด  

 
ผลการทดลอง 

ผลการทดสอบประสิทธิภาพของดินเบาจากประเทศออสเตรเลีย และซิลิกา แอโรเจล จากสถาบันนวัตกรรมการเรียนรู 
มหาวิทยาลัยมหิดล ประเทศไทย ในการควบคุมระยะตัวเต็มวัยดวงงวงขาวโพด พบวา มีประสิทธิภาพในการควบคุมแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญ (p<0.05) เมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธีไมคลุกสาร โดยดินเบาปริมาณ 1.5 กรัม มีประสิทธิภาพดีท่ีสุดสําหรับ
นํามาใชควบคุมระยะตัวเต็มวัย เน่ืองจากทําใหตัวเต็มวัยตายสูงถึง 80 และ 100 เปอรเซ็นต ภายในระยะเวลา 7 และ 13 วัน 
ตามลําดับ (Table 1) สําหรับซิลิกา แอโรเจล พบวา ปริมาณ 0.18 กรัม มีประสิทธิภาพดีท่ีสุด โดยสามารถทําใหตัวเต็มวัยตายมาก
ท่ีสุดถึง 82 และ 99 เปอรเซ็นต หลังจากคลุกเมล็ดเปนระยะเวลา 11 และ 15 วัน ตามลําดับ (Table 2)  
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Table 1 Percent mortality of adult Sitophilus zeamais exposed for 1-15 days on rough rice treated with 
diatomaceous earth (DE) and untreated rough rice. 

 
the amount of 

diatomaceous earth 
Exposure Time (days)  

1 day 3 days 5 days 7 days 9 days 11 days 13 days 15 days 
0.5 gram 0.00 0b 4.00b 15.00b 23.00c 24.00b 71.00b 81.00a 

1.0 gram 0.00 1.00b 9.00b 29.00b 62.00b 89.00b 96.00a 96.00a 
1.5 gram 0.00 7.00b 48.00a 80.00a 99.00a 99.00b 100.00a 100.00a 
2.0 gram 0.00 23.00a 49.00a 77.00a 91.00a 91.00b 96.00a 97.00a 

Untreated 0.00 0.00b 0.00b 0.00b 0.00c 0.00c 0.00c 0.00c 
CV (%) 0.00 17.77 14.48 10.32 6.38 4.81 1.84 1.86 
Different letters in a column represent difference according to DMRT’s test at p≤0.05  

 
Table 2 Percent mortality of adult Sitophilus zeamais exposed for 1-15 days on rough rice treated with silica 

aerogel (SA) and untreated rough rice. 
 

Different letters in a column represent difference according to DMRT’s test at p≤0.05  

 
ผลการวิเคราะหเมล็ดพันธุบริสุทธ์ิ สิ่งเจือปน ความช้ืน และความงอกของเมล็ดพันธุ พบวาการคลุกเมล็ดพันธุขาวดวยดิน

เบาปริมาณ 0.5-1.5 กรัม และซิลิกา แอโรเจล ปริมาณ 0.06-0.18 กรัม ไมมีผลตอคุณภาพเมล็ดพันธุ แตการคลุกเมล็ดดวยดินเบา
และซิลิกา แอโรเจล ปริมาณ 2 และ 0.24 กรัม ตามลําดับ สงผลตอเมล็ดพันธุบริสุทธ์ิ ลดลงเหลือรอยละ 97.68 และ 97.79 
ตามลําดับ และสิ่งเจือปนพบรอยละ 2.32 และ 2.21 ตามลําดับ (Table 3) ซึ่งมีคาต่ํากวามาตรฐานคุณภาพเมล็ดพันธุขาว ท่ี
กําหนดใหเมล็ดพันธุบริสุทธ์ิเทากับรอยละ 98 และสิ่งเจือปนท่ีพบไมเกินรอยละ 2 

 
Table 3  Seed testing on rough rice treated with diatomaceous earth (DE), silica aerogel (SA) and untreated 

rough rice. 
 

The 
amount 
of DE 

Pure 
seed 
(%) 

Inert 
material 

(%) 

Moisture 
content 

(%) 

Seed 
germination 

(%) 

The 
amount of 

SA 

Pure 
seed 
(%) 

Inert 
material 

(%) 

Moisture 
content 

(%) 

Seed 
germination 

(%) 
0.5 gram 99.58 0.42 12.65 95 0.06 gram 99.48 0.52 12.25 96 
1.0 gram 98.75 1.25 12.50 96 0.12 gram 98.11 1.89 12.80 99 
1.5 gram 98.83 1.17 12.25 100 0.18 gram 98.00 2.00 12.65 94 
2.0 gram 97.68 2.32 12.40 96 0.24 gram 97.79 2.21 12.25 96 
Untreated 98.98 1.02 12.35 100 Untreated 99.12 0.88 12.55 99 

 

the amount of 
silica aerogel 

Exposure Time (days) 
1 day 3 days 5 days 7 days 9 days 11 days 13 days 15 days 

0.06 gram 0.00 3.00b 5.00ab 9.00b 10.00b 29.00b 59.00b 68.00b 

0.12 gram 0.00 10.00b 22.00ab 47.00a 69.00a 73.00a 78.00a 86.00ab 
0.18 gram 0.00 17.00a 34.00a 50.00a 64.00a 82.00a 93.00a 99.00a 
0.24 gram 0.00 18.00a 36.00a 56.00a 82.00a 97.00a 98.00a 99.00a 

Untreated 0.00 0.00b 0.00b 0.00b 0.00c 0.00c 0.00c 0.00c 
CV (%) 0.00 20.66 23.27 16.40 10.11 6.67 6.00 5.35 
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วิจารณผล 
การคลุกเมล็ดพันธุขาวดวยดินเบาจากประเทศออสเตรเลีย และซิลิกา แอโรเจล จากสถาบันนวัตกรรมการเรียนรู 

มหาวิทยาลัยมหิดล ประเทศไทย มีประสิทธิภาพและสามารถควบคุมระยะตัวเต็มวัยดวงงวงขาวโพดไดดี เชนเดียวกับ Cao et al. 
(2006) ไดทําการทดสอบประสิทธิภาพของดินเบา PuliangtaTM จากประเทศจีน ในการกําจัด มอดฟนเลื่อย (Oryzaephilus 
surinamensis) และดวงงวงขาวโพด (S. zeamais) พบวาดินเบามีประสิทธิภาพในการกําจัดแมลงท้ังสองชนิดไดดี ซึ่งสามารถ
กําจัดได 85% ท่ีระยะเวลา 4-6 วัน รวมถึง Mutambuki (2013) ไดทําการศึกษาประสิทธิภาพของ silica dust ในการปองกัน
กําจัดดวงงวงขาวโพด พบวา อัตราการตายสูงสุด 96% เมื่อใช silica dust 2.25 mg/50 g ของนํ้าหนักเมล็ดขาวโพด ซึ่ง
ประสิทธิภาพการควบคุมแมลงข้ึนกับปริมาณของดินเบาและซิลิกา แอโรเจลท่ีใช โดยอัตราการใชดินเบาท่ีแนะนําวามีประสิทธิภาพ
ในการควบคุมแมลงคือ 0.5 ถึง 3.5 g/kg (Golob, 1997) สําหรับคุณภาพของเมล็ดพันธุขาว ถาหากมีการใชดินเบาและซิลิกา แอโร
เจลในปริมาณท่ีเหมาะสม ไมสงผลเสียตอคุณภาพ เชน ความงอก และไมเปนอันตรายตอมนุษยและสัตว (Timlick and Fields, 
2010) เน่ืองจากสามารถแยกออกจากเมล็ดขาวไดงายโดยการลางทําความสะอาดและไมมีสารพิษตกคางตอผลิตผลเกษตร 

 
สรุป 

การใชดินเบาจากประเทศออสเตรเลีย ปริมาณ 1.5 กรัม และซิลิกา แอโรเจล จากสถาบันนวัตกรรมการเรียนรู 
มหาวิทยาลัยมหิดล ประเทศไทย ปริมาณ 0.18 กรัม ตอเมล็ดขาวเปลือกพันธุปทุมธานี 1 ปริมาณ 1 กิโลกรัม มีประสิทธิภาพในการ
ควบคุมระยะตัวเต็มวัยดวงงวงขาวโพดสูงถึง 100 และ 99 เปอรเซ็นต ภายในระยะเวลา 13 และ 15 วัน ตามลําดับ โดยไมสงผล
กระทบตอคุณภาพเมล็ดพันธุขาว 

 
คําขอบคุณ 

ขอขอบคุณหองปฏิบัติการของสถาบันวิทยาศาสตรขาวแหงชาติ และสถาบันนวัตกรรมการเรียนรู มหาวิทยาลัยมหิดล 

สําหรับการเอ้ือเฟอสถานท่ี อุปกรณ และสารซิลิกา แอโรเจล ในการทําวิจัย และขอขอบคุณกองทุนสงเสริมวิทยาศาสตร วิจัยและ
นวัตกรรม ปงบประมาณ 2566 ภายใตแผนงานการวิจัยและนวัตกรรมการเก็บรักษาเมล็ดพันธุขาว โครงการประสิทธิภาพของ 
Inert dusts รวมกับสารสกัดสมุนไพรตอการควบคุมแมลงศัตรูขาวหลังการเก็บเก่ียวและคุณภาพเมล็ดพันธุ สําหรับทุนสนับสนุนใน
การทําวิจัย 
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