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ดวงงวงขาวโพด (Sitophilus zeamais) และคุณภาพเมล็ดพันธุ 
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Abstract 
During the storage of rice seeds, if there were infested by maize weevil, (Sitophilus zeamais), it will be 

results in quality and quantity losses. The proper preventive method should be applied to reduce damaging 
in seed production. This research aimed to assess the efficacy of diatomaceous earth and silica aerogel in 
controlling adult stages of maize weevils and the effects on seed quality. The experimental design was 
randomized complete block design (RCB) with five replications and 100 adults per each. The diatomaceous 
earth was used at the amount of value at 0.5, 1.0, 1.5, 2.0 gram and without mixing and silica aerogel was 
used at the amount of value at 0.06, 0.12, 0.18, 0.24 gram and without mixing per 1 kilogram of Pathum Thani 
1 rough rice. There was a significant difference in control efficacy between the diatomaceous earth and the 
silica aerogel treatments and untreated controls (p<0.05).  Adult mortality increased to 80 and 100 percent 
within 7 and 13 days, respectively by using 1.5 gram of diatomaceous earth. While 0.18 gram of silica aerogel 
was treated on rough rice, the adult mortality increased to 82 and 99 percent within 11 and 15 days, 
respectively. Then the analyses of pure seed, inert material, moisture content and seed germination were 
conducted. The result showed that the rice seeds mixing with diatomaceous earth and silica aerogel did not 
affect the seed quality. As a result, the study concluded that diatomaceous earth and silica aerogels can be 
applied for controlling adult maize weevils without affecting the rice seed quality. 
Keywords: diatomaceous earth, silica aerogel, corn weevil. 

 
บทคัดยอ 

เมล็ดพันธุขาวในระหวางเก็บรักษา หากมีดวงงวงขาวโพด (Sitophilus zeamais) เขาทําลายสงผลใหเกิดความเสียหาย
ดานคุณภาพและปริมาณ ควรใชการปองกันกําจัดท่ีดีเพ่ือลดความเสียหายในการผลิตเมล็ดพันธุ งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงค เพ่ือ
ประเมินประสิทธิภาพของ diatomaceous earth (ดินเบา) และ silica aerogel (ซิลิกา แอโรเจล) ในการควบคุมระยะตัวเต็มวัย
ของดวงงวงขาวโพด และผลกระทบตอคุณภาพเมล็ดพันธุ วางแผนการทดลองแบบ randomized complete block design 
(RCB) 5 ซ้ํา ดวงงวงขาวโพด 100 ตัวตอซ้ํา กรรมวิธีการใชดินเบา ปริมาณ 0.5, 1.0, 1.5, 2.0 กรัม และไมคลุกสาร และซิลิกา  
แอโรเจล ปริมาณ 0.06, 0.12, 0.18, 0.24 กรัม และไมคลุกสาร ตอเมล็ดขาวเปลือกพันธุปทุมธานี ปริมาณ 1 กิโลกรัม ผล
การศึกษาพบวา การใชดินเบาและซิลิกา แอโรเจล มีประสิทธิภาพในการควบคุมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ (p<0.05) เมื่อ
เปรียบเทียบกับกรรมวิธีไมคลุกสาร โดยดินเบาปริมาณ 1.5 กรัม ทําใหตัวเต็มวัยตายสูงถึง 80 และ 100 เปอรเซ็นต ภายใน
ระยะเวลา 7 และ 13 วัน ตามลําดับ ในขณะท่ีซิลิกา แอโรเจล ปริมาณ 0.18 กรัม ทําใหตัวเต็มวัยตายมากท่ีสุดถึง 82 และ 99 
เปอรเซ็นต หลังจากคลุกเมล็ดเปนระยะเวลา 11 และ 15 วัน ตามลําดับ เมื่อวิเคราะหเมล็ดพันธุบริสุทธ์ิ สิ่งเจือปน ความช้ืน และ
ความงอกของเมล็ดพันธุ พบวาการคลุกเมล็ดพันธุขาวดวยดินเบาและซิลิกา แอโรเจล ไมมีผลตอคุณภาพเมล็ดพันธุ สามารถสรุปได
วาสามารถใชดินเบาและซิลิกา แอโรเจล เพ่ือควบคุมตัวเต็มวัยดวงงวงขาวโพดไดโดยไมสงผลกระทบตอคุณภาพเมล็ดพันธุขาว 
คําสําคัญ: ดินเบา ซิลิกา แอโรเจล ดวงงวงขาวโพด 
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คํานํา 
เมล็ดพันธุขาวในระหวางเก็บรักษา หากมีดวงงวงขาวโพด (Sitophilus zeamais) เขาทําลายสงผลใหเกิดความเสียหาย

ดานคุณภาพและปริมาณ ควรใชการปองกันกําจัดท่ีดีเพ่ือลดความเสียหายในการผลิตเมล็ดพันธุ สําหรับวิธีการปองกันกําจัดท่ีนิยม
ใช คือ การรมดวยสารรมเมทิลโบรไมด หรือฟอสฟน แตในปจจุบันสารรมเมทิลโบรไมดถูกยกเลิกการใชในป พ.ศ. 2558 เน่ืองจาก
เปนสารท่ีทําลายช้ันบรรยากาศโอโซน และสารรมฟอสฟนพบวาแมลงมีความตานทานตอการใชเพ่ิมมากข้ึน (Bell and Wilson, 
1995) และถามีการใชฟอสฟนท่ีความเขมขนสูงก็อาจสงผลกระทบตอความงอกของเมล็ดพันธุไดอีกดวย (Sittisuang and 
Nakakita, 1985) จึงจําเปนตองศึกษาหาวิธีการปองกันกําจัดวิธีการอ่ืนมาทดแทน เพ่ือรองรับสถานการณการปรับตัวตานทานตอ
สารเคมี ลดการตกคางของสารพิษใหกับมนุษยและสิ่งแวดลอม เกษตรกรผูผลิตเมล็ดพันธุ หรือผูประกอบการจําหนายเมล็ดพันธุ 
สามารถนําไปใชประโยชนไดจริงอยางท่ัวถึงและยั่งยืน ดวยวิธีการใช diatomaceous earth (ดินเบา) และ silica aerogel (ซิลิกา 
แอโรเจล) เน่ืองจากดินเบาเปนสารท่ีดูดซับไขมันท่ีผนังลําตัวช้ันนอกของแมลง เมื่อแมลงสัมผัสดินเบาผนังลําตัวของแมลงจะถูกขีด
ขวนทําใหแมลงสูญเสียนํ้าและเสียชีวิตได (Mewis and Ulrichs, 2001) ในขณะท่ี silica aerogels เปนสารท่ีสามารถดูดซับนํ้ามัน
ไดถึง 3 เทาตัว เมื่อแมลงเดินผานสารน้ีจะดูด wax ท่ีหอหุมผิวแมลง ทําใหแมลงสูญเสียนํ้าและตายในท่ีสุด (Subramanyam and 
Roesli, 2000) ดังน้ันงานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงค เพ่ือประเมินประสิทธิภาพของดินเบาและซิลิกา แอโรเจล ในการควบคุมระยะตัวเต็ม
วัยของดวงงวงขาวโพด และผลกระทบตอคุณภาพเมล็ดพันธุ 

 
อุปกรณและวิธีการ 

การทดสอบประสิทธิภาพของ diatomaceous earth (ดินเบา) จากประเทศออสเตรเลีย และ silica aerogel (ซิลิกา  
แอโรเจล) จากสถาบันนวัตกรรมการเรียนรู มหาวิทยาลัยมหิดล ประเทศไทย ตอการควบคุมระยะตัวเต็มวัยดวงงวงขาวโพด  
S. zeamais และคุณภาพเมล็ดพันธุ 

การเพาะเลี้ยงเพ่ิมปริมาณระยะตัวเต็มวัยดวงงวงขาวโพด ดําเนินการโดยเก็บตัวอยางดวงงวงขาวโพดจากโรงสตีาง นํามา
เลี้ยงขยายพันธุในหองปฏิบัติการ ท่ีอุณหภูมิหอง ปลอยตัวเต็มวัย อายุ 2-3 สัปดาห จํานวน 100 ตัวลงในอาหาร คือ ขาวกลอง 
จํานวน 200 กรัม บรรจุในขวดแกวขนาดเสนผานศูนยกลาง 7.5 ซม สูง 18 ซม ปดฝาขวดดวยกระดาษซับ ปลอยใหตัวเต็มวัย
วางไขนาน 3 วัน จากน้ันรอนตัวเต็มวัยออก จะไดอาหารท่ีมีไขของดวงงวงขาวโพด เลี้ยงตอไปจนเปนระยะตัวเต็มวัย เพ่ือนําไปใช
ในการทดสอบตอไป 

การทดสอบประสิทธิภาพของดินเบาจากประเทศออสเตรเลีย และซิลิกา แอโรเจล จากสถาบันนวัตกรรมการเรียนรู 
มหาวิทยาลัยมหิดล ประเทศไทย วางแผนการทดลองแบบ randomized complete block design (RCB) 5 ซ้ํา ดังน้ี กรรม
วิธีการใชดินเบา 5 ปริมาณ คือ 0.5, 1.0, 1.5, 2.0 กรัม และไมคลุกสาร และกรรมวิธีการใชซิลิกา แอโรเจล 5 ปริมาณ คือ 0.06, 
0.12, 0.18, 0.24 กรัม และไมคลุกสาร ตอเมล็ดขาวเปลือกพันธุปทุมธานี 1 ปริมาณ 1 กิโลกรัม วิธีการทดสอบ นําเมล็ดพันธุขาวท่ี
สะอาดปราศจากแมลง ปริมาณ 1 กิโลกรัม มาคลุกเมล็ดดวยดินเบา และซิลิกา แอโรเจล ปริมาณตางๆ หลังจากน้ันนําเมล็ดพันธุ
ขาวปริมาณ 200 กรัม มาใสขวดทดสอบ และใสตัวเต็มวัยดวงงวงขาวโพด จํานวน 100 ตัวตอขวด ปดฝาขวดทดสอบดวยกระดาษ
ซับ บันทึกอัตราการตายของตัวเต็มวัยดวงงวงขาวโพด ท่ีระยะเวลา 1, 3, 5, 7, 9, 11, 13 และ 15 วัน  

การวิเคราะหคุณภาพของเมล็ดพันธุขาว ดําเนินการโดยนําเมล็ดพันธุขาวปทุมธานี 1 ท่ีผานการคลุกเมล็ดดวยดินเบาและ
ซิลิกา แอโรเจล มาตรวจสอบความบริสทุธ์ิของเมล็ดพันธุ สิ่งเจือปน ความช้ืน และความงอก เปรียบเทียบกับเมล็ดพันธุท่ีไมผานการ
คลุกเมล็ด  

 
ผลการทดลอง 

ผลการทดสอบประสิทธิภาพของดินเบาจากประเทศออสเตรเลีย และซิลิกา แอโรเจล จากสถาบันนวัตกรรมการเรียนรู 
มหาวิทยาลัยมหิดล ประเทศไทย ในการควบคุมระยะตัวเต็มวัยดวงงวงขาวโพด พบวา มีประสิทธิภาพในการควบคุมแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญ (p<0.05) เมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธีไมคลุกสาร โดยดินเบาปริมาณ 1.5 กรัม มีประสิทธิภาพดีท่ีสุดสําหรับ
นํามาใชควบคุมระยะตัวเต็มวัย เน่ืองจากทําใหตัวเต็มวัยตายสูงถึง 80 และ 100 เปอรเซ็นต ภายในระยะเวลา 7 และ 13 วัน 
ตามลําดับ (Table 1) สําหรับซิลิกา แอโรเจล พบวา ปริมาณ 0.18 กรัม มีประสิทธิภาพดีท่ีสุด โดยสามารถทําใหตัวเต็มวัยตายมาก
ท่ีสุดถึง 82 และ 99 เปอรเซ็นต หลังจากคลุกเมล็ดเปนระยะเวลา 11 และ 15 วัน ตามลําดับ (Table 2)  
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Table 1 Percent mortality of adult Sitophilus zeamais exposed for 1-15 days on rough rice treated with 
diatomaceous earth (DE) and untreated rough rice. 

 
the amount of 

diatomaceous earth 
Exposure Time (days)  

1 day 3 days 5 days 7 days 9 days 11 days 13 days 15 days 
0.5 gram 0.00 0b 4.00b 15.00b 23.00c 24.00b 71.00b 81.00a 

1.0 gram 0.00 1.00b 9.00b 29.00b 62.00b 89.00b 96.00a 96.00a 
1.5 gram 0.00 7.00b 48.00a 80.00a 99.00a 99.00b 100.00a 100.00a 
2.0 gram 0.00 23.00a 49.00a 77.00a 91.00a 91.00b 96.00a 97.00a 

Untreated 0.00 0.00b 0.00b 0.00b 0.00c 0.00c 0.00c 0.00c 
CV (%) 0.00 17.77 14.48 10.32 6.38 4.81 1.84 1.86 
Different letters in a column represent difference according to DMRT’s test at p≤0.05  

 
Table 2 Percent mortality of adult Sitophilus zeamais exposed for 1-15 days on rough rice treated with silica 

aerogel (SA) and untreated rough rice. 
 

Different letters in a column represent difference according to DMRT’s test at p≤0.05  

 
ผลการวิเคราะหเมล็ดพันธุบริสุทธ์ิ สิ่งเจือปน ความช้ืน และความงอกของเมล็ดพันธุ พบวาการคลุกเมล็ดพันธุขาวดวยดิน

เบาปริมาณ 0.5-1.5 กรัม และซิลิกา แอโรเจล ปริมาณ 0.06-0.18 กรัม ไมมีผลตอคุณภาพเมล็ดพันธุ แตการคลุกเมล็ดดวยดินเบา
และซิลิกา แอโรเจล ปริมาณ 2 และ 0.24 กรัม ตามลําดับ สงผลตอเมล็ดพันธุบริสุทธ์ิ ลดลงเหลือรอยละ 97.68 และ 97.79 
ตามลําดับ และสิ่งเจือปนพบรอยละ 2.32 และ 2.21 ตามลําดับ (Table 3) ซึ่งมีคาต่ํากวามาตรฐานคุณภาพเมล็ดพันธุขาว ท่ี
กําหนดใหเมล็ดพันธุบริสุทธ์ิเทากับรอยละ 98 และสิ่งเจือปนท่ีพบไมเกินรอยละ 2 

 
Table 3  Seed testing on rough rice treated with diatomaceous earth (DE), silica aerogel (SA) and untreated 

rough rice. 
 

The 
amount 
of DE 

Pure 
seed 
(%) 

Inert 
material 

(%) 

Moisture 
content 

(%) 

Seed 
germination 

(%) 

The 
amount of 

SA 

Pure 
seed 
(%) 

Inert 
material 

(%) 

Moisture 
content 

(%) 

Seed 
germination 

(%) 
0.5 gram 99.58 0.42 12.65 95 0.06 gram 99.48 0.52 12.25 96 
1.0 gram 98.75 1.25 12.50 96 0.12 gram 98.11 1.89 12.80 99 
1.5 gram 98.83 1.17 12.25 100 0.18 gram 98.00 2.00 12.65 94 
2.0 gram 97.68 2.32 12.40 96 0.24 gram 97.79 2.21 12.25 96 
Untreated 98.98 1.02 12.35 100 Untreated 99.12 0.88 12.55 99 

 

the amount of 
silica aerogel 

Exposure Time (days) 
1 day 3 days 5 days 7 days 9 days 11 days 13 days 15 days 

0.06 gram 0.00 3.00b 5.00ab 9.00b 10.00b 29.00b 59.00b 68.00b 

0.12 gram 0.00 10.00b 22.00ab 47.00a 69.00a 73.00a 78.00a 86.00ab 
0.18 gram 0.00 17.00a 34.00a 50.00a 64.00a 82.00a 93.00a 99.00a 
0.24 gram 0.00 18.00a 36.00a 56.00a 82.00a 97.00a 98.00a 99.00a 

Untreated 0.00 0.00b 0.00b 0.00b 0.00c 0.00c 0.00c 0.00c 
CV (%) 0.00 20.66 23.27 16.40 10.11 6.67 6.00 5.35 
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วิจารณผล 
การคลุกเมล็ดพันธุขาวดวยดินเบาจากประเทศออสเตรเลีย และซิลิกา แอโรเจล จากสถาบันนวัตกรรมการเรียนรู 

มหาวิทยาลัยมหิดล ประเทศไทย มีประสิทธิภาพและสามารถควบคุมระยะตัวเต็มวัยดวงงวงขาวโพดไดดี เชนเดียวกับ Cao et al. 
(2006) ไดทําการทดสอบประสิทธิภาพของดินเบา PuliangtaTM จากประเทศจีน ในการกําจัด มอดฟนเลื่อย (Oryzaephilus 
surinamensis) และดวงงวงขาวโพด (S. zeamais) พบวาดินเบามีประสิทธิภาพในการกําจัดแมลงท้ังสองชนิดไดดี ซึ่งสามารถ
กําจัดได 85% ท่ีระยะเวลา 4-6 วัน รวมถึง Mutambuki (2013) ไดทําการศึกษาประสิทธิภาพของ silica dust ในการปองกัน
กําจัดดวงงวงขาวโพด พบวา อัตราการตายสูงสุด 96% เมื่อใช silica dust 2.25 mg/50 g ของนํ้าหนักเมล็ดขาวโพด ซึ่ง
ประสิทธิภาพการควบคุมแมลงข้ึนกับปริมาณของดินเบาและซิลิกา แอโรเจลท่ีใช โดยอัตราการใชดินเบาท่ีแนะนําวามีประสิทธิภาพ
ในการควบคุมแมลงคือ 0.5 ถึง 3.5 g/kg (Golob, 1997) สําหรับคุณภาพของเมล็ดพันธุขาว ถาหากมีการใชดินเบาและซิลิกา แอโร
เจลในปริมาณท่ีเหมาะสม ไมสงผลเสียตอคุณภาพ เชน ความงอก และไมเปนอันตรายตอมนุษยและสัตว (Timlick and Fields, 
2010) เน่ืองจากสามารถแยกออกจากเมล็ดขาวไดงายโดยการลางทําความสะอาดและไมมีสารพิษตกคางตอผลิตผลเกษตร 

 
สรุป 

การใชดินเบาจากประเทศออสเตรเลีย ปริมาณ 1.5 กรัม และซิลิกา แอโรเจล จากสถาบันนวัตกรรมการเรียนรู 
มหาวิทยาลัยมหิดล ประเทศไทย ปริมาณ 0.18 กรัม ตอเมล็ดขาวเปลือกพันธุปทุมธานี 1 ปริมาณ 1 กิโลกรัม มีประสิทธิภาพในการ
ควบคุมระยะตัวเต็มวัยดวงงวงขาวโพดสูงถึง 100 และ 99 เปอรเซ็นต ภายในระยะเวลา 13 และ 15 วัน ตามลําดับ โดยไมสงผล
กระทบตอคุณภาพเมล็ดพันธุขาว 

 
คําขอบคุณ 

ขอขอบคุณหองปฏิบัติการของสถาบันวิทยาศาสตรขาวแหงชาติ และสถาบันนวัตกรรมการเรียนรู มหาวิทยาลัยมหิดล 

สําหรับการเอ้ือเฟอสถานท่ี อุปกรณ และสารซิลิกา แอโรเจล ในการทําวิจัย และขอขอบคุณกองทุนสงเสริมวิทยาศาสตร วิจัยและ
นวัตกรรม ปงบประมาณ 2566 ภายใตแผนงานการวิจัยและนวัตกรรมการเก็บรักษาเมล็ดพันธุขาว โครงการประสิทธิภาพของ 
Inert dusts รวมกับสารสกัดสมุนไพรตอการควบคุมแมลงศัตรูขาวหลังการเก็บเก่ียวและคุณภาพเมล็ดพันธุ สําหรับทุนสนับสนุนใน
การทําวิจัย 
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