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Abstract 
Postharvest insect pests of rice are major insect pests leading to qualitative and quantitative damage 

on paddy rice during storage. Chemical seed treatment and fumigation have been used for controlling two 
insect pests, problems for longtime that can cause tolerance to insecticide and toxic to non-target organisms. 
This study investigated on effect of essential oil from six herbal plants and find their appropriate applications 
in a laboratory in order to apply for control. Water extractions of orange peel, citronella, sweet basil, clove 
and finger root, were use water distillation methods. Their repelling and fumigating activities were evaluated 
against Sitophilus zeamais and Rhyzopertha domonica in laboratory. The result showed that the essential oil 
of sweet basil at 1.26 µl/cm2 was the most effective to repel S. zeamais and R. domonica with 100% and 
90% repellency after 24 hours after treatment while the essential oil from orange peel showed the lowest 
repellent percentage of 0-25% for both insect species. After 24 hours of fumigation, orange peel, sweet basil, 
kaffir lime and finger root oils at 800 µl/L air exhibited 100% mortality of S. zeamais. LC50 values were 5.50, 5.90, 
7.75 and 10.04 µ l/L air, respectively. Besides, orange peel oil at 600 µ l/L air showed 100% mortality of R. 
dominica and the LC50 value was 5.87 µl/L air at 24 hours after fumigation.  
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บทคดัย่อ 

แมลงศัตรูขาวหลังการเก็บเก่ียวสรางความเสียหายตอคุณภาพและปริมาณระหวางการเก็บรักษาขาวเปลือก การควบคุมนิยม
ใชสารเคมีท้ังการคลุกเมล็ดและการรมกอใหเกิดการสรางความตานทานและเปนพิษตอสิ่งมีชีวิตนอกเปาหมาย งานวิจัยน้ีจึงศึกษา
ฤทธ์ิของนํ้ามันหอมระเหยจากสารสกัดพืชสมุนไพร จํานวน 6 ชนิด เพ่ือควบคุมแมลงศัตรูขาวหลังการเก็บเก่ียวท่ีเปนปญหาสําคัญ
สองชนิด โดยสกัดนํ้ามันหอมระเหยจากเปลือกสม ตะไครหอม โหระพา กานพลู ผิวมะกรูด และกระชาย ดวยวิธีการกลั่นดวยนํ้า 
นํานํ้ามันหอมระเหยท่ีสกัดไดไปทดสอบฤทธ์ิการเปนสารไลและสารรมตอตัวเต็มวัยดวงงวงขาวโพดและมอดขาวเปลือกภายใน
หองปฏิบัติการ จากการทดลองพบวานํ้ามันหอมระเหยจากโหระพา ความเขมขน 1.26 ไมโครลิตรตอตารางเซนติเมตร มีฤทธ์ิใน
การไลดวงงวงขาวโพดและมอดขาวเปลือกดีท่ีสุด เทากับ 100 และ 90 เปอรเซ็นต ตามลําดับ เมื่อเปรียบเทียบกับสารสกัดจากพืช
ชนิดอ่ืนๆ ท่ีระยะเวลา 24 ช่ัวโมงหลังการทดสอบ ในขณะท่ีนํ้ามันหอมระเหยจากเปลือกสมมีประสิทธิภาพต่ําท่ีสุดในการเปนสารไล
แมลงท้ัง 2 ชนิด เทากับ 0-25 เปอรเซ็นต นอกจากน้ีนํ้ามันหอมระเหยจากเปลือกสม โหระพา ผิวมะกรูด และกระชายมีฤทธ์ิในการ
เปนสารรมฆาดวงงวงขาวโพดดีท่ีสุด โดยทําใหตาย 100 เปอรเซ็นต ท่ีความเขมขน 800 ไมโครลิตรตอลิตร แอร และมีคาความเปน
พิษ (LC50) เทากับ 5.50 5.90 7.75 และ 10.04 ไมโครลิตรตอลิตร แอร ตามลําดับ สวนนํ้ามันหอมระเหยจากเปลือกสมมีฤทธ์ิใน
การรมฆามอดขาวเปลือกดีท่ีสุด โดยพบอัตราการตาย 100 เปอรเซ็นต ท่ีความเขมขน 600 ไมโครลิตรตอลิตร แอร และมีคาความ
เปนพิษ (LC50) เทากับ 5.87 ไมโครลิตรตอลิตร แอร ท่ี 24 ช่ัวโมง หลังการรม  
คําสําคัญ:  นํ้ามันหอมระเหย พืชสมุนไพร แมลงศัตรูหลังการเก็บเก่ียว 
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คํานํา 
การเก็บรักษาผลผลิตขาวมักประสบปญหาการเขาทําลายของแมลงสงผลใหคุณภาพและปริมาณของผลผลิตลดลง โดยทํา

ใหผลผลิตลดลงประมาณ 50 เปอรเซ็นต แมลงศัตรูขาวหลังการเก็บเก่ียวท่ีสําคัญ ไดแก มอดขาวเปลือก (Rhyzopertha 
domonica) และดวงงวงขาวโพด (Sitophilus zeamais) การปองกันกําจัดมักนิยมใชสารรมฟอสฟน เน่ืองจากหาซื้อไดงาย 
สะดวก และมีประสิทธิภาพในการกําจัดไดทุกระยะการเจริญเติบโต แตการใชเปนเวลานานสงผลใหแมลงสามารถสรางความ
ตานทานได โดยประเทศไทยมีรายงานพบความตานทานตอสารรมฟอสฟนในมอดขาวเปลือก (บุษรา และคณะ, 2541) ท้ังน้ีนํ้ามัน
หอมระเหยซึ่งเปนสารทุติยภูมิท่ีพืชสรางข้ึนและพบไดในสวนตาง ๆ ของพืช เชน เมล็ด ใบ ผล เปลือก และเหงา เปนตน โดย
องคประกอบในนํ้ามันหอมระเหยมีสารสําคัญในกลุม monoterpenoid และ sesquiterpenoid ซึ่งมีผลตอแมลง เชน ยับยั้งการ
ทํางานของเอ็นไซมอะซิติลโคลีนเอสเทอเรส หรือสรางความรําคาญ เปนตน โดยออกฤทธ์ิในรูปแบบตางๆ เชน ควบคุมการ
เจริญเติบโต ยับยั้งการวางไข ยับยั้งการกิน สารดึงดูด สารรม ถูกตัวตาย และไลแมลง เปนตน (Isman, 2006) โดยมีรายงานวา
นํ้ามันจากกานพลูมีความเปนพิษสูงและสามารถไลมอดขาวเปลือก ดวงงวงขาวสาร และมอดแปงได (Zenge et al., 2010) 
นอกจากน้ีมีรายงานวานํ้ามันหอมระเหยโหระพา Ocimum basilicum L มีประสิทธิภาพในการเปนสารไล สารรม สารสัมผัส และ
สารยับยั้งการกินอาหารตอดวงงวงขาวโพด S. zeamais (เจนจิรา และคณะ, 2557) เชนเดียวกับการศึกษาของบุญยาพรและฤชุอร 
(2564) พบวานํ้ามันหอมระเหยโหระพา 30 และ 40 µL/L air กอใหเกิดการตาย 100% ของมอดขาวเปลือก ดังน้ัน การศึกษาครั้ง
น้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือนํานํ้ามันหอมระเหยจากพืชสมุนไพรมาทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมดวงงวงขาวโพดและมอดขาวเปลือก 
สําหรับเปนทางเลือกหน่ึงท่ีสามารถนํามาประยุกตใชในการควบคุมแมลงศัตรูขาวหลังการเก็บเก่ียว เพ่ือลดปริมาณการใชสารเคมีซึ่ง
จะเปน อันตรายตอผูใช นอกจากน้ีสารออกฤทธ์ินํ้ามันหอมระเหยจากพืชสามารถสลายตัวงายจึงไมมีปญหาเรื่องการสะสมของ
สารพิษในผลผลิตและสิ่งแวดลอม 

 
อุปกรณและวิธีการ 

การเตรียมแมลงเพ่ือใชในการทดลอง 
นําตัวเต็มวัยดวงงวงขาวโพดและมอดขาวเปลือกมาเลี้ยงเพ่ิมปริมาณในหองปฏิบัติการ โดยดวงงวงขาวโพดจะเลี้ยงดวย

ขาวกลองและมอดขาวเปลือกจะเลี้ยงดวยขาวสาลี ใสอาหารของแมลงแตละชนิดในขวดพลาสติกเสนผาศูนยกลาง 7.5 เซนติเมตร 
สูง 17 เซนติเมตร ปลอยตัวเต็มวัย 100 ตัว/ขวด เพ่ือใหแมลงวางไขเปนเวลา 5 วัน ปดปากขวดดวยกระดาษซับ จากน้ันนําตัวเต็ม
วัยออก ปดปากขวดดวยกระดาษซับไวเชนเดิม นําตัวเต็มวัยของแมลงท้ัง 2 ชนิด อาย ุ7-14 วัน มาใชในการทดลอง 
การเตรียมสารสกัดจากพืชสมุนไพร 

นําสวนตางๆ ของพืชสมุนไพรจํานวน 6 ชนิด ไดแก เปลือกสม ตะไครหอม โหระพา กานพลู ผิวมะกรูด และกระชาย มา
สกัดนํ้ามันหอมระเหยโดยวิธีการกลั่นดวยนํ้า ทําการกลั่นอยางนอย 8-12 ช่ัวโมง เก็บนํ้ามันหอมระเหยไวในขวดสีชา นําไปแชใน
ตูเย็นกอนนําไปใชในการทดสอบประสิทธิภาพในการไลและรมฆาตอไป 
การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจากพืชสมุนไพรตอการขับไลดวงงวงขาวโพดและมอดขาวเปลือก 

วางแผนการทดลองแบบ CRD จํานวน 4 ซ้ํา โดยตัดกระดาษกรองเสนผาศูนยกลาง 9 เซนติเมตร ออกเปนสองสวน
เทากัน หยดสารละลายนํ้ามันหอมระเหยแตละชนิดท่ีละลายในอะซิโตนความเขมขน 0.03, 0.16, 0.47 และ 1.26 มิลลิลิตร/ตาราง
เซนติเมตร ปริมาตร 0.5 มิลลิลิตร บนกระดาษกรองสวนท่ีหน่ึง แลวหยดตัวทําละลายอะซิโตน ปริมาตร 0.5 มิลลิลิตร บนกระดาษ
กรองสวนท่ีสอง (ชุดควบคุม) ปลอยใหกระดาษกรองแหง 10 นาที นําท้ังสองสวนติดกันดวยเทปใสแลวนําวางในจานเพาะเช้ือ 
จากน้ันใสตัวเต็มวัยของแมลงท้ัง 2 ชนิดคละเพศ จํานวน 10 ตัว ลงตรงกลางกระดาษกรอง บันทึกจํานวนแมลงบนกระดาษกรองท้ัง 2 
สวน เมื่อเวลาผานไป 24 ช่ัวโมง นําขอมูลท่ีไดมาคํานวณเปอรเซ็นตการขับไลแมลง (%PR) (Juliana and Su, 1983) 
การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจากพืชสมุนไพรในการเปนสารรมตอดวงงวงขาวโพดและมอดขาวเปลือก 

วางแผนการทดลองแบบ CRD จํานวน 4 ซ้ํา หยดสารละลายของนํ้ามันหอมระเหยแตละชนิดท่ีละลายในอะซิโตนความ
เขมขน 0, 50, 150, 450, 600 และ 800 µL/L air ปริมาตร 100 ไมโครลิตร บนกระดาษกรองขนาดเสนผาศูนยกลาง 2 
เซนติเมตร ปลอยใหกระดาษกรองแหง 2 นาที ใสขาวกลองหอมมะลิในขวด ขนาด 20 มิลลิลิตร จํานวน 20 เมล็ด จากน้ันนํา
กระดาษกรองท่ีแหงแลวมาวางไวดานบนขวดแกว ปลอยตัวเต็มวัยดวงงวงขาวโพดและมอดขาวเปลือก อาย ุ7-14 วัน จํานวน 10 
ตัวตอซ้ํา ปดฝาขวด โดยใชอะซิโตนเปนชุดควบคุม บันทึกจํานวนการตายของแมลงท้ัง 2 ชนิด เมื่อเวลาผานไป 24 ช่ัวโมง 
คํานวณหาเปอรเซ็นตการตายท่ีแทจริงตามวิธีการของ Abbott (1925) 
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การวิเคราะหขอมูล 
นําขอมูลเปอรเซ็นตการขับไลและการตายของแมลงมาวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติ (ANOVA) และเปรียบเทียบ

คาเฉลี่ยดวยวิธี Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) 
 

ผลและวิจารณ์ผล 
ประสิทธิภาพของสารสกัดจากพืชสมุนไพรตอการไลดวงงวงขาวโพดและมอดขาวเปลือก 

ผลการทดสอบฤทธ์ิการไลของนํ้ามันหอมระเหย 6 ชนิด พบวา ความเขมขน 1.26 ไมโครลิตร/ตารางเซนติเมตร นํ้ามัน
หอมระเหยโหระพามปีระสทิธิภาพในการไลแมลงท้ัง 2 ชนิดดีท่ีสุด โดยไลได 100 และ 90 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ท่ี 24 ช่ัวโมง หลัง
จาการทดสอบ เมื่อเปรียบเทียบกับนํ้ามันหอมระเหยชนิดอ่ืนๆ รองลงมาคือ นํ้ามันหอมระเหยกระชาย และกานพลู โดยสามารถไล
ดวงงวงขาวโพดได 85 และ 70 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และมีฤทธ์ิไลมอดขาวเปลือกได 70 และ 65 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (Table 
1) ท้ังน้ีเน่ืองจากนํ้ามันหอมระเหยโหระพามีสาร methyl chavical เปนองคประกอบหลักมากท่ีสุด ซึ่งเปนอนุพันธของ
สารประกอบกลุม terpene และ phenol มีประสิทธิภาพในการเปนสารฆาและไลแมลงได โดย Aref and Valizadegan (2015) 
รายงานวากลิ่นฉุนของสารสกัดจากพืชมีผลตอพฤติกรรมของแมลง โดยสวนหัว หนวด และระยางคปากจะมีเซลลประสาทรับสัมผัส
ทางเคมี ซึ่งจะสงผลใหระบบประสาทสวนกลางสั่งการมายังเซลลประสาทรับสัมผัสทางเคมีใหหยุดการตอบสนองและถอยหนี  

 
Table 1  Repellent percentages of different plant oils at various concentrations to Rhyzopertha dominica 

and Sitophilus zeamais after 24 hours of treatment 
 

 1/ average from 4 replications, 2/ means within a column followed by the same letters are significantly different 95% by DMRT 

 
ประสิทธิภาพของสารสกัดจากพืชสมุนไพรในการเปนสารรมตอดวงงวงขาวโพดและมอดขาวเปลือก 

ผลการทดสอบประสิทธิภาพในการเปนสารรมของนํ้ามันหอมระเหย 6 ชนิด พบวา ท่ีความเขมขน 800 µL/L air นํ้ามัน
หอมระเหยเปลือกสมและโหระพามีประสิทธิภาพในการรมฆาแมลงท้ัง 2 ชนิด ไดดีท่ีสุด โดยนํ้ามันหอมระเหยเปลือกสมทําใหดวง
งวงขาวโพดและมอดขาวเปลือกตาย  100 เปอรเซ็นต และมีคา LC50 เทากับ 5.90 และ 5.87 µL/L air ตามลําดับ ในขณะท่ีนํ้ามัน
หอมระเหยโหระพาทําใหดวงงวงขาวโพดและมอดขาวเปลือกตาย 100 และ 98.50 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (Table 2) ท้ังน้ีเน่ืองจาก
นํ้ามันหอมระเหยจากพืชมีองคประกอบในกลุม terpene ซึ่งมีพิษตอแมลงโดยตรงผานระบบการหายใจ มีผลไปยับยั้งหรือขัดขวาง
การทํางานของ NADH-coenzyme ubiquinon reductase (complex I) ทําใหเอนไซมไมสามารถทํางานได แมลงมีอาการ ชัก
กระตุก เปนอัมพาต และตายในท่ีสุด (Rani, 2012) 

 
 
 

Insects plant oil extractions 
Concentrations (Mean±SE)1/ 

0.03 µl/cm2 0.16 µl/cm2 0.47 µl/cm2 1.26 µl/cm2 

S. zeamais 

Orange peel oil -20.00±8.26ab2/ -20.00±2.00b 1.00±1.00b 25.00±9.57c 
Citronella oil 5.00±1.08a 15.00±8.93ab 40.00±1.55ab 55.00±2.61bc 
Sweet basil oil 25.00±9.57a 55.00±7.08a 60.00±8.26a 100.00±0.00a 
Clove oil -50.00±9.15b 35.00±5.00a 65.00±5.00a 70.00±2.91ab 
Kaffir lime oil -1.11±2.58ab 25.00±7.08ab 35.00±6.30ab 45.00±7.08bc 
Finger root oil 15.00±9.57a 25.00±7.08ab 55.00±7.26a 85.00±9.57ab 

R. dominica 

Orange peel oil -25.00±2.58 -15.00±7.08b2/ -10.00±1.00b 0.00±0.00c 
Citronella oil -35.00±2.61 -15.00±7.58b 5.00±2.00ab 25.00±2.17bc 
Sweet basil oil -25.00±3.75 20.00±8.16ab 50.00±12.91a 90.00±5.77a 
Clove oil -35.00±4.03 25.00±9.57a 45.00±12.58a 65.00±9.57ab 
Kaffir lime oil -5.00±2.17 0.00±0.00ab 30.00±7.32ab 60.00±4.14ab 
Finger root oil -5.00±1.57 25.00±12.58a 40.00±8.26ab 70.00±12.91ab 
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Table 2  Mortality percentage of Sitophilus zeamais and Rhyzopertha dominica adults after fumigation with 
different concentration of six plant extracts for 24 hours 

 

Insects 
plant oil 

extractions 

Percentage mortality (Mean±SE)1/ 
50 µl/L 

air 
150 µl/L air 450 µl/L air 600 µl/L air 800 µl/L air acetone 

S. zeamais 

Orange peel oil 2.22±0.53 15.56±6.62 60.00±5.81a2/ 90.00±7.07a 100.00±0.00a 0.00±0.00 
Citronella oil 7.50±2.50 10.00±1.07 19.72±2.48b 20.00±0.77c 92.22±4.84a 0.00±0.00 
Sweet basil oil 2.22±0.53 20.56±1.82 58.61±7.82a 95.00±5.00a 100.00±0.00a 0.00±0.00 
Clove oil 2.50±0.50 2.50±0.25 12.78±6.26b 27.50±7.50c 78.33±8.12b 0.00±0.00 
Kaffir lime oil 4.72±1.52 5.00±0.50 15.00±6.45b 60.00±10.80b 100.00±0.00a 0.00±0.00 
Finger root oil 2.50±0.50 17.78±7.41 35.56±8.35ab 67.50±6.29b 100.00±0.00a 0.00±0.00 

R. 
dominica 

Orange peel oil 0.00±0.00 12.78±2.42a 65.28±12.30a 100.00±0.00a 100.00±0.00a 0.00±0.00 
Citronella oil 0.00±0.00 2.50±0.50c 10.28±4.09b 22.50±7.50cd 52.5±10.31c 0.00±0.00 
Sweet basil oil 0.00±0.00 15.00±2.89a 57.50±4.79a 92.50±2.50ab 98.50±4.79a 0.00±0.00 
Clove oil 0.00±0.00 10.00±4.08ab 13.06±5.10b 20.00±0.00cd 17.50±2.50d 0.00±0.00 
Kaffir lime oil 2.50±0.50 10.00±4.08ab 23.89±5.18b 82.50±8.54b 90.00±4.08ab 0.00±0.00 
Finger root oil 0.00±0.00 0.00±0.00bc 18.33±2.46b 37.50±7.50c 80.00±7.07b 0.00±0.00 

1/ average from 4 replications, 2/ means within a column followed by the same letters are significantly different 95% by DMRT 

 
สรุปผลการทดลอง 

สารสกดันํา้มนัหอมระเหยโหระพามีประสทิธิภาพในการไลแ่ละสารสกดันํา้มนัหอมระเหยเปลอืกส้มมีประสิทธิภาพใน
การรมฆ่าตวัเต็มวยัของด้วงงวงข้าวโพดและมอดข้าวเปลือกดีท่ีสดุ ดงันัน้ หากต้องการไลแ่มลงศตัรูข้าวหลงัการเก็บเก่ียวทัง้ 2 
ชนิด ควรเลือกใช้นํา้มนัหอมระเหยโหระพา แต่ถ้าหากต้องการฆ่าด้วยวิธีการรมควรใช้นํา้มนัหอมระเหยเปลือกส้ม อย่างไรก็
ตามการใช้นํา้มนัหอมระเหยยงัมีข้อจํากดัเน่ืองจากสลายตวัได้ง่าย จึงจําเป็นต้องศึกษาเพ่ิมเติมในส่วนของการพัฒนาเป็น
ผลติภณัฑ์ เพ่ือให้สามารถเก็บรักษาได้นานขึน้และนําทดแทนการใช้สารเคมีสงัเคราะห์ได้ในอนาคต 

 
เอกสารอางอิง 

เจนจิรา ยองรัมย, วนิดา อวมเจริญ และ อังศุมาลย จันทราปตย. 2557. ประสิทธิภาพของน้ํามันหอมระเหยในการควบคุมดวงงวงขาวโพด (Sitophilus 
zeamais Motschulsky). ใน การประชุมทางวิชาการของมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร คร้ังที่ 52. กรุงเทพฯ. หนา 519-529. 

บุญยาพร สระทองรอด และ ฤชอุร วรรณะ. 2564. ความเปนพิษของน้ํามันหอมระเหยจากพืชวงศกะเพรา (Lamiaceae) ปองกันกําจัดแมลงศัตรูในโรง
เก็บ. ว. เกษตรพระวรุณ 18: 112-119. 

บุษรา พรหมสถิต, ชูวิทย ศุขปราการ และพรทิพย วิสารทานนท. 2541. การศึกษาความตานทานของแมลง ศัตรูผลิตผลเกษตรตอสารรมฟอสฟน. ว. กฏี. 
สัตว. 20 (3): 176-183. 

ภานุกจิ กันหาจันทร, นันทวัฒน โฆษา, จกัรวาล ชมภูศรี, เดชา แปงใจ, พาย ุภกัดีนวน, อภิวฏั ธวัชสิน, ชญาดา ขาํสวัสด์ิ และ ศรีสุดา หาญภาคภูม.ิ 
2562. ความเปนพิษและประสิทธิภาพของน้ํามันหอมระเหยในการไลมอดแปงที่เปนพาหะของจุลินทรียกอโรคในคน. ว. วิชาการสาธารณสุข 
28(3): 547-560. 

Abbott, W.S. 1925. Method of computing the effectiveness of an insecticide. J. Econ. Entomol. 18: 265-267. 
Aref, S.P. and O. Valizadegan. 2015. Fumigant toxicity and repellent effect of three Iranian Eucalyptus species against the lesser 

grain beetle, Rhyzopertha dominica (F.) (Col.: Bostrichidae). J. Entomol. Zool. Stud. 3: 198-202. 
Isman, M.B. 2006. Botanical insecticides, deterrents, and repellents in modern agriculture and an increasingly regulated world. 

Annu. Rev. 51:45–66. 
Juliana, G. and H.C.F. Su. 1983. Labolatory studied on several plant materials as insect repellants for protection of cereal grains. 

J. Eco. Entom. 76: 165- 175. 
Rani, P.U. 2012. Fumigant and contact toxic potential of essential oils from plant extracts against stored product pests. J. Biopest. 

5: 120-128. 
Zeng, L., C.Z. Lao, Y.J. Cen and G.W. Liang. 2010. Study on the insecticidal activity compounds of the essential oil from Syzygium 

aromaticum against stored grain insect pests. In 10th International Working Conference on Stored Product Protection.  
27June – 2 July, 2010. Estoril, Portugal. Manhattan: Center for Grain and Animal Health Research. 

 


	กนกอร วุฒิวงศ์0F  รัตติกาล อินทมา1F  และนิตยา รื่นสุข2F
	Kanok-on Wuttiwong1 Rattigan Intama2 and Nittaya Ruensuk3
	Abstract
	บทคัดย่อ
	คำนำ
	อุปกรณ์และวิธีการ
	ผลและวิจารณ์ผล
	Table 1  Repellent percentages of different plant oils at various concentrations to Rhyzopertha dominica and Sitophilus zeamais after 24 hours of treatment
	Table 2  Mortality percentage of Sitophilus zeamais and Rhyzopertha dominica adults after fumigation with different concentration of six plant extracts for 24 hours
	สรุปผลการทดลอง
	เอกสารอ้างอิง

