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Abstract 
Postharvest insect pests of rice are major insect pests leading to qualitative and quantitative damage 

on paddy rice during storage. Chemical seed treatment and fumigation have been used for controlling two 
insect pests, problems for longtime that can cause tolerance to insecticide and toxic to non-target organisms. 
This study investigated on effect of essential oil from six herbal plants and find their appropriate applications 
in a laboratory in order to apply for control. Water extractions of orange peel, citronella, sweet basil, clove 
and finger root, were use water distillation methods. Their repelling and fumigating activities were evaluated 
against Sitophilus zeamais and Rhyzopertha domonica in laboratory. The result showed that the essential oil 
of sweet basil at 1.26 µl/cm2 was the most effective to repel S. zeamais and R. domonica with 100% and 
90% repellency after 24 hours after treatment while the essential oil from orange peel showed the lowest 
repellent percentage of 0-25% for both insect species. After 24 hours of fumigation, orange peel, sweet basil, 
kaffir lime and finger root oils at 800 µl/L air exhibited 100% mortality of S. zeamais. LC50 values were 5.50, 5.90, 
7.75 and 10.04 µ l/L air, respectively. Besides, orange peel oil at 600 µ l/L air showed 100% mortality of R. 
dominica and the LC50 value was 5.87 µl/L air at 24 hours after fumigation.  
Keywords: essential oil, herbal plant, postharvest insect pest 

 
บทคดัย่อ 

แมลงศัตรูขาวหลังการเก็บเก่ียวสรางความเสียหายตอคุณภาพและปริมาณระหวางการเก็บรักษาขาวเปลือก การควบคุมนิยม
ใชสารเคมีท้ังการคลุกเมล็ดและการรมกอใหเกิดการสรางความตานทานและเปนพิษตอสิ่งมีชีวิตนอกเปาหมาย งานวิจัยน้ีจึงศึกษา
ฤทธ์ิของนํ้ามันหอมระเหยจากสารสกัดพืชสมุนไพร จํานวน 6 ชนิด เพ่ือควบคุมแมลงศัตรูขาวหลังการเก็บเก่ียวท่ีเปนปญหาสําคัญ
สองชนิด โดยสกัดนํ้ามันหอมระเหยจากเปลือกสม ตะไครหอม โหระพา กานพลู ผิวมะกรูด และกระชาย ดวยวิธีการกลั่นดวยนํ้า 
นํานํ้ามันหอมระเหยท่ีสกัดไดไปทดสอบฤทธ์ิการเปนสารไลและสารรมตอตัวเต็มวัยดวงงวงขาวโพดและมอดขาวเปลือกภายใน
หองปฏิบัติการ จากการทดลองพบวานํ้ามันหอมระเหยจากโหระพา ความเขมขน 1.26 ไมโครลิตรตอตารางเซนติเมตร มีฤทธ์ิใน
การไลดวงงวงขาวโพดและมอดขาวเปลือกดีท่ีสุด เทากับ 100 และ 90 เปอรเซ็นต ตามลําดับ เมื่อเปรียบเทียบกับสารสกัดจากพืช
ชนิดอ่ืนๆ ท่ีระยะเวลา 24 ช่ัวโมงหลังการทดสอบ ในขณะท่ีนํ้ามันหอมระเหยจากเปลือกสมมีประสิทธิภาพต่ําท่ีสุดในการเปนสารไล
แมลงท้ัง 2 ชนิด เทากับ 0-25 เปอรเซ็นต นอกจากน้ีนํ้ามันหอมระเหยจากเปลือกสม โหระพา ผิวมะกรูด และกระชายมีฤทธ์ิในการ
เปนสารรมฆาดวงงวงขาวโพดดีท่ีสุด โดยทําใหตาย 100 เปอรเซ็นต ท่ีความเขมขน 800 ไมโครลิตรตอลิตร แอร และมีคาความเปน
พิษ (LC50) เทากับ 5.50 5.90 7.75 และ 10.04 ไมโครลิตรตอลิตร แอร ตามลําดับ สวนนํ้ามันหอมระเหยจากเปลือกสมมีฤทธ์ิใน
การรมฆามอดขาวเปลือกดีท่ีสุด โดยพบอัตราการตาย 100 เปอรเซ็นต ท่ีความเขมขน 600 ไมโครลิตรตอลิตร แอร และมีคาความ
เปนพิษ (LC50) เทากับ 5.87 ไมโครลิตรตอลิตร แอร ท่ี 24 ช่ัวโมง หลังการรม  
คําสําคัญ:  นํ้ามันหอมระเหย พืชสมุนไพร แมลงศัตรูหลังการเก็บเก่ียว 
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คํานํา 
การเก็บรักษาผลผลิตขาวมักประสบปญหาการเขาทําลายของแมลงสงผลใหคุณภาพและปริมาณของผลผลิตลดลง โดยทํา

ใหผลผลิตลดลงประมาณ 50 เปอรเซ็นต แมลงศัตรูขาวหลังการเก็บเก่ียวท่ีสําคัญ ไดแก มอดขาวเปลือก (Rhyzopertha 
domonica) และดวงงวงขาวโพด (Sitophilus zeamais) การปองกันกําจัดมักนิยมใชสารรมฟอสฟน เน่ืองจากหาซื้อไดงาย 
สะดวก และมีประสิทธิภาพในการกําจัดไดทุกระยะการเจริญเติบโต แตการใชเปนเวลานานสงผลใหแมลงสามารถสรางความ
ตานทานได โดยประเทศไทยมีรายงานพบความตานทานตอสารรมฟอสฟนในมอดขาวเปลือก (บุษรา และคณะ, 2541) ท้ังน้ีนํ้ามัน
หอมระเหยซึ่งเปนสารทุติยภูมิท่ีพืชสรางข้ึนและพบไดในสวนตาง ๆ ของพืช เชน เมล็ด ใบ ผล เปลือก และเหงา เปนตน โดย
องคประกอบในนํ้ามันหอมระเหยมีสารสําคัญในกลุม monoterpenoid และ sesquiterpenoid ซึ่งมีผลตอแมลง เชน ยับยั้งการ
ทํางานของเอ็นไซมอะซิติลโคลีนเอสเทอเรส หรือสรางความรําคาญ เปนตน โดยออกฤทธ์ิในรูปแบบตางๆ เชน ควบคุมการ
เจริญเติบโต ยับยั้งการวางไข ยับยั้งการกิน สารดึงดูด สารรม ถูกตัวตาย และไลแมลง เปนตน (Isman, 2006) โดยมีรายงานวา
นํ้ามันจากกานพลูมีความเปนพิษสูงและสามารถไลมอดขาวเปลือก ดวงงวงขาวสาร และมอดแปงได (Zenge et al., 2010) 
นอกจากน้ีมีรายงานวานํ้ามันหอมระเหยโหระพา Ocimum basilicum L มีประสิทธิภาพในการเปนสารไล สารรม สารสัมผัส และ
สารยับยั้งการกินอาหารตอดวงงวงขาวโพด S. zeamais (เจนจิรา และคณะ, 2557) เชนเดียวกับการศึกษาของบุญยาพรและฤชุอร 
(2564) พบวานํ้ามันหอมระเหยโหระพา 30 และ 40 µL/L air กอใหเกิดการตาย 100% ของมอดขาวเปลือก ดังน้ัน การศึกษาครั้ง
น้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือนํานํ้ามันหอมระเหยจากพืชสมุนไพรมาทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมดวงงวงขาวโพดและมอดขาวเปลือก 
สําหรับเปนทางเลือกหน่ึงท่ีสามารถนํามาประยุกตใชในการควบคุมแมลงศัตรูขาวหลังการเก็บเก่ียว เพ่ือลดปริมาณการใชสารเคมีซึ่ง
จะเปน อันตรายตอผูใช นอกจากน้ีสารออกฤทธ์ินํ้ามันหอมระเหยจากพืชสามารถสลายตัวงายจึงไมมีปญหาเรื่องการสะสมของ
สารพิษในผลผลิตและสิ่งแวดลอม 

 
อุปกรณและวิธีการ 

การเตรียมแมลงเพ่ือใชในการทดลอง 
นําตัวเต็มวัยดวงงวงขาวโพดและมอดขาวเปลือกมาเลี้ยงเพ่ิมปริมาณในหองปฏิบัติการ โดยดวงงวงขาวโพดจะเลี้ยงดวย

ขาวกลองและมอดขาวเปลือกจะเลี้ยงดวยขาวสาลี ใสอาหารของแมลงแตละชนิดในขวดพลาสติกเสนผาศูนยกลาง 7.5 เซนติเมตร 
สูง 17 เซนติเมตร ปลอยตัวเต็มวัย 100 ตัว/ขวด เพ่ือใหแมลงวางไขเปนเวลา 5 วัน ปดปากขวดดวยกระดาษซับ จากน้ันนําตัวเต็ม
วัยออก ปดปากขวดดวยกระดาษซับไวเชนเดิม นําตัวเต็มวัยของแมลงท้ัง 2 ชนิด อาย ุ7-14 วัน มาใชในการทดลอง 
การเตรียมสารสกัดจากพืชสมุนไพร 

นําสวนตางๆ ของพืชสมุนไพรจํานวน 6 ชนิด ไดแก เปลือกสม ตะไครหอม โหระพา กานพลู ผิวมะกรูด และกระชาย มา
สกัดนํ้ามันหอมระเหยโดยวิธีการกลั่นดวยนํ้า ทําการกลั่นอยางนอย 8-12 ช่ัวโมง เก็บนํ้ามันหอมระเหยไวในขวดสีชา นําไปแชใน
ตูเย็นกอนนําไปใชในการทดสอบประสิทธิภาพในการไลและรมฆาตอไป 
การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจากพืชสมุนไพรตอการขับไลดวงงวงขาวโพดและมอดขาวเปลือก 

วางแผนการทดลองแบบ CRD จํานวน 4 ซ้ํา โดยตัดกระดาษกรองเสนผาศูนยกลาง 9 เซนติเมตร ออกเปนสองสวน
เทากัน หยดสารละลายนํ้ามันหอมระเหยแตละชนิดท่ีละลายในอะซิโตนความเขมขน 0.03, 0.16, 0.47 และ 1.26 มิลลิลิตร/ตาราง
เซนติเมตร ปริมาตร 0.5 มิลลิลิตร บนกระดาษกรองสวนท่ีหน่ึง แลวหยดตัวทําละลายอะซิโตน ปริมาตร 0.5 มิลลิลิตร บนกระดาษ
กรองสวนท่ีสอง (ชุดควบคุม) ปลอยใหกระดาษกรองแหง 10 นาที นําท้ังสองสวนติดกันดวยเทปใสแลวนําวางในจานเพาะเช้ือ 
จากน้ันใสตัวเต็มวัยของแมลงท้ัง 2 ชนิดคละเพศ จํานวน 10 ตัว ลงตรงกลางกระดาษกรอง บันทึกจํานวนแมลงบนกระดาษกรองท้ัง 2 
สวน เมื่อเวลาผานไป 24 ช่ัวโมง นําขอมูลท่ีไดมาคํานวณเปอรเซ็นตการขับไลแมลง (%PR) (Juliana and Su, 1983) 
การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจากพืชสมุนไพรในการเปนสารรมตอดวงงวงขาวโพดและมอดขาวเปลือก 

วางแผนการทดลองแบบ CRD จํานวน 4 ซ้ํา หยดสารละลายของนํ้ามันหอมระเหยแตละชนิดท่ีละลายในอะซิโตนความ
เขมขน 0, 50, 150, 450, 600 และ 800 µL/L air ปริมาตร 100 ไมโครลิตร บนกระดาษกรองขนาดเสนผาศูนยกลาง 2 
เซนติเมตร ปลอยใหกระดาษกรองแหง 2 นาที ใสขาวกลองหอมมะลิในขวด ขนาด 20 มิลลิลิตร จํานวน 20 เมล็ด จากน้ันนํา
กระดาษกรองท่ีแหงแลวมาวางไวดานบนขวดแกว ปลอยตัวเต็มวัยดวงงวงขาวโพดและมอดขาวเปลือก อาย ุ7-14 วัน จํานวน 10 
ตัวตอซ้ํา ปดฝาขวด โดยใชอะซิโตนเปนชุดควบคุม บันทึกจํานวนการตายของแมลงท้ัง 2 ชนิด เมื่อเวลาผานไป 24 ช่ัวโมง 
คํานวณหาเปอรเซ็นตการตายท่ีแทจริงตามวิธีการของ Abbott (1925) 
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การวิเคราะหขอมูล 
นําขอมูลเปอรเซ็นตการขับไลและการตายของแมลงมาวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติ (ANOVA) และเปรียบเทียบ

คาเฉลี่ยดวยวิธี Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) 
 

ผลและวิจารณ์ผล 
ประสิทธิภาพของสารสกัดจากพืชสมุนไพรตอการไลดวงงวงขาวโพดและมอดขาวเปลือก 

ผลการทดสอบฤทธ์ิการไลของนํ้ามันหอมระเหย 6 ชนิด พบวา ความเขมขน 1.26 ไมโครลิตร/ตารางเซนติเมตร นํ้ามัน
หอมระเหยโหระพามปีระสทิธิภาพในการไลแมลงท้ัง 2 ชนิดดีท่ีสุด โดยไลได 100 และ 90 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ท่ี 24 ช่ัวโมง หลัง
จาการทดสอบ เมื่อเปรียบเทียบกับนํ้ามันหอมระเหยชนิดอ่ืนๆ รองลงมาคือ นํ้ามันหอมระเหยกระชาย และกานพลู โดยสามารถไล
ดวงงวงขาวโพดได 85 และ 70 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และมีฤทธ์ิไลมอดขาวเปลือกได 70 และ 65 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (Table 
1) ท้ังน้ีเน่ืองจากนํ้ามันหอมระเหยโหระพามีสาร methyl chavical เปนองคประกอบหลักมากท่ีสุด ซึ่งเปนอนุพันธของ
สารประกอบกลุม terpene และ phenol มีประสิทธิภาพในการเปนสารฆาและไลแมลงได โดย Aref and Valizadegan (2015) 
รายงานวากลิ่นฉุนของสารสกัดจากพืชมีผลตอพฤติกรรมของแมลง โดยสวนหัว หนวด และระยางคปากจะมีเซลลประสาทรับสัมผัส
ทางเคมี ซึ่งจะสงผลใหระบบประสาทสวนกลางสั่งการมายังเซลลประสาทรับสัมผัสทางเคมีใหหยุดการตอบสนองและถอยหนี  

 
Table 1  Repellent percentages of different plant oils at various concentrations to Rhyzopertha dominica 

and Sitophilus zeamais after 24 hours of treatment 
 

 1/ average from 4 replications, 2/ means within a column followed by the same letters are significantly different 95% by DMRT 

 
ประสิทธิภาพของสารสกัดจากพืชสมุนไพรในการเปนสารรมตอดวงงวงขาวโพดและมอดขาวเปลือก 

ผลการทดสอบประสิทธิภาพในการเปนสารรมของนํ้ามันหอมระเหย 6 ชนิด พบวา ท่ีความเขมขน 800 µL/L air นํ้ามัน
หอมระเหยเปลือกสมและโหระพามีประสิทธิภาพในการรมฆาแมลงท้ัง 2 ชนิด ไดดีท่ีสุด โดยนํ้ามันหอมระเหยเปลือกสมทําใหดวง
งวงขาวโพดและมอดขาวเปลือกตาย  100 เปอรเซ็นต และมีคา LC50 เทากับ 5.90 และ 5.87 µL/L air ตามลําดับ ในขณะท่ีนํ้ามัน
หอมระเหยโหระพาทําใหดวงงวงขาวโพดและมอดขาวเปลือกตาย 100 และ 98.50 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (Table 2) ท้ังน้ีเน่ืองจาก
นํ้ามันหอมระเหยจากพืชมีองคประกอบในกลุม terpene ซึ่งมีพิษตอแมลงโดยตรงผานระบบการหายใจ มีผลไปยับยั้งหรือขัดขวาง
การทํางานของ NADH-coenzyme ubiquinon reductase (complex I) ทําใหเอนไซมไมสามารถทํางานได แมลงมีอาการ ชัก
กระตุก เปนอัมพาต และตายในท่ีสุด (Rani, 2012) 

 
 
 

Insects plant oil extractions 
Concentrations (Mean±SE)1/ 

0.03 µl/cm2 0.16 µl/cm2 0.47 µl/cm2 1.26 µl/cm2 

S. zeamais 

Orange peel oil -20.00±8.26ab2/ -20.00±2.00b 1.00±1.00b 25.00±9.57c 
Citronella oil 5.00±1.08a 15.00±8.93ab 40.00±1.55ab 55.00±2.61bc 
Sweet basil oil 25.00±9.57a 55.00±7.08a 60.00±8.26a 100.00±0.00a 
Clove oil -50.00±9.15b 35.00±5.00a 65.00±5.00a 70.00±2.91ab 
Kaffir lime oil -1.11±2.58ab 25.00±7.08ab 35.00±6.30ab 45.00±7.08bc 
Finger root oil 15.00±9.57a 25.00±7.08ab 55.00±7.26a 85.00±9.57ab 

R. dominica 

Orange peel oil -25.00±2.58 -15.00±7.08b2/ -10.00±1.00b 0.00±0.00c 
Citronella oil -35.00±2.61 -15.00±7.58b 5.00±2.00ab 25.00±2.17bc 
Sweet basil oil -25.00±3.75 20.00±8.16ab 50.00±12.91a 90.00±5.77a 
Clove oil -35.00±4.03 25.00±9.57a 45.00±12.58a 65.00±9.57ab 
Kaffir lime oil -5.00±2.17 0.00±0.00ab 30.00±7.32ab 60.00±4.14ab 
Finger root oil -5.00±1.57 25.00±12.58a 40.00±8.26ab 70.00±12.91ab 
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Table 2  Mortality percentage of Sitophilus zeamais and Rhyzopertha dominica adults after fumigation with 
different concentration of six plant extracts for 24 hours 

 

Insects 
plant oil 

extractions 

Percentage mortality (Mean±SE)1/ 
50 µl/L 

air 
150 µl/L air 450 µl/L air 600 µl/L air 800 µl/L air acetone 

S. zeamais 

Orange peel oil 2.22±0.53 15.56±6.62 60.00±5.81a2/ 90.00±7.07a 100.00±0.00a 0.00±0.00 
Citronella oil 7.50±2.50 10.00±1.07 19.72±2.48b 20.00±0.77c 92.22±4.84a 0.00±0.00 
Sweet basil oil 2.22±0.53 20.56±1.82 58.61±7.82a 95.00±5.00a 100.00±0.00a 0.00±0.00 
Clove oil 2.50±0.50 2.50±0.25 12.78±6.26b 27.50±7.50c 78.33±8.12b 0.00±0.00 
Kaffir lime oil 4.72±1.52 5.00±0.50 15.00±6.45b 60.00±10.80b 100.00±0.00a 0.00±0.00 
Finger root oil 2.50±0.50 17.78±7.41 35.56±8.35ab 67.50±6.29b 100.00±0.00a 0.00±0.00 

R. 
dominica 

Orange peel oil 0.00±0.00 12.78±2.42a 65.28±12.30a 100.00±0.00a 100.00±0.00a 0.00±0.00 
Citronella oil 0.00±0.00 2.50±0.50c 10.28±4.09b 22.50±7.50cd 52.5±10.31c 0.00±0.00 
Sweet basil oil 0.00±0.00 15.00±2.89a 57.50±4.79a 92.50±2.50ab 98.50±4.79a 0.00±0.00 
Clove oil 0.00±0.00 10.00±4.08ab 13.06±5.10b 20.00±0.00cd 17.50±2.50d 0.00±0.00 
Kaffir lime oil 2.50±0.50 10.00±4.08ab 23.89±5.18b 82.50±8.54b 90.00±4.08ab 0.00±0.00 
Finger root oil 0.00±0.00 0.00±0.00bc 18.33±2.46b 37.50±7.50c 80.00±7.07b 0.00±0.00 

1/ average from 4 replications, 2/ means within a column followed by the same letters are significantly different 95% by DMRT 

 
สรุปผลการทดลอง 

สารสกดันํา้มนัหอมระเหยโหระพามีประสทิธิภาพในการไลแ่ละสารสกดันํา้มนัหอมระเหยเปลอืกส้มมีประสิทธิภาพใน
การรมฆ่าตวัเต็มวยัของด้วงงวงข้าวโพดและมอดข้าวเปลือกดีท่ีสดุ ดงันัน้ หากต้องการไลแ่มลงศตัรูข้าวหลงัการเก็บเก่ียวทัง้ 2 
ชนิด ควรเลือกใช้นํา้มนัหอมระเหยโหระพา แต่ถ้าหากต้องการฆ่าด้วยวิธีการรมควรใช้นํา้มนัหอมระเหยเปลือกส้ม อย่างไรก็
ตามการใช้นํา้มนัหอมระเหยยงัมีข้อจํากดัเน่ืองจากสลายตวัได้ง่าย จึงจําเป็นต้องศึกษาเพ่ิมเติมในส่วนของการพัฒนาเป็น
ผลติภณัฑ์ เพ่ือให้สามารถเก็บรักษาได้นานขึน้และนําทดแทนการใช้สารเคมีสงัเคราะห์ได้ในอนาคต 
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