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Abstract 
The purpose of this research was to a.) design a mathematical model estimating volume of a rose apple 

fruit based on conical shape assumption, b.) study quality grading of rose apple for 3 cultivars, i.e. Toon Glao, 
Tubtimjan and Thongsamsri graded by growers. Result showed that the linear regression between true volume (Vt)  
and estimated volume (Ve) for the 3 cultivars is 54.298e1.8528VtV −=  cm3 (R2 = 0.92), 

20.187e0.792VtV +=   cm3  (R2 = 0.99), 2.9392e0.888VtV −=  cm3  (R2 = 0.98) respectively.  
Toon Glao cultivar were divided into 3 classes namely Yod, Piset, Taeg with average fruit weight 100.70, 

73.13 and 88.96 grams respectively. Tubtimjan cultivar for the foreign  market consisted of 5 grades, i.e. 4A 
(152.09 gm), 3A (131.73 gm), 2A (119.54 gm), A (94.98 gm) and blemish respectively. For the local market there 
were 3 grades, i.e. big (128.78 gm), medium (111.23 gm), blemish respectively. Thongsansri was divided into 6 
grades, i.e. 5A (3-4 fruit/kg), 4A (4-5 fruit/kg), 3A (6 fruit/kg), 2A (8 fruit/kg), A (10 fruit/kg), blemish. Each grade 
when exported must be premium quality and without blemish. 
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บทคัดยอ 

งานวิจัยนี้เพื่อที่จะ  ก.) สรางสมการเพื่อคาดคะเนปริมาตรของผลชมพู    ข.) ศึกษาการจัดเกณฑคุณภาพของชมพู  
โดยใชผลชมพู 3 พันธ คือ ทูลเกลา  ทับทิมจันท  และทองสามสีที่คัดแยกโดยเกษตรกร  ผลการศึกษาปรากฏวา  สมการ
ความสัมพันธระหวางปริมาตรจริง (Vt) และปริมาตรประเมิน (Ve) โดยใชสมมติฐานวาชมพูมีรูปทรงคลายทรงกรวยสําหรับชมพู
พันธุทูลเกลา, ทับทิมจันท และทองสามสี เปน 54.298e1.8528VtV −=  cm3 (R2 = 0.92), 20.187e0.792VtV +=  
cm3 (R2 = 0.99), 2.9392e0.888VtV −=  cm3 (R2 = 0.98) ตามลําดับ 

ชมพูทูลเกลาแบงเปน 3 เกรด คือ  ยอด  พิเศษ  เบอรแตก  มีน้ําหนักเฉล่ียแตละเกรดดังนี้ 100.70, 73.13 และ  88.96 
กรัม ตามลําดับ  สวนชมพูพันธุทับทิมจันทแบงเปนตลาดตางประเทศและตลาดในประเทศ  ซ่ึงตลาดตางประเทศมี 5 เกรด คือ  
4A, 3A, 2A, A และ ตําหนิ  มีน้ําหนักเฉล่ียดังนี้  152.09, 131.73, 119.54, 94.98 และ 117.08 กรัม ตามลําดับ   สวนตลาดใน
ประเทศแบงเปน 3 เกรด คือ  ใหญ  กลาง และ ตําหนิ  มีน้ําหนักเฉล่ียดังนี้  128.78, 111.23, 136.02 กรัม ตามลําดับ  และ
ชมพูพันธุทองสามสี แบงเปน 6 เกรด  คือ  5A, 4A, 3A, 2A, A และ แตก  ซ่ึงมีเกณฑดังนี้  3-4 ผล/kg, 4-5 ผล/kg, 6 ผล/kg, 8 
ผล/kg, 10 ผล/kg, เบอรแตกจะรวมทุกขนาด  แตละเกรดของชมพูทุกพันธุที่ขายในตลาดตางประเทศจะตองมีคุณภาพดีที่สุด  
ผลปลอดจากตําหนิ  ยกเวนตําหนิเล็กนอยที่ไมสามารถมองเห็นได  และไมมีผลตอรูปลักษณทั่วไปของผล  สวนตลาด
ภายในประเทศผลจะมีตําหนิไดเล็กนอย  และเบอรแตกหรือตําหนิคือสวนที่ผลมีตําหนิอยางชัดเจน เชน รอยแตก ที่ไมทําใหเนา
เสีย 
คําสําคัญ : โมเดลคณิตศาสตร, เกณฑคุณภาพ, ชมพูไทย 

 
คํานํา 

ชมพูเปนผลไมของเขตรอนที่สําคัญทางเศรษฐกิจชนิดหนึ่งของไทย ซ่ึงในแตละปประเทศไทยนั้นมีการสงออกชมพู
มากถึง 65,000 ตัน/ป (ขอมูลป 41)  โดยมีการปลูกชมพูกันมากในจังหวัดเพชรบุรี และนครปฐม  (จันทรจิรา, 2546)  ปจจุบัน
ชมพูไดรับความนิยมจากผูบริโภคไมแพผลไมชนิดอื่น  ดังนั้นพื้นที่ปลูกชมพูจึงขยายตัวมากขึ้นเปนลําดับ  มีการปลูกเปนลํ่าเปน
สันมากขึ้นและมีการพัฒนาวิธีการปลูกและการปฏิบัติที่ชวยใหชมพูออกดอกติดผลตามชวงเวลาที่ตองการได  ผลผลิตสวน
ใหญใชบริโภคกันภายในประเทศ  นอกจากนี้ยังสงไปตางประเทศ  ไดแกฮองกงและสิงคโปร  (สุพจน, 2543)   
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ชมพูที่ปลูกกันในปจจุบันนั้นมีอยูหลายพันธุ  แตพันธุเศรษฐกิจที่นาสนใจมีดังนี้(เปรมปรี, มปพ)  ทูลเกลา, ทับทิมจันท  
และทองสามสี  พันธุทูลเกลาปลูกมากในแถบอําเภอสามพราน จังหวัดนครปฐม  ทูลเกลาเปนชมพูที่มีรูปทรงผลสวย  ผล
คอนขางยาว  สีผลออกสีเขียวอมเหลือง  แตในชวงรอนสีจะออกขาวซีด สวนชมพูพันธุทับทิมจันท  ปลูกมากในอาํเภอสาม
พราน จังหวัดนครปฐม และอําเภอดําเนินสะดวก  จังหวัดราชบุรี  เปนพันธุที่ไดรับความนิยมมากที่สุดในตลาด  โดยที่เปนชมพู
ที่มีผลขนาดใหญ  ไมมีเมล็ด  รูปรางผลสวยทรงระฆัง  สีแดงเขม  ผิวมันเปนประกาย  มีสันขึ้น  เปนแนวตามยาวของผล  และ
ชมพูพันธุทองสามสีพบมากในอําเภอดําเนินสะดวก อําเภอวัดเพลง จังหวัดราชบุรี  พันธุนี้มีความโดดเดนทางดานรสชาติที่
หวานกรอบ  มีสีแดงสวยงามนารับประทาน  ทรงผลคลายระฆัง  ไมมีเมล็ด 

การขายชมพูของเกษตรกรในปจจุบันจะมีการแยกเปนเกรดตางๆ  การคัดขนาดเรียกเปนเกรดหรือเปนเบอรตามขนาด  
ในแตละพันธุหรือสวนหรือแหลงจําหนายจะมีการคัดขนาดผลแตกตางกันไปทั้งขนาดและการเรียกชื่อ  ขนาดผลนั้นโดยทั่วไปจะ
คัดขนาดผลตามความรูสึกที่เห็น  เชนอาจแบงเปนผลขนาดใหญ  ขนาดกลางและขนาดเล็ก  เชนชมพูเพชรเบอรใหญมีจํานวน  
7  ผลตอกิโลกรัมเปนตน  ชมพูแตละพันธุมีการคัดขนาดผลแตกตางกนั (สุพจน, 2543) 

 
วัตถุประสงค 

1.  เพื่อศึกษาระบบการจัดเกณฑคุณภาพของชมพูพันธุเศรษฐกิจเพื่อตลาดบริโภคผลสด 
2.  เพื่อสรางสมการสําหรับการคาดคะเนปริมาตรของผลชมพูพันธุเศรษฐกิจ 
ผลที่ไดจากการศึกษาจะเปนประโยชนตอการพัฒนาแบบและอุปกรณคัดแยกคุณภาพผลชมพู 
 

อุปกรณและวิธีการ 
วิธีการศึกษาเปนดังนี้ คือ 
1.) การหาโมเดลคณิตศาสตรประเมินปริมาตรผลชมพู 

ผลชมพูถูกสมมุติวามีสัณฐานใกลเคียงกับรูปทรงกรวยซึ่งสามารถหาปริมาตรไดจาก                             เม่ือ θ (มุม
ความลาดเอียงของตัวผลกับระนาบของกนผล) = 75 องศา (พันธุทูลเกลา)   79 องศา (ทับทิมจันทและทองสามสี) วัด
เสนผาศูนยกลางมากที่สุด (dMax) เสนผาศูนยกลางนอยที่สุด (dMin) ความสูง (h) ของแตละผล  ช่ังน้ําหนักชมพูในอากาศ (W), 
น้ําหนักในน้ําของแตละผล  ตัวเลขน้ําหนักในน้ําเปนกรัมคือคาปริมาตรจริงของผลชมพู Vt  เปน cm3 (บัณฑิต, 2545) คํานวณ
คาเฉลี่ย dMax และ dMin ของแตละผล  แลวนําคาเฉลี่ยนี้ไปคํานวณหา Ve (ปริมาตรประเมิน) นําคาที่ไดตางๆ ไปสรางกราฟ
ความสัมพันธระหวาง Vt กับ Ve  เพื่อวิเคราะหหาสมการที่เหมาะสมและคา R2  ใชตัวอยางผลชมพูแตละพันธุ ขนาดละ 60 ผล 
(3 ขนาด  เล็ก  กลาง  ใหญ) 

Figure 1 assume shape rose apple look like a cone. 
 

2.)  การหาเกณฑคุณภาพของชมพูไทย   
เก็บขอมูลจากแหลงปลูกชมพูแตละพันธุ  ใชตัวอยางจํานวน 5 สวน (ทูลเกลา 1 สวน  ทับทิมจันท 3 สวน  ทองสามสี 

1 สวน) โดยสุมมาขนาดละ 20 ผล (เล็ก  กลาง  ใหญ) วัดเสนผาศูนยกลางมากที่สุด (dMax) เสนผาศูนยกลางนอยที่สุด (dMin) 
ความสูง ช่ังน้ําหนักชมพูของแตละผล  คํานวณคาเฉลี่ย dMax และ dMin ของแตละผล สังเกตตําหนิที่เกิดขึ้น  และแยกประเภท
ของตําหนิออกเปน 4 ชนิด ดังนี้ ชํ้า, ถลอก, บาด, แตก พรอมทั้งคํานวณหาขนาดของรอยตําหนิ  สอบถามขอมูลการคัดขนาด
และการจัดเกรดจากเกษตรกรโดยใชแบบสอบถามที่เตรียมไป 

 

3dtan
24

V •= θπ
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ผลการทดลองและวิจารณ 

(A) Toon Glao          (B)  Tubtimjan  

      (C)  Thongsamsri 
Figure 2  Linear regression of the true volume and estimated volume  

 
เม่ือใชสมมติฐานวาชมพูมีลักษณะใกลเคียงกับทรงกรวย  และนําเอาปริมาตรชมพูจริงมาทํา linear regression กับ  

ปริมาตรที่คํานวณไดจากเสนผาศูนยกลางผลจะไดสมการพันธุทูลเกลา, ทับทิมจันท และทองสามสี ดังนี้  
54.298e1.8528VtV −=  (R2 = 0.92), 20.187e0.792VtV +=   (R2 = 0.99), 2.9392e0.888VtV −=   (R2 = 0.98) 

ตามลําดับ (figure 2) นี้ทําใหเห็นตัวเลขปริมาตรผลชมพูขึ้นอยูกับเสนผาศูนยกลางผลอยางเดียว 
จากการสํารวจตลาดเก็บขอมูลของชมพูพันธุทูลเกลา, ทับทิมจันท และทองสามสีจากแหลงปลูกพบวา  ในแตละพันธุ

จะมีการแบงเกรดแตกตางกันออกไป  โดยชื่อที่ใชเรียกแตละเกรดก็จะแตกตางกันขึ้นอยูกับพอคาคนกลางจะเปนผูกําหนด  การ
แบงเกรดของชมพูพันธุทูลเกลาแบงเปน 3 เกรด คือ  ยอด  พิเศษ  เบอรแตก  มีน้ําหนักเฉล่ียแตละเกรดดังนี้ 100.70, 73.13 
และ  88.96 กรัม ตามลําดับ  สวนชมพูพันธุทับทิมจันทแบงเปนตลาดตางประเทศและตลาดในประเทศ  ซ่ึงตลาดตางประเทศมี 
5 เกรด คือ  4A, 3A, 2A, A และ ตําหนิ  มีน้ําหนักเฉล่ียดังนี้  152.09, 131.73, 119.54, 94.98 และ 117.08 กรัม ตามลําดับ   
สวนตลาดในประเทศแบงเปน 3 เกรด คือ  ใหญ  กลาง และ ตําหนิ  มีน้ําหนักเฉล่ียดังนี้  128.78, 111.23, 136.02 กรัม
ตามลําดับ  และชมพูพันธุทองสามสี แบงเปน 6 เกรด  คือ  5A, 4A, 3A, 2A, A และ แตก  ซ่ึงมีเกณฑดังนี้  3-4 ผล/kg, 4-5 
ผล/kg, 6 ผล/kg, 8 ผล/kg, 10 ผล/kg, เบอรแตกจะรวมทุกขนาด และในการตรวจสอบปริมาณความเสียหายหรือรอยตําหนิ
ของชมพู  โดยแบงประเภทของตําหนิออกเปน 4 ประเภท คือ ชํ้า  ถลอก  แตก  บาด  จาก Table 1 พบวาชมพูที่ขายในประเทศ
สําหรับทุกพันธุจะมีความเสียหายมากกวาชมพูที่สงขายตางประเทศ  เบอรตําหนิจะมีความเสียหายสูงที่สุดในทุกๆ พันธุ  ชมพู
ที่สงขายตลาดตางประเทศถึงแมจะมีเปอรเซ็นตความเสียหาย ชํ้าและถลอกใกลเคียงกับตลาดในประเทศ  แตเม่ือดูพื้นที่ความ
เสียหายเฉลี่ยตอผลพบวาจะมีคานอยกวา  สวนแตกและบาดจะนอยกวาผลที่ขายในประเทศ  ซ่ึงจะเห็นไดวารอยแตกและบาด

Vt = 1.8528Ve - 54.298

R2 = 0.9168
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เปนรอยที่เห็นไดชัดเจนแตพบในชมพูที่สงออกนอยหรือเกิดเปนรอยเล็กๆ เทานั้น  ความเสียหายสวนหนึ่งอาจเกิดขึ้นในขณะที่
นําชมพูมาทดสอบโดยชมพูบางสวนไมไดมีการหุมดวยโฟมตาขายในขณะขนยายจากสวนมาทําการทดสอบ  

 
Table 1 Comparison of damage area per fruits and damage percent per fruits for rose apple. 

average damage area per fruits average damage percent  

cultivar Market calss bruising 

(cm2) 

abrasion 

 (cm2) 

crack 

 (cm) 

cut 

 (cm) 

bruising 

(%) 

abrasion 

 (%) 

crack 

 (%) 

cut 

 (%) 

yod 0.23 0.36 0.97 0.06 55.0 50.0 80.0 10.0 

piset 0.30 0.09 0.39 0.00 55.0 30.0 55.0 0.0 Toon glao Local market 

taeg 0.72 0.55 0.92 1.40 80.0 75.0 65.0 40.0 

big 0.08 0.01 0.30 0.00 25.0 15.0 55.0 0.0 

medium 0.03 0.03 0.30 0.00 20.0 15.0 40.0 0.0 Local market 

blemish 0.23 0.04 0.47 4.42 55.0 20.0 50.0 100.0 

4A 0.25 0.04 0.00 0.80 50.0 15.0 0.0 55.0 

3A 0.11 0.01 0.03 0.24 40.0 15.0 5.0 25.0 

2A 0.05 0.00 0.00 0.23 10.5 0.0 0.0 26.3 

Tubtimjua 

Export 

A 0.45 0.04 0.00 0.24 50.0 50.0 0.0 20.0 

3A 0.06 0.23 0.09 0.00 35.0 70.0 20.0 0.0 

2A 0.08 0.30 0.05 0.04 25.0 85.0 10.0 0.0 

A 0.05 0.15 0.14 0.00 20.0 55.0 25.0 5.0 
Thongsamsri 

Local market 

and Export 

blemish 0.81 1.52 0.23 0.00 48.0 100.0 24.0 12.0 

 
สรุป 

สมการคณิตศาสตรที่ใชสําหรับประเมินปริมาตรชมพูพันธุทูลเกลา, ทับทิมจันท และทองสามสี ดังนี้  
54.298e1.8528VtV −=  , 20.187e0.792VtV +=  , 2.9392e0.888VtV −=   

สําหรับการแบงเกรดของชมพูแตละพันธุขึ้นอยูกับการตกลงระหวางผูปลูกกับพอคา  ซ่ึงรวมไปถึงการเรียกชื่อเกรดตาง
ดวย  โดยตลาดที่ขายชมพูแบงเปน 2 ตลาด คือ ตลาดภายในประเทศและตลาดตางประเทศ  โดยตลาดตางประเทศจะเปน
ชมพูที่มีคุณภาพสูงกวาชมพูที่ขายในตลาดภายในประเทศ  ซ่ึงจะเปนผลที่ไมมีตําหนิหรือมีตําหนิที่มองไมเห็น  สวนผลที่มี
ตําหนินอยจะขายตลาดในประเทศ  และผลที่มีตําหนิมากจะขายเปนเบอรตําหนิหรือเบอรแตก  ซ่ึงมักจะนําไปทําเปนผลไมตัด
แตงที่ขายตามตลาดนัดทั่วไป  
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