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Abstract 
Cricket (Acheta domesticus), the future food protein, is one of the industrial insects in Thailand. There 

are about 20,000 cricket farms scattered in Thailand with a production capacity of up to 7,500 tons per year, 
according to a survey by the Bureau of Agricultural Commodities Promotion and Management, Department of 
Agriculture Extension. At present, the major threat from the Dermestes beetles (Dermestes spp.), has been 
found in the cricket farming system. This insect is the stored product insect that causes damage to dried fish 
and animal skin. From the behavioral study, one cricket would be eaten by Dermestes beetles within 4 hours, 
which directly affected the yield. To control Dermestes beetles, insecticide application is very limited. 
Therefore, this research is interested in the use of hypochlorous acid, the clean technology for Dermestes 
beetle control in the process of cricket culture. Hypochlorous acid can be prepared from water and salt via 
the electrolysis process. It can be applied with an ultrasonic particle generator that can generate 2  to1 0 -
micron particles, effectively reaching the target area. Testing efficiency in controlling Dermestes beetles by 
spraying for 10 minutes compared to the control showed that mortality rate of eggs was 47.5% and egg did 
not develop into the adult stage at the 5th week. The result was in the same pattern when treated with larvae 
and the mortality rate was 42.50%. The research team suggested the use of hypochlorous acid in cricket cage 
preparation and cricket rearing equipment in areas of insect infestation. It was found that the yield of crickets 
could increase from 12-15 kg to 25-28 kg/cage  reared in the 1.2 x 2.4 m cage in 1 generation.   
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บทคัดยอ 

จิ้งหรีด (Acheta domesticus) โปรตีนอาหารแหงอนาคตเปนหน่ึงในแมลงอุตสาหกรรมของไทยโดยมีฟารมเลี้ยงจิ้งหรีด
ประมาณ 20,000 ฟารมกระจายตัวอยูในประเทศไทยมีกําลังการผลิตสูงถึง 7,500 ตันตอป จากการสํารวจของสํานักสงเสริมและ
จัดการสินคาเกษตร กรมสงเสริมการเกษตร ปจจุบันพบปญหาหลักจากการคุกคามของดวงหนัง (Dermestes sp.) ซึ่งเปนแมลง
ศัตรูผลผลิตทางการเกษตรระหวางการเก็บรกัษาท่ีเขาทําลายปลาแหง เน้ือแหง และหนังสัตว จากการศึกษาพฤติกรรมพบวาจิ้งหรีด 
1 ตัวจะถูกดวงหนังกินหมดภายใน 4 ช่ัวโมง ซึ่งสงผลโดยตรงตอการผลิตจิ้งหรีด การกําจัดดวงหนังดวยสารเคมีกําจัดแมลงมี
ขอจํากัดในการใช ดังน้ันงานวิจัยน้ีมีความสนใจใชเทคโนโลยีสะอาดในการควบคุมดวงหนังในกระบวนการเลี้ยงจิ้งหรีดโดยใชกรดไฮ
โปคลอรัสซึ่งสามารถเตรียมไดจากนํ้ากับเกลือผานกระบวนการอิเล็กโทรลิซิส โดยใชงานรวมกับเครื่องสรางอนุภาคอัลตราโซนิคท่ี
สามารถสรางอนุภาคขนาด 2 – 10 ไมครอนทําใหเขาถึงพ้ืนท่ีเปาหมายไดอยางมีประสิทธิภาพ จากการทดสอบประสิทธิภาพในการ
ควบคุมดวงหนัง โดยการฉีดพนเปนเวลา 10 นาทีเทียบกับชุดควบคุม พบวาดวงหนังสัตวระยะไขตายท่ี 47.5 เปอรเซ็นต ในสัปดาห
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แรก และตาย 100 เปอรเซ็นต หรือไมสามารถพัฒนาเปนระยะตัวเต็มวัยไดในสัปดาหท่ี 5 สวนการทดสอบการควบคุมในระยะ
หนอนท่ีสภาวะเดียวกันพบการตาย 42.50 เปอรเซ็นต คณะวิจัยไดแนะนําการใชกรดไฮโปคลอรัสในการเตรียมบอเลี้ยงและอุปกรณ
การเลี้ยงกอนเลี้ยงจิ้งหรีดในพ้ืนท่ีประสบปญหาจากดวงหนัง พบวา ใน 1 รุนสามารถเพ่ิมปริมาณผลผลิตของจิ้งหรีดได 25-28 
กิโลกรัมตอบอ (จากการเลี้ยงในบอขนาด 1.2 x 2.4 เมตร)  
คําสําคัญ: การควบคุมดวงหนัง  การเลี้ยงจิ้งหรีด กรดไฮโปคลอรัส อัลตราโซนิคสเปรย 

 
คํานํา 

การเลี้ยงจิ้งหรีดพบปญหาจากการคุกคามของหนอนดวงหนัง (Dermestes sp.) (Figure 1a, b)  (นพพร, 2563) ซึ่งเปน
แมลงศัตรูผลผลติทางการเกษตรหลงัการเก็บเก่ียวและระหวางการเก็บรักษา แมลงชนิดน้ีเขาทําลายปลาแหง เน้ือแหง และหนังสัตว
ดวย ซึ่งดวงหนังสงผลกระทบโดยตรงตอปริมาณผลผลิตจิ้งหรีดในบอเลี้ยง (Figure 1c) จากการสังเกตพุฤติกรรมของดวงหนังสัตว
เขาทําลายจิ้งหรีดและพบวาดวงกินจิ้งหรีด 1 ตัวเปนอาหารภายในเวลาประมาณ 4 ช่ัวโมง  ในการปองกันกําจัดดวงหนัง  เน่ืองจาก
จิ้งหรีดเปนแมลงท่ีออนไหวตอสารเคมีกําจัดแมลง การใชสารเคมีกําจัดแมลงเพ่ือกําจัดดวงหนังท่ีอยูเขามาอยูใกลกับจิ้งหรีดจึงไม
สามารถทําได (นพพร, 2563) โซเดียมไฮโปคลอไรท ปกตไิดรับความนิยมนํามาใชในการลางและฆาเช้ือจุลินทรียท่ีอาจปนเปอนใน
บอเลี้ยงจิ้งหรีด แตเน่ืองจากโซเดียมไฮโปครอไรดเปนสารฆาเช้ือกลุมคลอรีนท่ีมีคา pH ในชวง 5-8 ซึ่งโซเดียมไฮโปคลอไรดเปน
อันตรายตอระบบทางเดินหายใจผูใชงาน และตกคางบนพ้ืนผิวบอเลี้ยงซึ่งจะสงผลระคายเคืองจิ้งหรีดและเกิดการตายได อีกท้ังยังมี
ราคาสูงซึ่งเปนการเพ่ิมตนทุนในกระบวนการเลี้ยงจิ้งหรีด เมื่อเปรียบเทียบกับการใชกรดไฮโปคลอรัสท่ีสามารถเตรียมไดจากเกลือ
แกง  (โซเดียมคลอไรด) ท่ีหาไดงายในครัวเรือนและมีราคาถูก นอกจากน้ีนํ้ายาฆาเช้ือกลุมคลอรีนท่ีข้ึนทะเบียนกับองคการพิทักษ
สิ่งแวดลอมอเมริกา (U.S. EPA, 2023) ซึ่งกรดไฮโปคลอรัสน้ันไดถูกยอมรับวาเปนนํ้ายาฆาเช้ือสีเขียว (green disinfectant) ท่ีมี
ความปลอดภัยตอผูใชงาน (IC Controls, 2023) ซึ่งนํามาใชในการกําจัดเช้ือจุลินทรียปญหาในการเลี้ยงจิ้งหรีดอยูแลว งานวิจัยน้ีมี
วัตถุประสงคในการประเมินประสิทธิภาพของกรดไฮโปคลอรัส  ในการควบคุมดวงหนังในกระบวนการเลี้ยงจิ้งหรีดโดยใชกรด          
ไฮโปคลอรัสซึ่งสามารถเตรียมไดจากนํ้ากับเกลือและผานกระบวนการอิเล็กโทรลิซิสใชงานรวมกับเครื่องพนอัลตราโซนิคสเปรย ท่ี
สามารถสรางอนุภาคขนาด 2 – 10 ไมครอน (Delmas and Barth, 2015) 

 
อุปกรณและวิธีการ 

การเตรียมกรดไฮโปคลอรัสเพ่ือการควบคุมแมลงศัตรูจิ้งหรีด 
ละลายเกลือแกง 5 กรัม ในนํ้ากลั่น 300 มิลลิลิตร แลวใชข้ัวไฟฟาท่ีมีแรงดัน 4.5 โวลตจุมลงในสารละลายเปนเวลา 10 

นาที จะไดกรดไฮโปคลอรัสความเขมขน 300 มิลลิกรัมตอลิตร จากน้ันนํามาบรรจุในเครื่องพนอัลตราโซนิคสเปรยท่ีมีขนาดความจุ 
30 มิลลิลิตรสามารถสรางอนุภาค 2- 10 ไมครอน ดวยการใหแรงดัน โดยใชแรงดันไฟฟา3 โวลท 
การเลี้ยงและเตรียมดวงหนังเพ่ือใชในการทดลอง 

เตรียมปลาซิวอบแหงประมาณ 50 กรัม พรอมกระดาษพับซึ่งเปนวัสดุหลบซอน ใสในกลองเลี้ยงแมลงขนาด 15x21x6 
เซนติเมตร ท่ีฝากลองเจาะรูปดดวยผาตาขาย จากน้ันนําดวงหนังตัวเต็มวัยมาใสในกลองเลี้ยงจํานวน 30 ตัว ปลอยไวประมาณ 3 
วันเพ่ือใหแมลงเพศเมียวางไข จากน้ันนําแผงไขซึ่งมีไขของดวงหนังท่ีแยกตัวเต็มวัยออกแลวนํามาเก็บท่ีอุณหภูมิหอง (28-32 องศา
เซลเซียส) รอจนกระท่ังพัฒนาเปนระยะตัวหนอน (Figure 1 a) ระยะดักแด และระยะตัวเต็มวัย (Figure 1 b)   ซึ่งใชเวลา
ประมาณ 35-45  วัน ถึงจะไดดวงหนังตัวเต็มวัย 
การทดสอบการควบคุมระยะไขและหนอนของดวงหนังดวยกรดไฮโปรคลอรัส  

นําไขดวงหนังอายุไมเกิน 3 วัน จํานวน 20 ฟองใสลงจานเพาะเลี้ยงเช้ือท่ีวางดวยกระดาษกรอง วงกลมขนาดเสนผาน
ศูนยกลาง 9 เซนติเมตร โดยนําไปพนกรดไฮโปรคลอรัสระยะหาง 15 เซนติเมตร เปนเวลา 10 นาที ดัดแปลงจากวิธีของ พัชรดนัย 
และคณะ (2564) จากน้ันนําไขดวงหนังสัตวเก็บไวท่ีอุณหภูมิหอง เปรียบเทียบกับชุดควบคุมคือกรรมวิธีท่ีไขของแมลงซึ่งไมไดพน
ดวยกรดไฮโปรคลอรัส ทํา 5 ซ้ํา หลังจากน้ันตรวจนับการตายของแมลงระยะไข โดยประเมินจากแมลงท่ีรอดชีวิตหลังจากทดสอบ 
เปนเวลา 5 สัปดาห 

ในระยะหนอนใชหนอนอายุ 13 วันหลังจากวางไข จํานวน 20 ตัว ทําการทดสอบเชนเดียวกับระยะไข  ทํา 4 ซ้ํา หลังจาก
น้ันตรวจนับการตายของแมลงระยะหนอน โดยประเมินจากแมลงท่ีรอดชีวิตหลังจากทดสอบเปนเวลา 4 สัปดาห  นําขอมูลท่ีไดไป
วิเคราะหความแปรปรวน (analysis of variance) และเปรียบเทียบความแตกตาง ของคาของเฉลี่ยอัตราการตายของแมลงแตละ
ระยะ โดยวิธี least significant difference (LSD)  
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ผลการทดลอง 
การทดสอบ กรดไฮโปรคลอรัสดวยเครื่องพนอัลตราโซนิคสเปรยเปนเวลา 10 นาที ในระยะไขของดวงหนัง เปอรเซ็นต

การตายเมื่อระยะไขพัฒนาไปเปนเปนหนอน (3วัน) พบวา ไขท่ีไดรับกรดไฮโปรคลอรัสมีเปอรเซ็นตการตายอยูท่ี 47.50 เปอรเซ็นต 
แตกตางจากชุดควบคุม (ระยะไขท่ีไมผานกรรมวิธี) และตาย 100 เปอรเซ็นต หรือไมสามารถพัฒนาเปนระยะตัวเตม็วัยไดในสัปดาห
ท่ี 5  และระยะไขท่ีพนดวยนํ้ากลัน่ดวยเครื่องพนอัลตราโซนิคสเปรย ซึ่งพบการตายเทากับ 15.0 และ 20.00 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
(Table 1) และการทดสอบในระยะหนอนของดวงหนังดวยเครื่องพนอัลตราโซนิคสเปรยเปนเวลา 10 นาทีจะทําการนับเปอรเซ็นต
การตายเมื่อชุดควบคุมของดวงหนังเจริญเปนระยะตัวเต็มวัย พบวา ระยะหนอนท่ีผานการทดสอบดวยกรดไฮโปรคลอรัสมี
เปอรเซ็นตการตายอยูท่ี 42.50 เปอรเซ็นต  (Table 1)  
 

Figure 1. The larva (a) and adult (b) of Dermestes sp., insect pests found in cricket farm infested on the cricket 
nymph (c) 

 
Table 1. Average mortality of Dermestes sp. at egg and larval stages treated with hypochlorous acid using an 

ultrasonic sprayer for 10 minutes of exposure time. 
 

Treatments 
%Mortality ± SE 

Eggs Larvae 

Untreated (control) 15.0±6.45B1 0.00B 
Distilled water sprayed by ultrasonic sprayer 20.00±8.16AB 0.00B 
Hypochlorous acid sprayed by ultrasonic sprayer 47.50±11.08A 42.50±4.78A 

1/Means within the same column followed by the same letter are not significantly different at the 0.05 level by the LSD test  
 

 
ไดมีการนําใชกรดไฮโปคลอรัสในการเตรียมบอเลี้ยงในฟารมท่ีประสบปญหาจากดวงหนังสัตวพบวาจํานวนดวงหนังสัตว

ลดลงและผลผลิตของจิ้งหรีดหลังจากใชกรดไฮโปคลอรัสในการเตรียมบอเพ่ิมข้ึนเปน 25-30 กิโลกรัม (Table 2)  
 

Table 2.  Cricket yield (kilogram) per 120*240*120-cm cage before and after using hypochlorous acid 
treatment in the cleaning step.  

 
Cricket Insect yield (kilogram) per cage  

Early stage of 

using cages 

With Dermestes sp. 

infestation  

With Dermestes sp. infestation and 

using hypochlorous acid treatment 

Gryllus bimaculatus 

20-30 

8-12 25-28 

Brachytrupes portentosus 5-8 17-20 

Acheta domestica 10-12 25-30 
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วิจารณผลการทดลอง 
จากการวิจัยพบวาไขและหนอนของดวงหนังมีอัตราการรอดประมาณ 85 และ 100 เปอรเซ็นตตามลําดับ เมื่อทําการพน

ดวยนํ้ามีการตายเพ่ิมข้ึนเปน 20 เปอรเซ็นต และเมื่อไดรับกรดไฮโปคลอรัสมีผลทําใหไขไมสามารถฟกเปนหนอนได  47.50 
เปอรเซ็นต หรืออัตราการรอด ลดลงเปน 52.50 เปอรเซ็นต จะเห็นไดวากรดไฮโปคลอรัส มีผลตอแมลงในระยะไข สอดคลองกับ 
รายงานของ Mackay et al. (2015) พบวากรดไฮโปคลอรัสมีคุณสมบัติเปนสารท่ีมีผลตอแมลง (insecticidal effect) พบวามีผล
ตอไขของยุงลาย Aedes aegypti เชนกัน สวนระยะหนอนท่ีผานการทดสอบดวยกรดไฮโปรคลอรัสมีเปอรเซ็นตการตายอยูท่ี 
42.50 เปอรเซ็นต และไมสามารถพัฒนาเปนตัวเต็มวัยไดในสปัดาหท่ี 5 นอกจากการใชกรดไฮโปคลอรัสแลวการใชเครื่องพนอัลตรา
โซนิคสเปรยสามารถเพ่ิมประสทิธิภาพใหกรดไฮโปคลอรัสครอบคลมุทุกพ้ืนท่ีเปาหมายสามารถทําไดดวยท่ีจะทําใหเกิดอนุภาคขนาด
เล็กท่ีฉาบเคลือบอยูบนพ้ืนผิว 

ได้มีการนำใช้กรดไฮโปคลอรัสในการเตรียมบ่อเลี้ยงในฟาร์มเครือข่าย โดยใช้ในกระบวนการเตรียมบ่อเลี้ยงด้วยการทำ
ความสะอาดไม้รอง แผงไข่ อุปกรณ์ในบ่อเลี้ยงฉีด และในระหว่างการเลีย้งโดยฉีดพ่นตามพื้นและผนังโรงเรือนรวมถึงตาข่ายกัน
แมลงรอบโรงเรือนหรือสแลนกันแดดด้วยกรดไฮโปคลอรัส พบว่าจำนวนด้วงหนังในระยะหนอนและตัวเต็มวัยพบน้อยลงเมื่อเทียบ
กับกระบวนการเตรียมบ่อเลี้ยงก่อนไม่ใช้กรดไฮโปคลอรัสและผลผลิตของจิ้งหรีดหลังจากใช้กรดไฮโปคลอรัสในการเตรียมบ่อได้
ผลผลิต 25-30 กิโลกรัม ตอบอ (บอขนาด 1.2 x 2.4 เมตร) ใน 1 รุน 

 
สรุป 

จากการใชกรดไฮโปคลอรัสรวมกับเครื่องพนอัลตราโซนิคสเปรย เปนเวลา 10 นาที พบวาไขไมสามารถฟกเปนหนอนได  
47.50 เปอรเซ็นต ระยะหนอนที่ผ่านการทดสอบมีเปอร์เซ็นต์การตายอยู่ที่ 42.50 เปอร์เซ็นต์ และไมสามารถพัฒนาเปนตัวเต็มวัย
ไดในสัปดาหท่ี 5 การใชกรดไฮโปคลอรัสในกระบวนการเลี้ยงไดแก ข้ันการเตรียมบอเลี้ยง และระหวางการเลี้ยง พบวาจํานวนดวง
หนังในระยะหนอนและตัวเต็มวัยพบนอยลง มีอัตราการตายของจิ้งหรีดนองลงเมื่อเทียบกับกระบวนการเตรียมบอเลี้ยงแบบไมใช
กรดไฮโปคลอรัสและผลผลิตของจิ้งหรีดหลังจากใชกรดไฮโปคลอรัสในการเตรียมบอไดผลผลิต  25-30 กิโลกรัม ตอบอ (บอขนาด 
1.2 x 2.4 เมตร) ใน 1 รุน 

 
คําขอบคุณ 
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