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Abstract 
Latent infection fungi affect the pre- and post- agricultural production including transportation, 

especially arrowhead plant (Syngonium podophyllum), that is one of the most popular ornamental plants. 
This research was to investigate the efficiency of 3 different fungicides at recommended rate by using 
poisoned food technique to control Colletotrichum truncatum causing leaf blight disease. The finding 
indicated that difenoconazole could absolutely inhibit fungal mycelium on their culture medium. Fungal 
pathogen was inoculated on 60 old-day arrowhead plant following spray difenoconazole at recommended 
concentration (250 ppm). Monitoring fungal infection using specific primers Ccap-F and Ccap-R. The result 
showed that arrowhead plant that does not spray fungicide were shown leaf blight after 7 days of fungal 
inoculation. Fungal detection was performed by DNA extraction from samples. DNA bands formed by 600 
base pairs of specific primers Ccap-F and Ccap-R were observed while the arrowhead plant was sprayed with 
the chemical. No disease was found after inoculation at 21 days and no DNA band formation was found in 
that area. This research is part of the latent infestation study in the genus Colletotrichum and the 
effectiveness of chemicals to reduce the damage that cause disease to ornamental plants. 
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บทคัดยอ 

เช้ือราเขาทําลายแฝงสงผลกระทบตอกระบวนการผลิตพืชท้ังกอน และหลังการเก็บเก่ียว รวมถึงระหวางการขนสง 
โดยเฉพาะอยางยิ่งตนเงินไหลมา (Syngonium podophyllum) ซึ่งเปนไมใบประดับท่ีไดรับความนิยมในปจจุบัน งานวิจัยน้ีไดทําการ
ทดสอบประสิทธิภาพของสารเคมี 3 ชนิด ท่ีความเขมขนตามอัตราแนะนําดวยวิธี poisoned food ในการควบคุมเช้ือรา 
Colletotrichum truncatum สาเหตุโรคใบไหมของตนเงินไหลมา ผลการทดลอง พบวาสารเคมี difenoconazole สามารถยับยั้ง
เช้ือราสาเหตุโรคไดอยาง มีประสิทธิภาพ โดยไมพบการเจริญของเสนใยเช้ือราบนอาหารเลี้ยงเช้ือ จากน้ันทําการปลูกเช้ือราสาเหตุ
โรคใบไหม ลงบนตนเงินไหลมาอายุ 60 วัน และฉีดพนสารเคมี difenoconazole ความเขมขนตามอัตราแนะนํา (250 ppm) 
ติดตามการเขาทําลายแฝงของเช้ือราสาเหตุโรคโดยใชไพรเมอรจําเพาะ Ccap-F และ Ccap-R ผลการทดลอง พบวาตนเงินไหลมาท่ี
ไมฉีดพนสารเคมี แสดงอาการใบไหม   หลังการปลูกเช้ือราเปนระยะเวลา 7 วัน ตรวจสอบเช้ือราโดยสกัดดีเอ็นเอจากตัวอยาง พบ
แถบดีเอ็นเอท่ีเกิดจากไพรเมอรจําเพาะ Ccap-F และ Ccap-R ขนาด 600 คูเบส ในขณะท่ีตนเงินไหลมาท่ีฉีดพนสารเคมี ไมพบการ
เกิดโรคหลังการปลูกเช้ือท่ี 21 วัน และไมพบการเกิดแถบดีเอ็นเอบริเวณดังกลาว งานวิจัยน้ีเปนสวนหน่ึงของการศึกษาติดตามการ
เขาทําลายแฝงของเช้ือราในสกุล Colletotrichum และประสิทธิภาพ ของสารเคมีเพ่ือลดความเสียหายของเช้ือราท่ีกอโรคกับไม
ประดับตอไป 
คําสําคัญ: Colletotrichum เช้ือราเขาทําลายแฝง ไมประดับ 
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คํานํา 
ตนเงินไหลมา (Syngonium podophyllum) จัดเปนหน่ึงในไมประดับท่ีนิยมนํามาตกแตงในบริเวณพ้ืนท่ีอาศัยท่ีมีพ้ืนท่ี

จํากัด นอกจากเริ่มเปนท่ีนิยมในประเทศไทยตั้งแตชวงวิกฤตเช้ือไวรัสโคโรนา (COVID-19) แลวน้ัน ตนเงินไหลมายังเปนไมประดับท่ี
นิยมในตางประเทศโดยเฉพาะในแถบทวีปอเมริกากลาง และอเมริกาใต เชน บราซิล และแม็กซิโก เปนตน จากขอมูลของ 
University of Arkansas System ในป ค.ศ. 2022 พบวาความผิดปกติท่ีมักเกิดกับตนเงินไหลมาสวนใหญ มักแสดงอาการบริเวณ
ใบโดยอาจเกิดจากสิ่งไมมีชีวิต เชน การไดรับแสงแดด หรือการไดรับปุยมากเกินไป สงผลใหเกิดอาการใบไหม แตสวนมากพบวา
ความผิดปกติเกิดจากสิ่งมีชีวิตซึ่งไดแก เช้ือราและแบคทีเรียสาเหตุโรคเปนสวนใหญ (Agrios, 2004) ในสวนของขอมูลโรคของพืช
สกุล Syngonium ในปจจุบันยังมีคอนขางนอย แตจากรายงานของ Moorman (2022) พบวาเช้ือรา Myrothecium roridum สามารถ
กอใหเกิดอาการใบไหมกับพืชสกุลดังกลาวได และนอกจากน้ีแบคทีเรียในสกุล Erwinia, Pseudomonas และ Xanthomonas ยังมี
รายงานการกอใหเกิดโรคใบจุด ใบไหมใหกับพืชสกุล Syngonium และมีการแพรระบาดในหลายประเทศ (Xu et al., 2020) สําหรับ
ประเทศไทย จากขอมูลของ ชัยณรงค และคณะ (2566) พบวาเช้ือรา Colletotrichum truncatum เปนอีกหน่ึงสาเหตุท่ีกอใหเกิด
อาการใบไหมกับตนเงินไหลมาไดเชนกัน ซึ่งเช้ือราในสกุล Colletotrichum น้ันถือเปนเช้ือราท่ีมีพืชอาศัยคอนขางกวางโดยจาก
รายงานของ Walker et al. (1991) พบวาเช้ือราสกุลดังกลาวสามารถเขาทําลาย และกอใหเกิดโรคกับพืชไดมากถึง 100 ชนิด อีก
ท้ังยังสามารถปรับตัวเพ่ือใหตานทานตอสารเคมีไดอยางรวดเร็วเชนกัน (รัติยา และคณะ, 2564) งานวิจัยน้ีจึงไดทําการศึกษา
ประสิทธิภาพของสารเคมี ในการชะลอการเกิดโรค รวมถึงติดตามเช้ือราเขาทําลายแฝงของตนเงินไหลมาเพ่ือเปนขอมูลใหกับผูท่ีสนใจ
เพ่ือการจัดการศัตรูพืชไดอยางถูกตองเหมาะสมตอไป 

 
อุปกรณและวิธีการ 

1. การทดสอบประสิทธิภาพของสารเคมีปองกันกําจัดเชื้อราในการควบคุม 
เช้ือรา C. truncatum ไอโซเลท APRS01 ไดรับความอนุเคราะหจากหองปฏิบัติการโรคพืช สาขาวิชาพืชศาสตร คณะ

เทคโนโลย ีการเกษตรและอุตสาหกรรมเกษตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลสุวรรณภูมิ นํามาเลี้ยงบนอาหารเลี้ยงเช้ือ potato 
dextrose agar (PDA) บมใตแสง near UV สลับมืด 12 ช่ัวโมง อุณหภูมิ 27 องศาเซลเซียส จนครบ 5 วัน จากน้ันใช cork borer 
ขนาด 6 มิลลิเมตร เจาะบริเวณขอบโคโลนี ยายลงอาหารเลี้ยงเช้ือ PDA ท่ีผสมสารเคมีแตกตางกัน 4 ชนิด ไดแก azoxystrobin, 
carbendazim, copper hydroxide และ difenoconazole (ความเขมขนตามอัตราแนะนําของแตละสารเคมี) โดยใหดานท่ีมีเสน
ใยสัมผัสหนาอาหารบมใตแสง near UV สลับมืด 12 ช่ัวโมง อุณหภูมิ 27 องศาเซลเซียส บันทึกเสนผานศูนยกลางโคโลนีทุกวัน จน
ครบ 5 วัน วางแผนการทดลองแบบ completely randomized design (CRD) แตละกรรมวิธีมี 5 ซ้ํา เปรียบเทียบคาความ
แตกตางของขอมูลโดยวิธี least significant difference test (LSD) ท่ีระดับความเช่ือมั่น P<0.05 โดยใชโปรแกรม R-stat X64 
version 3.5.2 
2. การติดตามเชื้อราเขาทําลายแฝงของตนเงินไหลมา 

เช้ือรา C. truncatum ไอโซเลท APRS01 บนอาหารเลี้ยงเช้ือ PDA อายุ 5 วัน นํามาทําสปอรแขวนลอย (spore 
suspension) ความเขมขน 108 สปอรตอมิลลิลิตร ปริมาตร 5 มิลลิลิตร ฉีดพนลงบนใบตนเงินไหลมาอายุ 60 วัน ดวยเครื่อง 
airbrush บมในกลองบมช้ืนนาน 24 ช่ัวโมง จากน้ันฉีดพนสารเคมีท่ีมีประสิทธิภาพมากท่ีสุดจากการทดลองท่ี 1 (ความเขมขนตาม
อัตราแนะนําของสารเคมีชนิดน้ัน) ปริมาตร 10 มิลลิลิตร วางในสภาพโรงเรือน (อุณหภูมิ 28-33 องศาเซลเซียส; ความช้ืนสัมพัทธ 
78-85 เปอรเซ็นต)  

จากน้ันเก็บตัวอยางใบพืชนํามาสกัดดี เอ็นเอโดยใช ชุดสกัด DNASecure Plant Kit (Tiangen Co., Ltd, China) 
ตรวจสอบคุณภาพของดีเอ็นเอท่ีไดบน 1.2 เปอรเซ็นต agarose gel ทําการเพ่ิมปริมาณสารพันธุกรรมดวยวิธี polymerase chain 
reaction (PCR) โ ด ย ใ ช ไ พ ร เ ม อ ร จํ า เพ า ะ  Ccap-F (5’ GTAGGCGTCCCCTAAAAAGG ‘3)/ Ccap-R (5’ CCCAATG 
CGAGACGAAATG ‘3) (Torres-Calzada et al., 2011) รวมกับชุด Phire Plant Direct PCR Master Mix (Thermo Fisher 
Scientific, Massachusetts, USA) นําไปทําปฏิกิริยาดวยเครื่อง PCR thermal cycling โดยตั้งโปรแกรมตามคําอธิบายของชัย
ณรงคและคณะ (2566) บันทึกผลการตรวจติดตามการเกิดโรคของเช้ือราทุกๆ 7 วัน จนครบ 28 วัน วางแผนการทดลองแบบ 
completely randomized design (CRD) แตละกรรมวิธีมี 3 ซ้ํา โดยชุดทดลองควบคุมคือตนเงินไหลมาอายุ 60 วัน ท่ีทําการ
ปลูกเช้ือรา C. truncatum ไอโซเลท APRS01 และฉีดพนดวยนํ้ากลั่นน่ึงฆาเช้ือ และตนเงินไหลมาอายุ 60 วัน ท่ีไมปลูกเช้ือรา 
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ผล 
1. การทดสอบประสิทธิภาพของสารเคมีปองกันกําจัดเชื้อราในการควบคุม 

ผลการทดสอบประสิทธิภาพของสารเคมี 4 ชนิด ในการยับยั้งการเจริญของเสนใยเช้ือราบนอาหารเลี้ยงเช้ือดวยวิธี 
poisoned food พบวาสารเคมี difenoconazole มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเสนใยเช้ือรา C. truncatum ไอโซ
เลท APRS01 ไดดี ท่ีสุด โดยไมพบการเจริญของเสนใยเช้ือราบนอาหารเลี้ยงเช้ือ (0.60 เซนติเมตร) รองลงมาคือสารเคมี 
carbendazim, azoxystrobin และ copper hydroxide มีขนาดเสนผานศูนยกลางโคโลนีท่ีอายุ 5 วัน เทากับ 1.35, 3.12 และ 3.13 
เซนติเมตร ตามลําดับ เปรียบเทียบกับชุดทดลองควบคุมท่ีมีขนาดเสนผานศูนยกลางโคโลนีท่ีอายุ 5 วัน เทากับ 4.08 เซนติเมตร 
(Figure 1A-1C) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 1  Colletotrichum truncatum isolate APRS01; Colony characteristics on PDA medium at day 5 (A); 

Spore mass under a 200X compound microscope (B); Colony diameter on 4 different fungicides to 
inhibit fungal mycelium using the poisoned food technique (C); and PCR product on 1.2% agarose 
gel electrophoresis obtained by specific primers Ccap-F/Ccap-R, Len M = 100 bp DNA Ladder 
marker, Len 1–5: Healthy plant, Len 6–10: Plants were infected by fungi and Len 11–15: 
Difenoconazole treatment (D). 

 
2. การติดตามเชื้อราเขาทําลายแฝงของตนเงินไหลมา 

หลังการปลูกเช้ือราและฉีดพนสารเคมี difenoconazole ท่ีความเขมขนตามอัตราแนะนํา (250 ppm) พบวาท่ี
ระยะเวลา 7, 14 และ 21 วัน เมื่อทําการสกัดดีเอ็นเอจากใบของตนเงินไหลมาและเพ่ิมปริมาณสารพันธุกรรมโดยใชไพรเมอรจําเพาะ 
Ccap-F/Ccap-R พบแถบ PCR product ขนาดประมาณ 600 bp ในตัวอยางใบของตนเงินไหลมาท่ีปลูกเช้ือรา C. truncatum  
ไอโซเลท APRS01 (control + pathogen) แตไมพบแถบดีเอ็นเอดังกลาวในตัวอยางใบของตนเงินไหลมาในชุดทดลองควบคุม 
(control) และชุดทดลองท่ีทําการฉีดพนสารเคมี difenoconazole (pathogen + difenoconazole) แตเมื่อระยะเวลาผานไป 
28 วันหลังการปลูกเช้ือ สามารถพบแถบ PCR product ขนาดประมาณ 600 bp ในตัวอยางใบของตนเงินไหลมาท่ีทําการฉีดพน
สารเคมี difenoconazole (pathogen + difenoconazole) (Table 1; Figure 1D) 

 
วิจารณผล 

เช้ือรา C. truncatum สามารถกอใหเกิดโรคแอนแทรคโนส และอาการไหมกับพืชไดหลายชนิด (Guo et al., 2022; 
Wang et al., 2022) แพรระบาดไดดีโดยเฉพาะในแถบพ้ืนท่ีรอนช้ืน โดยเช้ือราจะสรางสปอรและงอกใหกําเนิด germ tube 
จากน้ันจะสราง appressorium แทงทะลุเน้ือเยื่อพืช และเจริญอยูในพืชได งานวิจัยน้ีพบวาสารเคมี difenoconazole สามารถ
ยับยั้งการเจริญของเสนใยเช้ือราในสกุล Colletotrichum บนอาหารเลี้ยงเช้ือ และยับยั้งการเจริญในระดับเซลลพืชไดอยางมี
ประสิทธิภาพ เน่ืองจากเปนสารดูดซึม และสามารถทนตออุณหภูมิไดสูงถึง 76 องศาเซลเซียส ทําใหคงสภาพในสภาวะแวดลอม
ประเทศไทยไดคอนขางดี และยังมีกลไกการออกฤทธ์ิท่ีเก่ียวของกับการยับยั้งการสังเคราะหสาร sterols ซึ่งเปนองคประกอบของ
ผนังเซลลเช้ือรา รวมถึงรบกวนการแปลรหัสโปรตีนของ CYP51 gene ในระหวางกระบวนการเขาทําลายของเช้ือรา (FRAC, 2022) 
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จึงทําใหการใชสารเคมีดังกลาวมีประสิทธิภาพในการชวยลดการเขาทําลายของเช้ือราในผลผลิต และยังถือเปนสารกําจัดเช้ือราท่ีมี
ประโยชนตอการนําไปประยุกตใชในการจัดการหลังการเก็บเก่ียว และการขนสงเพ่ือปองกันการเขาทําลายของเช้ือราแฝงในผลผลิต
ไดตอไป 
 
Table 1  Fungal detection of C. truncatum isolate APRS01 on arrowhead plant leaves after fungicide 

treatment using a PCR-Specific primer. 

Treatments 
Detection times (Day)* 

0 7 14 21 28 
Control ND ND ND ND ND 
Control + Pathogen + + + + + 
Pathogen + Difenoconazole ND ND ND ND + 
* Fungal detection by using a PCR-Specific pair of primers, Ccap-F and Ccap-R. ND (Not detected) and + (Detecting). 

 
สรุป 

สารเคมี difenoconazole มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเสนใยเช้ือรา C. truncatum ไอโซเลท APRS01 
และสงผลใหไมพบการเขาทําลาย และพัฒนาการของโรคใบไหมท่ีเกิดจากเช้ือราดังกลาวหลังการฉีดพนสารเคมีท่ีระยะเวลา 21 วัน 
เมื่อปรียบเทียบกับชุดทดลองควบคุม และชุดทดลองท่ีปลูกเช้ือราสาเหตุโรค 

 
คําขอบคุณ 

ขอขอบคุณหองปฏิบัติการโรคพืชวิทยา สาขาวิชาพืชศาสตร คณะเทคโนโลยีการเกษตรและอุตสาหกรรมเกษตร 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลสุวรรณภูมิ และหองปฏิบัติการราวิทยาภาควิชาโรคพืช คณะเกษตร กําแพงแสน รวมถึงดร.
สรรเสริญ รังสุวรรณ และนางสาวอาภัสรา หีดรอด สําหรับขอมูลการใชสารเคมี การบํารุงรักษาตนเงินไหลมาเพ่ือเตรียมการวิจัย 
พ้ืนท่ีและอุปกรณในการทําวิจัย 
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