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Abstract 
Latent infection fungi affect the pre- and post- agricultural production including transportation, 

especially arrowhead plant (Syngonium podophyllum), that is one of the most popular ornamental plants. 
This research was to investigate the efficiency of 3 different fungicides at recommended rate by using 
poisoned food technique to control Colletotrichum truncatum causing leaf blight disease. The finding 
indicated that difenoconazole could absolutely inhibit fungal mycelium on their culture medium. Fungal 
pathogen was inoculated on 60 old-day arrowhead plant following spray difenoconazole at recommended 
concentration (250 ppm). Monitoring fungal infection using specific primers Ccap-F and Ccap-R. The result 
showed that arrowhead plant that does not spray fungicide were shown leaf blight after 7 days of fungal 
inoculation. Fungal detection was performed by DNA extraction from samples. DNA bands formed by 600 
base pairs of specific primers Ccap-F and Ccap-R were observed while the arrowhead plant was sprayed with 
the chemical. No disease was found after inoculation at 21 days and no DNA band formation was found in 
that area. This research is part of the latent infestation study in the genus Colletotrichum and the 
effectiveness of chemicals to reduce the damage that cause disease to ornamental plants. 
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บทคัดยอ 

เช้ือราเขาทําลายแฝงสงผลกระทบตอกระบวนการผลิตพืชท้ังกอน และหลังการเก็บเก่ียว รวมถึงระหวางการขนสง 
โดยเฉพาะอยางยิ่งตนเงินไหลมา (Syngonium podophyllum) ซึ่งเปนไมใบประดับท่ีไดรับความนิยมในปจจุบัน งานวิจัยน้ีไดทําการ
ทดสอบประสิทธิภาพของสารเคมี 3 ชนิด ท่ีความเขมขนตามอัตราแนะนําดวยวิธี poisoned food ในการควบคุมเช้ือรา 
Colletotrichum truncatum สาเหตุโรคใบไหมของตนเงินไหลมา ผลการทดลอง พบวาสารเคมี difenoconazole สามารถยับยั้ง
เช้ือราสาเหตุโรคไดอยาง มีประสิทธิภาพ โดยไมพบการเจริญของเสนใยเช้ือราบนอาหารเลี้ยงเช้ือ จากน้ันทําการปลูกเช้ือราสาเหตุ
โรคใบไหม ลงบนตนเงินไหลมาอายุ 60 วัน และฉีดพนสารเคมี difenoconazole ความเขมขนตามอัตราแนะนํา (250 ppm) 
ติดตามการเขาทําลายแฝงของเช้ือราสาเหตุโรคโดยใชไพรเมอรจําเพาะ Ccap-F และ Ccap-R ผลการทดลอง พบวาตนเงินไหลมาท่ี
ไมฉีดพนสารเคมี แสดงอาการใบไหม   หลังการปลูกเช้ือราเปนระยะเวลา 7 วัน ตรวจสอบเช้ือราโดยสกัดดีเอ็นเอจากตัวอยาง พบ
แถบดีเอ็นเอท่ีเกิดจากไพรเมอรจําเพาะ Ccap-F และ Ccap-R ขนาด 600 คูเบส ในขณะท่ีตนเงินไหลมาท่ีฉีดพนสารเคมี ไมพบการ
เกิดโรคหลังการปลูกเช้ือท่ี 21 วัน และไมพบการเกิดแถบดีเอ็นเอบริเวณดังกลาว งานวิจัยน้ีเปนสวนหน่ึงของการศึกษาติดตามการ
เขาทําลายแฝงของเช้ือราในสกุล Colletotrichum และประสิทธิภาพ ของสารเคมีเพ่ือลดความเสียหายของเช้ือราท่ีกอโรคกับไม
ประดับตอไป 
คําสําคัญ: Colletotrichum เช้ือราเขาทําลายแฝง ไมประดับ 
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คํานํา 
ตนเงินไหลมา (Syngonium podophyllum) จัดเปนหน่ึงในไมประดับท่ีนิยมนํามาตกแตงในบริเวณพ้ืนท่ีอาศัยท่ีมีพ้ืนท่ี

จํากัด นอกจากเริ่มเปนท่ีนิยมในประเทศไทยตั้งแตชวงวิกฤตเช้ือไวรัสโคโรนา (COVID-19) แลวน้ัน ตนเงินไหลมายังเปนไมประดับท่ี
นิยมในตางประเทศโดยเฉพาะในแถบทวีปอเมริกากลาง และอเมริกาใต เชน บราซิล และแม็กซิโก เปนตน จากขอมูลของ 
University of Arkansas System ในป ค.ศ. 2022 พบวาความผิดปกติท่ีมักเกิดกับตนเงินไหลมาสวนใหญ มักแสดงอาการบริเวณ
ใบโดยอาจเกิดจากสิ่งไมมีชีวิต เชน การไดรับแสงแดด หรือการไดรับปุยมากเกินไป สงผลใหเกิดอาการใบไหม แตสวนมากพบวา
ความผิดปกติเกิดจากสิ่งมีชีวิตซึ่งไดแก เช้ือราและแบคทีเรียสาเหตุโรคเปนสวนใหญ (Agrios, 2004) ในสวนของขอมูลโรคของพืช
สกุล Syngonium ในปจจุบันยังมีคอนขางนอย แตจากรายงานของ Moorman (2022) พบวาเช้ือรา Myrothecium roridum สามารถ
กอใหเกิดอาการใบไหมกับพืชสกุลดังกลาวได และนอกจากน้ีแบคทีเรียในสกุล Erwinia, Pseudomonas และ Xanthomonas ยังมี
รายงานการกอใหเกิดโรคใบจุด ใบไหมใหกับพืชสกุล Syngonium และมีการแพรระบาดในหลายประเทศ (Xu et al., 2020) สําหรับ
ประเทศไทย จากขอมูลของ ชัยณรงค และคณะ (2566) พบวาเช้ือรา Colletotrichum truncatum เปนอีกหน่ึงสาเหตุท่ีกอใหเกิด
อาการใบไหมกับตนเงินไหลมาไดเชนกัน ซึ่งเช้ือราในสกุล Colletotrichum น้ันถือเปนเช้ือราท่ีมีพืชอาศัยคอนขางกวางโดยจาก
รายงานของ Walker et al. (1991) พบวาเช้ือราสกุลดังกลาวสามารถเขาทําลาย และกอใหเกิดโรคกับพืชไดมากถึง 100 ชนิด อีก
ท้ังยังสามารถปรับตัวเพ่ือใหตานทานตอสารเคมีไดอยางรวดเร็วเชนกัน (รัติยา และคณะ, 2564) งานวิจัยน้ีจึงไดทําการศึกษา
ประสิทธิภาพของสารเคมี ในการชะลอการเกิดโรค รวมถึงติดตามเช้ือราเขาทําลายแฝงของตนเงินไหลมาเพ่ือเปนขอมูลใหกับผูท่ีสนใจ
เพ่ือการจัดการศัตรูพืชไดอยางถูกตองเหมาะสมตอไป 

 
อุปกรณและวิธีการ 

1. การทดสอบประสิทธิภาพของสารเคมีปองกันกําจัดเชื้อราในการควบคุม 
เช้ือรา C. truncatum ไอโซเลท APRS01 ไดรับความอนุเคราะหจากหองปฏิบัติการโรคพืช สาขาวิชาพืชศาสตร คณะ

เทคโนโลย ีการเกษตรและอุตสาหกรรมเกษตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลสุวรรณภูมิ นํามาเลี้ยงบนอาหารเลี้ยงเช้ือ potato 
dextrose agar (PDA) บมใตแสง near UV สลับมืด 12 ช่ัวโมง อุณหภูมิ 27 องศาเซลเซียส จนครบ 5 วัน จากน้ันใช cork borer 
ขนาด 6 มิลลิเมตร เจาะบริเวณขอบโคโลนี ยายลงอาหารเลี้ยงเช้ือ PDA ท่ีผสมสารเคมีแตกตางกัน 4 ชนิด ไดแก azoxystrobin, 
carbendazim, copper hydroxide และ difenoconazole (ความเขมขนตามอัตราแนะนําของแตละสารเคมี) โดยใหดานท่ีมีเสน
ใยสัมผัสหนาอาหารบมใตแสง near UV สลับมืด 12 ช่ัวโมง อุณหภูมิ 27 องศาเซลเซียส บันทึกเสนผานศูนยกลางโคโลนีทุกวัน จน
ครบ 5 วัน วางแผนการทดลองแบบ completely randomized design (CRD) แตละกรรมวิธีมี 5 ซ้ํา เปรียบเทียบคาความ
แตกตางของขอมูลโดยวิธี least significant difference test (LSD) ท่ีระดับความเช่ือมั่น P<0.05 โดยใชโปรแกรม R-stat X64 
version 3.5.2 
2. การติดตามเชื้อราเขาทําลายแฝงของตนเงินไหลมา 

เช้ือรา C. truncatum ไอโซเลท APRS01 บนอาหารเลี้ยงเช้ือ PDA อายุ 5 วัน นํามาทําสปอรแขวนลอย (spore 
suspension) ความเขมขน 108 สปอรตอมิลลิลิตร ปริมาตร 5 มิลลิลิตร ฉีดพนลงบนใบตนเงินไหลมาอายุ 60 วัน ดวยเครื่อง 
airbrush บมในกลองบมช้ืนนาน 24 ช่ัวโมง จากน้ันฉีดพนสารเคมีท่ีมีประสิทธิภาพมากท่ีสุดจากการทดลองท่ี 1 (ความเขมขนตาม
อัตราแนะนําของสารเคมีชนิดน้ัน) ปริมาตร 10 มิลลิลิตร วางในสภาพโรงเรือน (อุณหภูมิ 28-33 องศาเซลเซียส; ความช้ืนสัมพัทธ 
78-85 เปอรเซ็นต)  

จากน้ันเก็บตัวอยางใบพืชนํามาสกัดดี เอ็นเอโดยใช ชุดสกัด DNASecure Plant Kit (Tiangen Co., Ltd, China) 
ตรวจสอบคุณภาพของดีเอ็นเอท่ีไดบน 1.2 เปอรเซ็นต agarose gel ทําการเพ่ิมปริมาณสารพันธุกรรมดวยวิธี polymerase chain 
reaction (PCR) โ ด ย ใ ช ไ พ ร เ ม อ ร จํ า เพ า ะ  Ccap-F (5’ GTAGGCGTCCCCTAAAAAGG ‘3)/ Ccap-R (5’ CCCAATG 
CGAGACGAAATG ‘3) (Torres-Calzada et al., 2011) รวมกับชุด Phire Plant Direct PCR Master Mix (Thermo Fisher 
Scientific, Massachusetts, USA) นําไปทําปฏิกิริยาดวยเครื่อง PCR thermal cycling โดยตั้งโปรแกรมตามคําอธิบายของชัย
ณรงคและคณะ (2566) บันทึกผลการตรวจติดตามการเกิดโรคของเช้ือราทุกๆ 7 วัน จนครบ 28 วัน วางแผนการทดลองแบบ 
completely randomized design (CRD) แตละกรรมวิธีมี 3 ซ้ํา โดยชุดทดลองควบคุมคือตนเงินไหลมาอายุ 60 วัน ท่ีทําการ
ปลูกเช้ือรา C. truncatum ไอโซเลท APRS01 และฉีดพนดวยนํ้ากลั่นน่ึงฆาเช้ือ และตนเงินไหลมาอายุ 60 วัน ท่ีไมปลูกเช้ือรา 
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ผล 
1. การทดสอบประสิทธิภาพของสารเคมีปองกันกําจัดเชื้อราในการควบคุม 

ผลการทดสอบประสิทธิภาพของสารเคมี 4 ชนิด ในการยับยั้งการเจริญของเสนใยเช้ือราบนอาหารเลี้ยงเช้ือดวยวิธี 
poisoned food พบวาสารเคมี difenoconazole มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเสนใยเช้ือรา C. truncatum ไอโซ
เลท APRS01 ไดดี ท่ีสุด โดยไมพบการเจริญของเสนใยเช้ือราบนอาหารเลี้ยงเช้ือ (0.60 เซนติเมตร) รองลงมาคือสารเคมี 
carbendazim, azoxystrobin และ copper hydroxide มีขนาดเสนผานศูนยกลางโคโลนีท่ีอายุ 5 วัน เทากับ 1.35, 3.12 และ 3.13 
เซนติเมตร ตามลําดับ เปรียบเทียบกับชุดทดลองควบคุมท่ีมีขนาดเสนผานศูนยกลางโคโลนีท่ีอายุ 5 วัน เทากับ 4.08 เซนติเมตร 
(Figure 1A-1C) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 1  Colletotrichum truncatum isolate APRS01; Colony characteristics on PDA medium at day 5 (A); 

Spore mass under a 200X compound microscope (B); Colony diameter on 4 different fungicides to 
inhibit fungal mycelium using the poisoned food technique (C); and PCR product on 1.2% agarose 
gel electrophoresis obtained by specific primers Ccap-F/Ccap-R, Len M = 100 bp DNA Ladder 
marker, Len 1–5: Healthy plant, Len 6–10: Plants were infected by fungi and Len 11–15: 
Difenoconazole treatment (D). 

 
2. การติดตามเชื้อราเขาทําลายแฝงของตนเงินไหลมา 

หลังการปลูกเช้ือราและฉีดพนสารเคมี difenoconazole ท่ีความเขมขนตามอัตราแนะนํา (250 ppm) พบวาท่ี
ระยะเวลา 7, 14 และ 21 วัน เมื่อทําการสกัดดีเอ็นเอจากใบของตนเงินไหลมาและเพ่ิมปริมาณสารพันธุกรรมโดยใชไพรเมอรจําเพาะ 
Ccap-F/Ccap-R พบแถบ PCR product ขนาดประมาณ 600 bp ในตัวอยางใบของตนเงินไหลมาท่ีปลูกเช้ือรา C. truncatum  
ไอโซเลท APRS01 (control + pathogen) แตไมพบแถบดีเอ็นเอดังกลาวในตัวอยางใบของตนเงินไหลมาในชุดทดลองควบคุม 
(control) และชุดทดลองท่ีทําการฉีดพนสารเคมี difenoconazole (pathogen + difenoconazole) แตเมื่อระยะเวลาผานไป 
28 วันหลังการปลูกเช้ือ สามารถพบแถบ PCR product ขนาดประมาณ 600 bp ในตัวอยางใบของตนเงินไหลมาท่ีทําการฉีดพน
สารเคมี difenoconazole (pathogen + difenoconazole) (Table 1; Figure 1D) 

 
วิจารณผล 

เช้ือรา C. truncatum สามารถกอใหเกิดโรคแอนแทรคโนส และอาการไหมกับพืชไดหลายชนิด (Guo et al., 2022; 
Wang et al., 2022) แพรระบาดไดดีโดยเฉพาะในแถบพ้ืนท่ีรอนช้ืน โดยเช้ือราจะสรางสปอรและงอกใหกําเนิด germ tube 
จากน้ันจะสราง appressorium แทงทะลุเน้ือเยื่อพืช และเจริญอยูในพืชได งานวิจัยน้ีพบวาสารเคมี difenoconazole สามารถ
ยับยั้งการเจริญของเสนใยเช้ือราในสกุล Colletotrichum บนอาหารเลี้ยงเช้ือ และยับยั้งการเจริญในระดับเซลลพืชไดอยางมี
ประสิทธิภาพ เน่ืองจากเปนสารดูดซึม และสามารถทนตออุณหภูมิไดสูงถึง 76 องศาเซลเซียส ทําใหคงสภาพในสภาวะแวดลอม
ประเทศไทยไดคอนขางดี และยังมีกลไกการออกฤทธ์ิท่ีเก่ียวของกับการยับยั้งการสังเคราะหสาร sterols ซึ่งเปนองคประกอบของ
ผนังเซลลเช้ือรา รวมถึงรบกวนการแปลรหัสโปรตีนของ CYP51 gene ในระหวางกระบวนการเขาทําลายของเช้ือรา (FRAC, 2022) 
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จึงทําใหการใชสารเคมีดังกลาวมีประสิทธิภาพในการชวยลดการเขาทําลายของเช้ือราในผลผลิต และยังถือเปนสารกําจัดเช้ือราท่ีมี
ประโยชนตอการนําไปประยุกตใชในการจัดการหลังการเก็บเก่ียว และการขนสงเพ่ือปองกันการเขาทําลายของเช้ือราแฝงในผลผลิต
ไดตอไป 
 
Table 1  Fungal detection of C. truncatum isolate APRS01 on arrowhead plant leaves after fungicide 

treatment using a PCR-Specific primer. 

Treatments 
Detection times (Day)* 

0 7 14 21 28 
Control ND ND ND ND ND 
Control + Pathogen + + + + + 
Pathogen + Difenoconazole ND ND ND ND + 
* Fungal detection by using a PCR-Specific pair of primers, Ccap-F and Ccap-R. ND (Not detected) and + (Detecting). 

 
สรุป 

สารเคมี difenoconazole มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเสนใยเช้ือรา C. truncatum ไอโซเลท APRS01 
และสงผลใหไมพบการเขาทําลาย และพัฒนาการของโรคใบไหมท่ีเกิดจากเช้ือราดังกลาวหลังการฉีดพนสารเคมีท่ีระยะเวลา 21 วัน 
เมื่อปรียบเทียบกับชุดทดลองควบคุม และชุดทดลองท่ีปลูกเช้ือราสาเหตุโรค 

 
คําขอบคุณ 

ขอขอบคุณหองปฏิบัติการโรคพืชวิทยา สาขาวิชาพืชศาสตร คณะเทคโนโลยีการเกษตรและอุตสาหกรรมเกษตร 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลสุวรรณภูมิ และหองปฏิบัติการราวิทยาภาควิชาโรคพืช คณะเกษตร กําแพงแสน รวมถึงดร.
สรรเสริญ รังสุวรรณ และนางสาวอาภัสรา หีดรอด สําหรับขอมูลการใชสารเคมี การบํารุงรักษาตนเงินไหลมาเพ่ือเตรียมการวิจัย 
พ้ืนท่ีและอุปกรณในการทําวิจัย 
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