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Abstract 
Thailand has a tropical climate that is suitable for growth of fungi. The fungi can produce mycotoxin, 

i.e. aflatoxin B1 (AFB1) that can cause cancer and is frequently found on several cereal grains and dried foods. 
The objective of this research was to detect AFB1 and fungi contamination in rice products during February - 
December 2019. The rice samples of 2,045 samples including white rice, brown rice, pigmented rice, white 
glutinous rice and pigmented glutinous rice were collected from the North, Northeast, Central and South of 
Thailand. The contamination of AFB1 in rice samples was detected by the direct competitive ELISA technique 
(ScreenEZ® Aflatoxin ELISA Test Kit). The results found no AFB1 contamination in all white rice and white 
glutinous rice samples packed in normal and vacuum bags. However, the AFB1 was detected in 29.39 and 
14.42% of brown rice packed in normal and vacuum bags, respectively. The detection concentration ranged 
from 8.16 - 11.18 µg/kg in samples packed in normal bags and 8.30 - 10.14 µg/kg in samples packed in 
vacuum bags.      For pigmented rice, the AFB1 contamination was found in 42.72% of samples packed in 
normal bags with the concentration of 8.13 - 10.52 µg/kg while only 14.89% of AFB1 contamination was found 
in samples packed in vacuum bags with the concentration of 8.47 - 10.23 µg/kg. In addition, the pigmented 
glutinous rice showed 67.5% of AFB1 contamination in samples packed in normal bags with the concentration 
of 8.16 - 11.59 µg/kg and 37.84% of AFB1 contamination was found in pigmented glutinous rice packed in 
vacuum bags with the concentration of 8.30 - 11.18 µg/kg. However, the concentration of AFB1 detected in all 
rice samples was below a maximum permissible limit 20 µg/kg in all food products. Moreover, Aspergillus 
flavus was detected in 83.67% of total rice product samples packed in both normal and vacuum bags.  
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บทคัดยอ 

ประเทศไทยตั้งอยูในเขตรอน ทําใหภูมิอากาศของประเทศเปนแบบรอนช้ืน ซึ่งเหมาะกับการเจริญเติบโตของเช้ือราและ
การสรางสารพิษเปนอยางมาก โดยเฉพาะอะฟลาทอกซิน บี1 ซึ่งเปนสารกอมะเร็งและเปนอันตรายตอผูบริโภค จึงไดตรวจสอบ
ปริมาณของอะฟลาทอกซิน บี1 และเช้ือราท่ีปนเปอนในผลิตภัณฑขาว ไดแก ขาวเจาขาว ขาวเจากลอง ขาวเจาสี ขาวเหนียวขาว 
และขาวเหนียวสี ท่ีจําหนายในเขตภาคเหนือ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคกลาง และภาคใต ดําเนินการตั้งแตเดือนกุมภาพันธ  
2562 ถึงธันวาคม 2562 โดยสุมเก็บตัวอยางขาวท้ังหมด 2,045 ตัวอยาง นํามาตรวจการปนเปอนของอะฟลาทอกซิน บี1 ดวยวิธี           
Direct competitive enzyme-linked immunosorbent assay โดยใชชุดตรวจสอบอะฟลาทอกซิน ScreenEZ® Aflatoxin 
ELISA Test Kit ไมพบอะฟลาทอกซิน บี1 ในขาวเจาขาวและขาวเหนียวขาว ท่ีบรรจุในถุงธรรมดาและถุงสุญญากาศ ทุกตัวอยาง    
แตพบอะฟลาทอกซิน บี1 ในขาวเจากลอง บรรจุถุงธรรมดา จํานวน 87 ตัวอยาง จาก 296 ตัวอยาง (29.39%) ปริมาณต่ําสุดและ
สูงสุด คือ 8.16 และ 11.18 ไมโครกรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ ขาวเจากลอง บรรจุถุงสุญญากาศ จํานวน 31 ตัวอยาง จาก 215 
ตัวอยาง (14.42%) ปริมาณต่ําสุดและสูงสุด คือ 8.30 และ 10.14 ไมโครกรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ ขาวเจาสี บรรจุถุงธรรมดา 
จํานวน 44 ตัวอยาง จาก 103 ตัวอยาง (42.72%) ปริมาณต่ําสุดและสูงสุด คือ 8.13 และ 10.52 ไมโครกรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ 
ขาวเจาสี บรรจุถุงสุญญากาศ จํานวน 14 ตัวอยาง จาก 94 ตัวอยาง (14.89%) ปริมาณต่ําสุดและสูงสุด คือ 8.47 และ 10.23 
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ไมโครกรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ ขาวเหนียวสี บรรจุถุงธรรมดา จํานวน 54 ตัวอยาง จาก 80 ตัวอยาง (67.5%) ปริมาณต่ําสุดและ
สูงสุด คือ 8.16 และ 11.59 ไมโครกรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ และขาวเหนียวสี บรรจุถุงสุญญากาศ จํานวน 14 ตัวอยาง จาก 37 
ตัวอยาง (37.84%) ปริมาณต่ําสุดและสูงสุด คือ 8.30 และ 11.18 ไมโครกรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ ซึ่งทุกตัวอยางท่ีตรวจพบ ไม
เกินคาการปนเปอนของอะฟลาทอกซินรวมท่ียอมรับไดในอาหารคน คือ 20 ไมโครกรัมตอกิโลกรัม สวนการตรวจการปนเปอนของ
เช้ือรา พบเช้ือรา Aspergillus flavus ในขาวเจาขาว ขาวเจากลอง ขาวเจาสี ขาวเหนียวขาว และขาวเหนียวสี ท่ีบรรจุในถุง
ธรรมดาและ   ถุงสุญญากาศ จํานวน 1,711 ตัวอยาง คิดเปน 83.67% ของตัวอยางขาวท้ังหมด 
คําสําคัญ: อะฟลาทอกซิน บี1 ผลิตภัณฑขาว Direct competitive ELISA 

 
คํานํา 

หลังการเก็บเก่ียว ขาวเปลือกจะถูกนําไปทําใหแหงและเก็บรักษาในโรงเก็บ รอการนําไปเขาโรงสีเพ่ือแปรสภาพเปนเมล็ด
ขาวสําหรับการบริโภค ขาวท่ีไดจากกระบวนการแปรสภาพจะถูกเก็บรักษาไวเพ่ือรอจําหนายภายในประเทศ สงออก หรือเพ่ือ
วัตถุประสงคอ่ืน ผลิตภัณฑขาว เชน ขาวขาว ขาวกลอง และขาวสี จะถูกนําไปบรรจุในบรรจุภัณฑท้ังแบบธรรมดาและสุญญากาศ  
ถาสภาพการเก็บรักษาขาวไมเหมาะสม อาจมีโอกาสใหเช้ือราเขาทําลายและสรางสารพิษได ซึ่งจะเปนอันตรายอยางยิ่งตอสุขภาพ
ของผูบริโภค โดยเฉพาะภูมิอากาศของประเทศไทยเปนแบบรอนช้ืน จึงเหมาะตอการเจริญเติบโตของเช้ือราและการสรางสารพิษ
เปนอยางมาก โดยเฉพาะอยางยิ่งในธัญพืชและอาหารแหง มักมีการปนเปอนดวยสารพิษจากเช้ือรา โดยเฉพาะอะฟลาทอกซิน บี1 
ซึ่งเปนสารกอมะเร็ง ท่ีสรางโดยเช้ือรา Aspergillus flavus และ A. parasiticus (Wilson and Palyne, 1994) ซึ่งอะฟลาทอกซิน 
บี1 จะมีความเปนพิษสูงท่ีสุดและตรวจพบไดมากท่ีสดุ สําหรับประเทศไทย ตามประกาศกระทรวงสาธารณสุข (2529) ไดกําหนดให
มีการปนเปอนของอะฟลาทอกซินรวมในอาหารท่ีผลิตเพ่ือจําหนาย นําเขาเพ่ือจําหนาย หรือท่ีจําหนายไดไมเกิน 20 ไมโครกรมัตอ
กิโลกรัม ปญหาการปนเปอนของอะฟลาทอกซิน นอกจากจะสงผลตอสุขภาพของผูบริโภคแลว ยังมีการนําปญหาเหลาน้ีมาใชเปน
เครื่องกีดกันทางการคาท้ังในและระหวางประเทศอีกดวย ดังน้ัน การวิจัยน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือตรวจสอบปริมาณอะฟลาทอกซิน บี1 
และเช้ือราท่ีปนเปอนในผลิตภัณฑขาวชนิดขาวขาว ขาวกลอง และขาวสี จากแหลงจําหนายขาวใน 4 ภูมิภาคของประเทศไทย เพ่ือ
ติดตามและเฝาระวังการปนเปอนของอะฟลาทอกซินในผลิตภัณฑขาว นําไปสูการควบคุมและปองกันไดอยางมีประสิทธิภาพ อันจะ
เปนประโยชนแกผูบริโภค ตลอดจนการคาขาวท้ังในประเทศและตางประเทศ 

 
อุปกรณและวิธีการ 

1. การตรวจสอบปริมาณอะฟลาทอกซินบี 1  
เก็บตัวอยางขาว ตั้งแตเดือนกุมภาพันธ พ.ศ. 2562 ถึงธันวาคม พ.ศ. 2562 จากแหลงจําหนายขาวในเขตภาคเหนือ ภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคกลาง และภาคใตของประเทศไทย รวมท้ังหมด 2,045 ตัวอยาง แบงเปน  
     - กลุมขาวเจา จํานวน 1,587 ตัวอยาง ไดแก ขาวเจาขาว จํานวน 879 ตัวอยาง (ถุงธรรมดา 765 ตัวอยาง และถุง

สุญญากาศ 114 ตัวอยาง)  ขาวเจากลอง จํานวน 511 ตัวอยาง (ถุงธรรมดา 296 ตัวอยาง และถุงสุญญากาศ 215 ตัวอยาง) และ
ขาวเจาสี จํานวน 197 ตัวอยาง  (ถุงธรรมดา 103 ตัวอยาง และถุงสุญญากาศ 94 ตัวอยาง)  

     - กลุมขาวเหนียว จํานวน 458 ตัวอยาง ไดแก ขาวเหนียวขาว จํานวน 341 ตัวอยาง (ถุงธรรมดา 328 ตัวอยาง และ
ถุงสุญญากาศ 13 ตัวอยาง) และขาวเหนียวสี จํานวน 117 ตัวอยาง (ถุงธรรมดา 80 ตัวอยาง และถุงสุญญากาศ 37 ตัวอยาง) 

สุมตัวอยางขาวแบบ Quartering method ตามวิธีการของณัฐหทัย (2547) วัดปริมาณความช้ืน บดตัวอยางขาวให
ละเอียด และกวนใหเขากันอยางสม่ําเสมอ สุมตัวอยางขาวท่ีบดละเอียดแลวแบบเดิมอีกครั้ง ช่ังตัวอยางขาวปริมาณ 20 กรัม ใสใน 
ฟลาสคเพ่ือนําไปสกัด ตามวิธีการของอมราและศุภรา (2552) 

สกัดและวิเคราะหอะฟลาทอกซิน บี1 ตามวิธีการของชุดตรวจสอบ ScreenEZ® Aflatoxin ELISA Test Kit ของบริษัท 
สยามอินเตอรควอลิตี้ จํากัด ซึ่งชุดตรวจสอบน้ีเปนการวิเคราะหดวยวิธี Direct competitive enzyme-linked immunosorbent 
assay มีความจําเพาะในการจับกับอะฟลาทอกซินแตละอนุพันธ ดังน้ี AFB1 (100%), AFB2 (21.4%), AFG1 (25.0%) และ AFG2 
(2.5%) และสามารถตรวจสอบอะฟลาทอกซินไดในปริมาณต่ําสุด 0.4 ไมโครกรัมตอกิโลกรัม  
2. การตรวจสอบชนิดและปริมาณเช้ือรา  

สุมตัวอยางขาวตัวอยางละ 100 เมล็ด แชใน 1% sodium hypochlorite เปนเวลา 1 นาที นําเมล็ดมาลางดวยนํ้ากลั่น
น่ึงฆาเช้ือ 3 ครั้ง ครั้งละ 1 นาที นําเมล็ดขาวไปวางบนอาหาร Dichloran 18% glycerol (DG18) ในจานเลี้ยงเช้ือ โดยวางเมล็ด
ขาวจํานวน 25 เมล็ดตอจานเลี้ยงเช้ือ จากน้ันนําจานเลี้ยงเช้ือไปบมไวใตแสง Near ultraviolet (NUV) ท่ีอุณหภูมิหองโดยใหไดรับ
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แสงสลับมืด 12 ช่ัวโมง บมไวเปนเวลา 7-10 วัน ทําการตรวจสอบชนิดและปริมาณของเช้ือรา ตามวิธีการของอมราและศุภรา 
(2552) 

 
ผลการทดลอง 

1. การตรวจสอบปริมาณอะฟลาทอกซินบี 1  
ไมพบอะฟลาทอกซิน บี1 ในขาวเจาขาวและขาวเหนียวขาว ท่ีบรรจุในถุงธรรมดาและถุงสุญญากาศ ทุกตัวอยาง     สวน

ในขาวเจากลอง ขาวเจาสี และขาวเหนียวสี พบอะฟลาทอกซิน บี1 ดังน้ี 
ขาวเจากลอง บรรจุถุงธรรมดา พบจํานวน 87 ตัวอยาง จากท้ังหมด 296 ตัวอยาง (29.39%) โดยปริมาณสารพิษต่ําสุด 

คือ 8.16 ไมโครกรัมตอกิโลกรัม และสูงสุด คือ 11.18 ไมโครกรัมตอกิโลกรัม และบรรจุถุงสุญญากาศ พบจํานวน 31 ตัวอยาง       
จากท้ังหมด 215 ตัวอยาง (14.42%) โดยปริมาณสารพิษต่ําสุด คือ 8.30 ไมโครกรัมตอกิโลกรัม และสูงสุด คือ 10.14 ไมโครกรัม
ตอกิโลกรัม  

ขาวเจาสี บรรจถุุงธรรมดา พบจํานวน 44 ตัวอยาง จากท้ังหมด 103 ตัวอยาง (42.72%) โดยปริมาณสารพิษต่ําสุด    คือ 
8.13 ไมโครกรัมตอกิโลกรัม และสงูสุด คือ 10.52 ไมโครกรัมตอกิโลกรัม และบรรจุถุงสุญญากาศ พบจํานวน 14 ตัวอยาง       จาก
ท้ังหมด 94 ตัวอยาง (14.89%) โดยปริมาณสารพิษต่ําสุด คือ 8.47 ไมโครกรัมตอกิโลกรัม และสูงสุด คือ 10.23 ไมโครกรัมตอ
กิโลกรัม  

ขาวเหนียวสี บรรจุถุงธรรมดา พบจํานวน 54 ตัวอยาง จากท้ังหมด 80 ตัวอยาง (67.5%) โดยปริมาณสารพิษต่ําสุด   คือ 
8.16 ไมโครกรัมตอกิโลกรัม และสูงสุด คือ 11.59 ไมโครกรัมตอกิโลกรัม และบรรจุถุงสุญญากาศ พบจํานวน 14 ตัวอยาง        
จากท้ังหมด 37 ตัวอยาง (37.84%) โดยปริมาณสารพิษต่ําสุด คือ 8.30 ไมโครกรัมตอกิโลกรัม และสูงสุด คือ 11.18 ไมโครกรัมตอ
กิโลกรัม  
2. การตรวจสอบปริมาณเช้ือรา พบเช้ือรา A. flavus ดังน้ี 

ขาวเจาขาว บรรจุถุงธรรมดา พบจํานวน 583 ตัวอยาง จากท้ังหมด 765 ตัวอยาง (76.21%) และบรรจุถุงสุญญากาศ พบ
จํานวน 78 ตัวอยาง จากท้ังหมด 114 ตัวอยาง (68.42%)  

ขาวเจากลอง บรรจุถุงธรรมดา พบจํานวน 266 ตัวอยาง จากท้ังหมด 296 ตัวอยาง (89.86%) และบรรจุถุงสุญญากาศ 
พบจํานวน 177 ตัวอยาง จากท้ังหมด 215 ตัวอยาง (82.33%)  

ขาวเจาสี บรรจุถุงธรรมดา พบจํานวน 93 ตัวอยาง จากท้ังหมด 103 ตัวอยาง (90.29%) และบรรจุถุงสุญญากาศ      
พบจํานวน 85 ตัวอยาง จากท้ังหมด 94 ตัวอยาง (90.43%)  

ขาวเหนียวขาว บรรจุถุงธรรมดา พบจํานวน 303 ตัวอยาง จากท้ังหมด 328 ตัวอยาง (92.38%) และบรรจุถุงสุญญากาศ 
พบจํานวน 12 ตัวอยาง จากท้ังหมด 13 ตัวอยาง (92.31%)   

ขาวเหนียวสี บรรจุถุงธรรมดา พบจํานวน 79 ตัวอยาง จากท้ังหมด 80 ตัวอยาง (98.75%) และบรรจุถุงสุญญากาศ พบ
จํานวน 35 ตัวอยาง จากท้ังหมด 37 ตัวอยาง (94.59%)  

 
วิจารณผล 

จากผลการทดลอง พบอะฟลาทอกซิน บี1 ในขาวกลองมากกวาขาวขาว เน่ืองจากโครงสรางเมล็ดของขาวขาวไดผานการ
ขัดขาวเพ่ือขัดเยื่อหุมเมล็ดใหหลุดออกไปจนหมด ทําใหสารอาหารและวิตามินตางๆ สูญเสียไปดวย จึงลดโอกาสในการเจริญของ
เช้ือรา สวนขาวกลองไดจากการกะเทาะสวนเปลือกหุมเมล็ดออกไป เหลือแตเยื่อหุมช้ันนอกติดอยู ซึ่งอุดมไปดวยสารอาหารและ
วิตามินท่ีมีประโยชนตอการเจริญของเช้ือรา นอกจากน้ันการท่ีขาวกลองยังมีเยื่อหุมเมล็ดอยู จะชวยดูดความช้ืนจากอากาศ ทําให
เช้ือราสามารถเจริญเติบโตไดดีกวาขาวขาว บดินทร (2555) รายงานวา การบริหารจัดการในระหวางการเก็บรักษา เชน ความ
สะอาดของเครื่องมือเครื่องใช ภาชนะท่ีใชบรรจุขาว ท้ังท่ีอยูในบรรจุภัณฑท่ีปดมิดชิดและสะอาด จะชวยลดโอกาสในการปนเปอน
ของเช้ือราได เน่ืองจากเช้ือราจะสรางสารพิษไดในกรณีท่ีมีปริมาณออกซิเจนสูงและคารบอนไดออกไซดต่ํา ท้ังน้ี พิลาณี (2548) 
ไดรายงานวา การบรรจุขาวในถุงสุญญากาศจะปองกันไมใหเช้ือราเจริญและสรางสารพิษภายหลังบรรจุถุง แตไมสามารถทําลาย 
เช้ือราและอะฟลาทอกซินท่ีปนเปอนมาตั้งแตกอนการบรรจุถุงได  

นิธิยา และวิบูลย (2543) รายงานวา การเจริญเติบโตของ A. flavus ไมจําเปนตองสรางอะฟลาทอกซินเสมอไป ข้ึนอยูกับ
สภาวะระหวางการเจริญเติบโต เชน อุณหภูมิ คาความเปนกรดเปนดาง และคาวอเตอรแอคติวิตี้ (aw) เปนตน นอกจากน้ีการตรวจ
พบเช้ือราท่ีสรางสารพิษ ไมจําเปนตองมีสารพิษจากเช้ือราเกิดข้ึนเสมอไป โดยเฉพาะเมื่อเช้ือราน้ันยังไมไดเจริญในอาหาร แตก็มี
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แนวโนมท่ีอาจจะมีสารพิษจากเช้ือราปนเปอนอยูได ในทางตรงกันขามหากอาหารน้ันตรวจแลวไมพบวามีเช้ือราท่ีสรางสารพิษ ก็ไม
สามารถรับรองไดวาอาหารน้ันจะปราศจากสารพิษจากเช้ือรา เพราะสารพิษอาจยังมีเหลืออยู แตเช้ือราไดถูกทําลายหรือตายไปแลว
ก็ได นอกจากน้ันสารพิษจากเช้ือราบางชนิดอาจถูกสรางข้ึนตั้งแตผลผลิตยังอยูในแปลงปลูกกอนการเก็บเก่ียว และยังคงติดมาหรือ
ปนเปอนอยูกับผลผลิต ท้ังน้ี อัศวิน (2547) ไดรายงานวา ไมมีความสัมพันธกันระหวางปริมาณเช้ือรา A. flavus ท่ีตรวจพบบน
เมล็ดขาวกลองระหวางการทดลองกับปริมาณอะฟลาทอกซิน และนเรศ (2557) รายงานวา การเก็บรักษาขาวกลองเพ่ือปองกันการ
เจริญของเช้ือรา A. flavus ควรเก็บท่ีความช้ืนไมเกิน 14% รวมกับควบคุมคา aw ใหต่ํากวา 0.7 และหากเก็บท่ีอุณหภูมิต่ําท่ี 15 
องศาเซลเซียส คาดวาสามารถชะลอและยับยั้งการเจริญของเช้ือรา ตลอดจนรักษาคุณภาพของขาวกลองและขาวสีได 

 
สรุป 

ขาวเจาขาว บรรจุถุงธรรมดาและถุงสุญญากาศ ไมพบอะฟลาทอกซิน บี1 ในทุกตัวอยาง แตพบเช้ือรา A. flavus 
76.21% และ 68.42% ท่ีบรรจุถุงธรรมดาและถุงสุญญากาศ ตามลําดับ 

ขาวเจากลอง บรรจุถุงธรรมดา พบอะฟลาทอกซิน บี1 29.39% ของตัวอยางท้ังหมด ปริมาณสารพิษ 8.16 - 11.18 
ไมโครกรมัตอกิโลกรัม และบรรจุถุงสุญญากาศ พบอะฟลาทอกซิน บี1 14.42% ของตัวอยางท้ังหมด ปริมาณสารพิษ 8.30 - 10.14 
ไมโครกรัมตอกิโลกรัม และพบเช้ือรา A. flavus 89.86% และ 82.33% ท่ีบรรจุถุงธรรมดาและถุงสุญญากาศ ตามลําดับ 

ขาวเจาสี บรรจุถุงธรรมดา พบอะฟลาทอกซิน บี1 42.72% ของตัวอยางท้ังหมด ปริมาณสารพิษ 8.13 - 10.52 
ไมโครกรัมตอกิโลกรัม และบรรจุถุงสุญญากาศ พบอะฟลาทอกซิน บี1 14.89% ของตัวอยางท้ังหมด ปริมาณสารพิษ 8.47 - 10.23 
ไมโครกรัมตอกิโลกรัม และพบเช้ือรา A. flavus 90.29% และ 90.43% ท่ีบรรจุถุงธรรมดาและถุงสุญญากาศ ตามลําดับ 

ขาวเหนียวขาว บรรจุถุงธรรมดาและถุงสุญญากาศ ไมพบอะฟลาทอกซิน บี1 ในทุกตัวอยาง แตพบเช้ือรา A. flavus 
92.38% และ 92.31% ท่ีบรรจุถุงธรรมดาและถุงสุญญากาศ ตามลําดับ 

ขาวเหนียวสี บรรจุถุงธรรมดา พบอะฟลาทอกซิน บี1 67.5% ของตัวอยางท้ังหมด ปริมาณสารพิษ 8.16 - 11.59 
ไมโครกรัมตอกิโลกรัม และบรรจุถุงสุญญากาศ พบอะฟลาทอกซิน บี1 37.84% ของตัวอยางท้ังหมด ปริมาณสารพิษ 8.30 - 11.18 
ไมโครกรัมตอกิโลกรัม และพบเช้ือรา A. flavus 98.75% และ 94.59% ท่ีบรรจุถุงธรรมดาและถุงสุญญากาศ ตามลําดับ 

จากงานวิจัยน้ีพบวาปริมาณอะฟลาทอกซิน บี1 ในขาวเจาขาว ขาวเจากลอง ขาวเจาสี ขาวเหนียวขาว และขาวเหนียวสี 
ท่ีบรรจุในถุงธรรมดาและถุงสุญญากาศ ไมเกินคาการปนเปอนของอะฟลาทอกซินรวมท่ียอมรับไดในอาหารคน คือ 20 ไมโครกรัม
ตอกิโลกรัม ซึ่งอยูในระดับท่ีปลอดภัยตอผูบริโภค 

 
คําขอบคุณ 

 ขอขอบคุณกองทุนเงินรายไดจากการดําเนินงานวิจัยและสงเสริมดานขาว กรมการขาว ท่ีสนับสนุนงบประมาณในการ
ดําเนินโครงการ และขอบคุณผูชวยนักวิจัยทุกทาน ท่ีชวยตรวจวิเคราะหอะฟลาทอกซิน บี1 และตรวจการปนเปอนของเช้ือรา 
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