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Abstract 
Thailand has a tropical climate that is suitable for growth of fungi. The fungi can produce mycotoxin, 

i.e. aflatoxin B1 (AFB1) that can cause cancer and is frequently found on several cereal grains and dried foods. 
The objective of this research was to detect AFB1 and fungi contamination in rice products during February - 
December 2019. The rice samples of 2,045 samples including white rice, brown rice, pigmented rice, white 
glutinous rice and pigmented glutinous rice were collected from the North, Northeast, Central and South of 
Thailand. The contamination of AFB1 in rice samples was detected by the direct competitive ELISA technique 
(ScreenEZ® Aflatoxin ELISA Test Kit). The results found no AFB1 contamination in all white rice and white 
glutinous rice samples packed in normal and vacuum bags. However, the AFB1 was detected in 29.39 and 
14.42% of brown rice packed in normal and vacuum bags, respectively. The detection concentration ranged 
from 8.16 - 11.18 µg/kg in samples packed in normal bags and 8.30 - 10.14 µg/kg in samples packed in 
vacuum bags.      For pigmented rice, the AFB1 contamination was found in 42.72% of samples packed in 
normal bags with the concentration of 8.13 - 10.52 µg/kg while only 14.89% of AFB1 contamination was found 
in samples packed in vacuum bags with the concentration of 8.47 - 10.23 µg/kg. In addition, the pigmented 
glutinous rice showed 67.5% of AFB1 contamination in samples packed in normal bags with the concentration 
of 8.16 - 11.59 µg/kg and 37.84% of AFB1 contamination was found in pigmented glutinous rice packed in 
vacuum bags with the concentration of 8.30 - 11.18 µg/kg. However, the concentration of AFB1 detected in all 
rice samples was below a maximum permissible limit 20 µg/kg in all food products. Moreover, Aspergillus 
flavus was detected in 83.67% of total rice product samples packed in both normal and vacuum bags.  
Keywords: aflatoxin B1, rice products, direct competitive ELISA 

 
บทคัดยอ 

ประเทศไทยตั้งอยูในเขตรอน ทําใหภูมิอากาศของประเทศเปนแบบรอนช้ืน ซึ่งเหมาะกับการเจริญเติบโตของเช้ือราและ
การสรางสารพิษเปนอยางมาก โดยเฉพาะอะฟลาทอกซิน บี1 ซึ่งเปนสารกอมะเร็งและเปนอันตรายตอผูบริโภค จึงไดตรวจสอบ
ปริมาณของอะฟลาทอกซิน บี1 และเช้ือราท่ีปนเปอนในผลิตภัณฑขาว ไดแก ขาวเจาขาว ขาวเจากลอง ขาวเจาสี ขาวเหนียวขาว 
และขาวเหนียวสี ท่ีจําหนายในเขตภาคเหนือ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคกลาง และภาคใต ดําเนินการตั้งแตเดือนกุมภาพันธ  
2562 ถึงธันวาคม 2562 โดยสุมเก็บตัวอยางขาวท้ังหมด 2,045 ตัวอยาง นํามาตรวจการปนเปอนของอะฟลาทอกซิน บี1 ดวยวิธี           
Direct competitive enzyme-linked immunosorbent assay โดยใชชุดตรวจสอบอะฟลาทอกซิน ScreenEZ® Aflatoxin 
ELISA Test Kit ไมพบอะฟลาทอกซิน บี1 ในขาวเจาขาวและขาวเหนียวขาว ท่ีบรรจุในถุงธรรมดาและถุงสุญญากาศ ทุกตัวอยาง    
แตพบอะฟลาทอกซิน บี1 ในขาวเจากลอง บรรจุถุงธรรมดา จํานวน 87 ตัวอยาง จาก 296 ตัวอยาง (29.39%) ปริมาณต่ําสุดและ
สูงสุด คือ 8.16 และ 11.18 ไมโครกรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ ขาวเจากลอง บรรจุถุงสุญญากาศ จํานวน 31 ตัวอยาง จาก 215 
ตัวอยาง (14.42%) ปริมาณต่ําสุดและสูงสุด คือ 8.30 และ 10.14 ไมโครกรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ ขาวเจาสี บรรจุถุงธรรมดา 
จํานวน 44 ตัวอยาง จาก 103 ตัวอยาง (42.72%) ปริมาณต่ําสุดและสูงสุด คือ 8.13 และ 10.52 ไมโครกรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ 
ขาวเจาสี บรรจุถุงสุญญากาศ จํานวน 14 ตัวอยาง จาก 94 ตัวอยาง (14.89%) ปริมาณต่ําสุดและสูงสุด คือ 8.47 และ 10.23 
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ไมโครกรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ ขาวเหนียวสี บรรจุถุงธรรมดา จํานวน 54 ตัวอยาง จาก 80 ตัวอยาง (67.5%) ปริมาณต่ําสุดและ
สูงสุด คือ 8.16 และ 11.59 ไมโครกรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ และขาวเหนียวสี บรรจุถุงสุญญากาศ จํานวน 14 ตัวอยาง จาก 37 
ตัวอยาง (37.84%) ปริมาณต่ําสุดและสูงสุด คือ 8.30 และ 11.18 ไมโครกรัมตอกิโลกรัม ตามลําดับ ซึ่งทุกตัวอยางท่ีตรวจพบ ไม
เกินคาการปนเปอนของอะฟลาทอกซินรวมท่ียอมรับไดในอาหารคน คือ 20 ไมโครกรัมตอกิโลกรัม สวนการตรวจการปนเปอนของ
เช้ือรา พบเช้ือรา Aspergillus flavus ในขาวเจาขาว ขาวเจากลอง ขาวเจาสี ขาวเหนียวขาว และขาวเหนียวสี ท่ีบรรจุในถุง
ธรรมดาและ   ถุงสุญญากาศ จํานวน 1,711 ตัวอยาง คิดเปน 83.67% ของตัวอยางขาวท้ังหมด 
คําสําคัญ: อะฟลาทอกซิน บี1 ผลิตภัณฑขาว Direct competitive ELISA 

 
คํานํา 

หลังการเก็บเก่ียว ขาวเปลือกจะถูกนําไปทําใหแหงและเก็บรักษาในโรงเก็บ รอการนําไปเขาโรงสีเพ่ือแปรสภาพเปนเมล็ด
ขาวสําหรับการบริโภค ขาวท่ีไดจากกระบวนการแปรสภาพจะถูกเก็บรักษาไวเพ่ือรอจําหนายภายในประเทศ สงออก หรือเพ่ือ
วัตถุประสงคอ่ืน ผลิตภัณฑขาว เชน ขาวขาว ขาวกลอง และขาวสี จะถูกนําไปบรรจุในบรรจุภัณฑท้ังแบบธรรมดาและสุญญากาศ  
ถาสภาพการเก็บรักษาขาวไมเหมาะสม อาจมีโอกาสใหเช้ือราเขาทําลายและสรางสารพิษได ซึ่งจะเปนอันตรายอยางยิ่งตอสุขภาพ
ของผูบริโภค โดยเฉพาะภูมิอากาศของประเทศไทยเปนแบบรอนช้ืน จึงเหมาะตอการเจริญเติบโตของเช้ือราและการสรางสารพิษ
เปนอยางมาก โดยเฉพาะอยางยิ่งในธัญพืชและอาหารแหง มักมีการปนเปอนดวยสารพิษจากเช้ือรา โดยเฉพาะอะฟลาทอกซิน บี1 
ซึ่งเปนสารกอมะเร็ง ท่ีสรางโดยเช้ือรา Aspergillus flavus และ A. parasiticus (Wilson and Palyne, 1994) ซึ่งอะฟลาทอกซิน 
บี1 จะมีความเปนพิษสูงท่ีสุดและตรวจพบไดมากท่ีสดุ สําหรับประเทศไทย ตามประกาศกระทรวงสาธารณสุข (2529) ไดกําหนดให
มีการปนเปอนของอะฟลาทอกซินรวมในอาหารท่ีผลิตเพ่ือจําหนาย นําเขาเพ่ือจําหนาย หรือท่ีจําหนายไดไมเกิน 20 ไมโครกรมัตอ
กิโลกรัม ปญหาการปนเปอนของอะฟลาทอกซิน นอกจากจะสงผลตอสุขภาพของผูบริโภคแลว ยังมีการนําปญหาเหลาน้ีมาใชเปน
เครื่องกีดกันทางการคาท้ังในและระหวางประเทศอีกดวย ดังน้ัน การวิจัยน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือตรวจสอบปริมาณอะฟลาทอกซิน บี1 
และเช้ือราท่ีปนเปอนในผลิตภัณฑขาวชนิดขาวขาว ขาวกลอง และขาวสี จากแหลงจําหนายขาวใน 4 ภูมิภาคของประเทศไทย เพ่ือ
ติดตามและเฝาระวังการปนเปอนของอะฟลาทอกซินในผลิตภัณฑขาว นําไปสูการควบคุมและปองกันไดอยางมีประสิทธิภาพ อันจะ
เปนประโยชนแกผูบริโภค ตลอดจนการคาขาวท้ังในประเทศและตางประเทศ 

 
อุปกรณและวิธีการ 

1. การตรวจสอบปริมาณอะฟลาทอกซินบี 1  
เก็บตัวอยางขาว ตั้งแตเดือนกุมภาพันธ พ.ศ. 2562 ถึงธันวาคม พ.ศ. 2562 จากแหลงจําหนายขาวในเขตภาคเหนือ ภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคกลาง และภาคใตของประเทศไทย รวมท้ังหมด 2,045 ตัวอยาง แบงเปน  
     - กลุมขาวเจา จํานวน 1,587 ตัวอยาง ไดแก ขาวเจาขาว จํานวน 879 ตัวอยาง (ถุงธรรมดา 765 ตัวอยาง และถุง

สุญญากาศ 114 ตัวอยาง)  ขาวเจากลอง จํานวน 511 ตัวอยาง (ถุงธรรมดา 296 ตัวอยาง และถุงสุญญากาศ 215 ตัวอยาง) และ
ขาวเจาสี จํานวน 197 ตัวอยาง  (ถุงธรรมดา 103 ตัวอยาง และถุงสุญญากาศ 94 ตัวอยาง)  

     - กลุมขาวเหนียว จํานวน 458 ตัวอยาง ไดแก ขาวเหนียวขาว จํานวน 341 ตัวอยาง (ถุงธรรมดา 328 ตัวอยาง และ
ถุงสุญญากาศ 13 ตัวอยาง) และขาวเหนียวสี จํานวน 117 ตัวอยาง (ถุงธรรมดา 80 ตัวอยาง และถุงสุญญากาศ 37 ตัวอยาง) 

สุมตัวอยางขาวแบบ Quartering method ตามวิธีการของณัฐหทัย (2547) วัดปริมาณความช้ืน บดตัวอยางขาวให
ละเอียด และกวนใหเขากันอยางสม่ําเสมอ สุมตัวอยางขาวท่ีบดละเอียดแลวแบบเดิมอีกครั้ง ช่ังตัวอยางขาวปริมาณ 20 กรัม ใสใน 
ฟลาสคเพ่ือนําไปสกัด ตามวิธีการของอมราและศุภรา (2552) 

สกัดและวิเคราะหอะฟลาทอกซิน บี1 ตามวิธีการของชุดตรวจสอบ ScreenEZ® Aflatoxin ELISA Test Kit ของบริษัท 
สยามอินเตอรควอลิตี้ จํากัด ซึ่งชุดตรวจสอบน้ีเปนการวิเคราะหดวยวิธี Direct competitive enzyme-linked immunosorbent 
assay มีความจําเพาะในการจับกับอะฟลาทอกซินแตละอนุพันธ ดังน้ี AFB1 (100%), AFB2 (21.4%), AFG1 (25.0%) และ AFG2 
(2.5%) และสามารถตรวจสอบอะฟลาทอกซินไดในปริมาณต่ําสุด 0.4 ไมโครกรัมตอกิโลกรัม  
2. การตรวจสอบชนิดและปริมาณเช้ือรา  

สุมตัวอยางขาวตัวอยางละ 100 เมล็ด แชใน 1% sodium hypochlorite เปนเวลา 1 นาที นําเมล็ดมาลางดวยนํ้ากลั่น
น่ึงฆาเช้ือ 3 ครั้ง ครั้งละ 1 นาที นําเมล็ดขาวไปวางบนอาหาร Dichloran 18% glycerol (DG18) ในจานเลี้ยงเช้ือ โดยวางเมล็ด
ขาวจํานวน 25 เมล็ดตอจานเลี้ยงเช้ือ จากน้ันนําจานเลี้ยงเช้ือไปบมไวใตแสง Near ultraviolet (NUV) ท่ีอุณหภูมิหองโดยใหไดรับ
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แสงสลับมืด 12 ช่ัวโมง บมไวเปนเวลา 7-10 วัน ทําการตรวจสอบชนิดและปริมาณของเช้ือรา ตามวิธีการของอมราและศุภรา 
(2552) 

 
ผลการทดลอง 

1. การตรวจสอบปริมาณอะฟลาทอกซินบี 1  
ไมพบอะฟลาทอกซิน บี1 ในขาวเจาขาวและขาวเหนียวขาว ท่ีบรรจุในถุงธรรมดาและถุงสุญญากาศ ทุกตัวอยาง     สวน

ในขาวเจากลอง ขาวเจาสี และขาวเหนียวสี พบอะฟลาทอกซิน บี1 ดังน้ี 
ขาวเจากลอง บรรจุถุงธรรมดา พบจํานวน 87 ตัวอยาง จากท้ังหมด 296 ตัวอยาง (29.39%) โดยปริมาณสารพิษต่ําสุด 

คือ 8.16 ไมโครกรัมตอกิโลกรัม และสูงสุด คือ 11.18 ไมโครกรัมตอกิโลกรัม และบรรจุถุงสุญญากาศ พบจํานวน 31 ตัวอยาง       
จากท้ังหมด 215 ตัวอยาง (14.42%) โดยปริมาณสารพิษต่ําสุด คือ 8.30 ไมโครกรัมตอกิโลกรัม และสูงสุด คือ 10.14 ไมโครกรัม
ตอกิโลกรัม  

ขาวเจาสี บรรจถุุงธรรมดา พบจํานวน 44 ตัวอยาง จากท้ังหมด 103 ตัวอยาง (42.72%) โดยปริมาณสารพิษต่ําสุด    คือ 
8.13 ไมโครกรัมตอกิโลกรัม และสงูสุด คือ 10.52 ไมโครกรัมตอกิโลกรัม และบรรจุถุงสุญญากาศ พบจํานวน 14 ตัวอยาง       จาก
ท้ังหมด 94 ตัวอยาง (14.89%) โดยปริมาณสารพิษต่ําสุด คือ 8.47 ไมโครกรัมตอกิโลกรัม และสูงสุด คือ 10.23 ไมโครกรัมตอ
กิโลกรัม  

ขาวเหนียวสี บรรจุถุงธรรมดา พบจํานวน 54 ตัวอยาง จากท้ังหมด 80 ตัวอยาง (67.5%) โดยปริมาณสารพิษต่ําสุด   คือ 
8.16 ไมโครกรัมตอกิโลกรัม และสูงสุด คือ 11.59 ไมโครกรัมตอกิโลกรัม และบรรจุถุงสุญญากาศ พบจํานวน 14 ตัวอยาง        
จากท้ังหมด 37 ตัวอยาง (37.84%) โดยปริมาณสารพิษต่ําสุด คือ 8.30 ไมโครกรัมตอกิโลกรัม และสูงสุด คือ 11.18 ไมโครกรัมตอ
กิโลกรัม  
2. การตรวจสอบปริมาณเช้ือรา พบเช้ือรา A. flavus ดังน้ี 

ขาวเจาขาว บรรจุถุงธรรมดา พบจํานวน 583 ตัวอยาง จากท้ังหมด 765 ตัวอยาง (76.21%) และบรรจุถุงสุญญากาศ พบ
จํานวน 78 ตัวอยาง จากท้ังหมด 114 ตัวอยาง (68.42%)  

ขาวเจากลอง บรรจุถุงธรรมดา พบจํานวน 266 ตัวอยาง จากท้ังหมด 296 ตัวอยาง (89.86%) และบรรจุถุงสุญญากาศ 
พบจํานวน 177 ตัวอยาง จากท้ังหมด 215 ตัวอยาง (82.33%)  

ขาวเจาสี บรรจุถุงธรรมดา พบจํานวน 93 ตัวอยาง จากท้ังหมด 103 ตัวอยาง (90.29%) และบรรจุถุงสุญญากาศ      
พบจํานวน 85 ตัวอยาง จากท้ังหมด 94 ตัวอยาง (90.43%)  

ขาวเหนียวขาว บรรจุถุงธรรมดา พบจํานวน 303 ตัวอยาง จากท้ังหมด 328 ตัวอยาง (92.38%) และบรรจุถุงสุญญากาศ 
พบจํานวน 12 ตัวอยาง จากท้ังหมด 13 ตัวอยาง (92.31%)   

ขาวเหนียวสี บรรจุถุงธรรมดา พบจํานวน 79 ตัวอยาง จากท้ังหมด 80 ตัวอยาง (98.75%) และบรรจุถุงสุญญากาศ พบ
จํานวน 35 ตัวอยาง จากท้ังหมด 37 ตัวอยาง (94.59%)  

 
วิจารณผล 

จากผลการทดลอง พบอะฟลาทอกซิน บี1 ในขาวกลองมากกวาขาวขาว เน่ืองจากโครงสรางเมล็ดของขาวขาวไดผานการ
ขัดขาวเพ่ือขัดเยื่อหุมเมล็ดใหหลุดออกไปจนหมด ทําใหสารอาหารและวิตามินตางๆ สูญเสียไปดวย จึงลดโอกาสในการเจริญของ
เช้ือรา สวนขาวกลองไดจากการกะเทาะสวนเปลือกหุมเมล็ดออกไป เหลือแตเยื่อหุมช้ันนอกติดอยู ซึ่งอุดมไปดวยสารอาหารและ
วิตามินท่ีมีประโยชนตอการเจริญของเช้ือรา นอกจากน้ันการท่ีขาวกลองยังมีเยื่อหุมเมล็ดอยู จะชวยดูดความช้ืนจากอากาศ ทําให
เช้ือราสามารถเจริญเติบโตไดดีกวาขาวขาว บดินทร (2555) รายงานวา การบริหารจัดการในระหวางการเก็บรักษา เชน ความ
สะอาดของเครื่องมือเครื่องใช ภาชนะท่ีใชบรรจุขาว ท้ังท่ีอยูในบรรจุภัณฑท่ีปดมิดชิดและสะอาด จะชวยลดโอกาสในการปนเปอน
ของเช้ือราได เน่ืองจากเช้ือราจะสรางสารพิษไดในกรณีท่ีมีปริมาณออกซิเจนสูงและคารบอนไดออกไซดต่ํา ท้ังน้ี พิลาณี (2548) 
ไดรายงานวา การบรรจุขาวในถุงสุญญากาศจะปองกันไมใหเช้ือราเจริญและสรางสารพิษภายหลังบรรจุถุง แตไมสามารถทําลาย 
เช้ือราและอะฟลาทอกซินท่ีปนเปอนมาตั้งแตกอนการบรรจุถุงได  

นิธิยา และวิบูลย (2543) รายงานวา การเจริญเติบโตของ A. flavus ไมจําเปนตองสรางอะฟลาทอกซินเสมอไป ข้ึนอยูกับ
สภาวะระหวางการเจริญเติบโต เชน อุณหภูมิ คาความเปนกรดเปนดาง และคาวอเตอรแอคติวิตี้ (aw) เปนตน นอกจากน้ีการตรวจ
พบเช้ือราท่ีสรางสารพิษ ไมจําเปนตองมีสารพิษจากเช้ือราเกิดข้ึนเสมอไป โดยเฉพาะเมื่อเช้ือราน้ันยังไมไดเจริญในอาหาร แตก็มี
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แนวโนมท่ีอาจจะมีสารพิษจากเช้ือราปนเปอนอยูได ในทางตรงกันขามหากอาหารน้ันตรวจแลวไมพบวามีเช้ือราท่ีสรางสารพิษ ก็ไม
สามารถรับรองไดวาอาหารน้ันจะปราศจากสารพิษจากเช้ือรา เพราะสารพิษอาจยังมีเหลืออยู แตเช้ือราไดถูกทําลายหรือตายไปแลว
ก็ได นอกจากน้ันสารพิษจากเช้ือราบางชนิดอาจถูกสรางข้ึนตั้งแตผลผลิตยังอยูในแปลงปลูกกอนการเก็บเก่ียว และยังคงติดมาหรือ
ปนเปอนอยูกับผลผลิต ท้ังน้ี อัศวิน (2547) ไดรายงานวา ไมมีความสัมพันธกันระหวางปริมาณเช้ือรา A. flavus ท่ีตรวจพบบน
เมล็ดขาวกลองระหวางการทดลองกับปริมาณอะฟลาทอกซิน และนเรศ (2557) รายงานวา การเก็บรักษาขาวกลองเพ่ือปองกันการ
เจริญของเช้ือรา A. flavus ควรเก็บท่ีความช้ืนไมเกิน 14% รวมกับควบคุมคา aw ใหต่ํากวา 0.7 และหากเก็บท่ีอุณหภูมิต่ําท่ี 15 
องศาเซลเซียส คาดวาสามารถชะลอและยับยั้งการเจริญของเช้ือรา ตลอดจนรักษาคุณภาพของขาวกลองและขาวสีได 

 
สรุป 

ขาวเจาขาว บรรจุถุงธรรมดาและถุงสุญญากาศ ไมพบอะฟลาทอกซิน บี1 ในทุกตัวอยาง แตพบเช้ือรา A. flavus 
76.21% และ 68.42% ท่ีบรรจุถุงธรรมดาและถุงสุญญากาศ ตามลําดับ 

ขาวเจากลอง บรรจุถุงธรรมดา พบอะฟลาทอกซิน บี1 29.39% ของตัวอยางท้ังหมด ปริมาณสารพิษ 8.16 - 11.18 
ไมโครกรมัตอกิโลกรัม และบรรจุถุงสุญญากาศ พบอะฟลาทอกซิน บี1 14.42% ของตัวอยางท้ังหมด ปริมาณสารพิษ 8.30 - 10.14 
ไมโครกรัมตอกิโลกรัม และพบเช้ือรา A. flavus 89.86% และ 82.33% ท่ีบรรจุถุงธรรมดาและถุงสุญญากาศ ตามลําดับ 

ขาวเจาสี บรรจุถุงธรรมดา พบอะฟลาทอกซิน บี1 42.72% ของตัวอยางท้ังหมด ปริมาณสารพิษ 8.13 - 10.52 
ไมโครกรัมตอกิโลกรัม และบรรจุถุงสุญญากาศ พบอะฟลาทอกซิน บี1 14.89% ของตัวอยางท้ังหมด ปริมาณสารพิษ 8.47 - 10.23 
ไมโครกรัมตอกิโลกรัม และพบเช้ือรา A. flavus 90.29% และ 90.43% ท่ีบรรจุถุงธรรมดาและถุงสุญญากาศ ตามลําดับ 

ขาวเหนียวขาว บรรจุถุงธรรมดาและถุงสุญญากาศ ไมพบอะฟลาทอกซิน บี1 ในทุกตัวอยาง แตพบเช้ือรา A. flavus 
92.38% และ 92.31% ท่ีบรรจุถุงธรรมดาและถุงสุญญากาศ ตามลําดับ 

ขาวเหนียวสี บรรจุถุงธรรมดา พบอะฟลาทอกซิน บี1 67.5% ของตัวอยางท้ังหมด ปริมาณสารพิษ 8.16 - 11.59 
ไมโครกรัมตอกิโลกรัม และบรรจุถุงสุญญากาศ พบอะฟลาทอกซิน บี1 37.84% ของตัวอยางท้ังหมด ปริมาณสารพิษ 8.30 - 11.18 
ไมโครกรัมตอกิโลกรัม และพบเช้ือรา A. flavus 98.75% และ 94.59% ท่ีบรรจุถุงธรรมดาและถุงสุญญากาศ ตามลําดับ 

จากงานวิจัยน้ีพบวาปริมาณอะฟลาทอกซิน บี1 ในขาวเจาขาว ขาวเจากลอง ขาวเจาสี ขาวเหนียวขาว และขาวเหนียวสี 
ท่ีบรรจุในถุงธรรมดาและถุงสุญญากาศ ไมเกินคาการปนเปอนของอะฟลาทอกซินรวมท่ียอมรับไดในอาหารคน คือ 20 ไมโครกรัม
ตอกิโลกรัม ซึ่งอยูในระดับท่ีปลอดภัยตอผูบริโภค 

 
คําขอบคุณ 

 ขอขอบคุณกองทุนเงินรายไดจากการดําเนินงานวิจัยและสงเสริมดานขาว กรมการขาว ท่ีสนับสนุนงบประมาณในการ
ดําเนินโครงการ และขอบคุณผูชวยนักวิจัยทุกทาน ท่ีชวยตรวจวิเคราะหอะฟลาทอกซิน บี1 และตรวจการปนเปอนของเช้ือรา 
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