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Abstract 
This research were to fabricate and evaluate the banana slicing machine by reducing elbow feeding 

for preparing banana chip. The methodology included of design and fabrication, testing and improvement, 
evaluation and engineering economic analysis. The machine consisted of 6 parts: 1) a steel structure had 600 
mm width×620 mm length× 580 mm height 2) feeding part was 2 channels of 90° reducing elbow, inlet and 
outlet diameter 60.5 and 48.6 mm, respectively 3) slicing part was  a dish, installed 2 stainless steel blades 
and adjustment pad that used for adjusted banana chip thickness 4) body frame was cylindrical that used to 
cover slicing part 5) support tray rack 6) a 0.5 hp, 220 V electric motor transmitted power through to 1:40 
reduction gear and pulley. 5 levels of slicing speed (120, 140, 160, 180 and 200 rpm) were studied. Indicated 
factors were slicing efficiency, capacity and slicing loss percentage. Comparison testing with manual labor and 
economic analysis were evaluated. The results showed that the suitable working condition at 160 rpm of 
slicing speed indicated the high efficiency and capacity of 83.70±3.64 % and 460.13±11.34 kg/h, respectively. 
The capacity of this machine higher than manual method approximately 9 times. Moreover the percentage of 
loss was smallest 13.91±2.90 %. Engineering economic analysis revealed that renting the machine at the rate 
of 2 baht/kg would give breakeven point 4,140 kg/year and payback period in 2 month. 
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บทคัดยอ 

งานวิจยันีเ้พ่ือสร้างและทดสอบเคร่ืองฝานกล้วยด้วยระบบการป้อนแบบข้องอลด   ซึง่ออกแบบและสร้างขึน้เพ่ือช่วย              
เตรียมแผนกลวย   วิธีการศึกษาประกอบดวย  การออกแบบและสรางเครื่อง การทดสอบปรับปรุงแกไข  การประเมินผลเครื่องและ
การวิเคราะหทางเศรษฐศาสตรวิศวกรรม เครื่องประกอบดวย 1) โครงเครื่องมีขนาด ความกวาง×ความยาว×ความสูง 
600×620×500 มม. 2) ชุดปอน เปนชองปอนแบบของอลด 90° ขนาดเสนผานศูนยกลางทางเขาและทางออก 60.5 และ 48.6 มม. 
ตามลําดับ 3) ชุดฝาน  เปนจานกลมติดตั้งใบมีดสแตนเลส จํานวน 2 ใบ และแผนปรับระยะความหนาของแผนกลวย  
4) ตัวเครื่อง เปนทรงกระบอกใชครอบปองกันแผนกลวยกระเด็น 5) ช้ันวางถาดรองรับ 6) ตนกําลังใชมอเตอรไฟฟา 0.5 แรงมา 
220 โวลต  ถ ายทอด กําลั งผ าน เกี ยรทดขนาด 1:40 และสายพานมู เล   โดยมี ป จจั ยศึ กษา คื อความ เร็วรอบของ 
การฝาน 5 ระดับ 120, 140, 160, 180 และ 200 รอบตอนาที คาช้ีผลการศึกษา ไดแก ประสิทธิภาพของการฝาน ความสามารถ
ในการฝาน และรอยละความสูญเสียของการฝาน เปรียบเทียบกับแรงงานคน และวิเคราะหทางเศรษฐศาสตรวิศวกรรม ผล
การศึกษาพบวา สภาวะการทํางานของเครื่องฝานท่ีเหมาะสม ท่ีระดับความเร็วรอบ 160 รอบตอนาที มีประสิทธิภาพของการฝาน 
และความสามารถในการฝานสูงท่ีสุดเทากับ 83.70±3.64 เปอรเซ็นต และ 460.13±11.34 กิโลกรัมตอช่ัวโมง ตามลําดับ โดยมีคา
ความสามารถในการฝานมากกวาแรงงานคนประมาณ 9 เทา (แรงงานคนสามารถฝานกลวยได 47.7 กิโลกรัมตอช่ัวโมง) และมีคา
รอยละความสูญเสียของการฝานต่ําท่ีสุดเทากับ 13.91±2.90 เปอรเซ็นต ผลการวิเคราะหทางเศรษฐศาสตรวิศวกรรมพบวา ถาให
เชาเครื่องฝานกลวยในราคา 2 บาทตอกิโลกรัม มีจุดคุมทุนท่ี 4,140 กิโลกรัมตอป และระยะเวลาในการคืนทุน 2 เดือน 
คาํสาํคญั:  การฝาน  กล้วย  เคร่ือง  
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คํานํา 
กลวยนํ้าวา (Musa sapientum  L.) จัดเปนไมผลท่ีมีความสําคัญทางเศรษฐกิจ  มีคุณประโยชนสูง เสนใยใน 

กลวยนํ้าวาชวยเพ่ิมกากอาหารใหกับลําไส วิตามินบี1, บี2. เรงการเผาผลาญ วิตามินบี6 ชวยเสริมภูมิคุนกันโรค  สวนแรธาตุ
แมกนีเซียม และโพแทสเซียม ซึ่งชวยปองกันโรคความดันโลหิต ตลอดจนเซโรเทนิน ลดภาวะหงุดหงิด ชวยใหนอนหลับสบาย 
สามารถผลิตผลกลวยออกสูตลาดไดตลอดท้ังป บํารุงรักษางายและมีตนทุนการผลิตต่ํา (กรมสงเสริมการเกษตร, 2547) สามารถ
บริโภคผลสด และนําไปแปรรูปเปนผลิตภัณฑจากกลวยนํ้าวา ซึ่งอยูในรูปสินคาสินคาหน่ึงตําบลหน่ึงผลิตภัณฑ  (OTOPs) และ
สินคา GI (Geographical Indication) เปนสิ่งบงช้ีทางภูมิศาสตร เชน กลวยฉาบ นิยมรับประทานกันอยางแพรหลาย โดยกรรรม
วิธีในการแปรรูปกลวยฉาบน้ัน ตองผานข้ันตอนการปอกเปลือกออกหมด แชผลกลวยลงในนํ้าเกลอืหรือนํ้ามะขามเปยก เพ่ือปองกัน
ผลกลวยมีสีดํา จากน้ันฝานใหเปนแผนบางกอนนําไปทอดในนํ้ามัน และคลุกกับนํ้าตาล  แตการฝานกลวยจําเปนตองอาศัย
แรงงานคนท่ีมีความชํานาญ  เน่ืองจากเสี่ยงตอการเกิดอุบัติเหตุจากการใชของมีคม มีผลใหไดผลผลิตในปริมาณต่ํา ไมเพียงพอตอ
ความตองการของตลาด  และเมื่อปฏิบัติงานเปนเวลานานจะสงผลใหรางกายเกิดความเมื่อยลา อีกท้ังยังประสบปญหาการขาด
แคลนแรงงาน และคาแรงงานสูง จึงตองนําเครื่องจักรกลมาใชชวยงาน ทดแทนแรงงานคน  เครื่องฝานกลวยท่ีมีใชงานในปจจุบัน 
เชน เครื่องฝานกลวย (ชุมพล และคณะ, 2559) เครื่องสไลดกลวยตามแนวยาวของผลก่ึงอัตโนมัติ (สิทธิบูรณ, 2559) เครื่องฝาน
กลวยทํากลวยฉาบ (อดิศักดิ์ และมัติ, 2558) ยังพบปญหาเรื่องการปอนกลวยแบบตอเน่ือง โดยไมตองปดเครื่อง หยุดการทํางาน 
แลวบรรจุผลกลวยลงชองปอน จากปญหาดังกลาว จึงไดทําการสรางเครื่องฝานกลวยระบบการปอนดวยของอลด เพ่ือใหไดการ
ทํางานแบบตอเน่ือง เพ่ิมประสิทธิภาพของเครื่องฝานกลวย 

 
อุปกรณและวิธีการ 

1. การออกแบบ และสรางเคร่ืองฝานกลวย 
นําขอมูลเก่ียวกับกระบวนการแปรรูปและลักษณะทางกายภาพของผลกลวยนํ้าวาสด  ท่ีระดับความสุกแก 60-70% มาใช

ในออกแบบ และสรางเครื่องฝานกลวย โดยเครื่องมีสวนประกอบ 6 สวน คือ โครงเครื่อง ชุดปอน ชุดฝาน  ตัวเครื่อง   
ช้ันวางถาดรองรับ และตนกําลัง 
2. การทดสอบ และประเมินผลการทํางานของเคร่ืองฝานกลวย 

นําผลกลวยนํ้าวาสด ท่ีระดับความสุกแก 60-70% โดยผิวของเปลือกจะมีสีเขียว และผลไมมีเหลี่ยม  ซึ่งเหมาะสําหรับ
แปรรูป ท่ีผานข้ันตอนการปอกเปลือกแลว มาทําการช่ังนํ้าหนัก จากน้ันปอนเขาสูเครื่องฝานกลวย โดยมีปจจัยศึกษาคือ ความเร็ว
รอบของการฝานแตกตางกัน 5 ระดับ ไดแก 120, 140, 160, 180 และ 200 รอบตอนาที  ความเร็วรอบละ 20 ผล จํานวน 5 ซ้ํา
ตอความเร็วรอบ บันทึกเวลา  กระแสไฟฟา  ประเมินคุณภาพแผนกลวย ช่ังนํ้าหนัก เพ่ือคํานวณคาช้ีผลคือ ประสิทธิภาพของการ
ฝาน  ความสามารถในการฝาน และรอยละความสูญเสียของการฝาน ตามสมการท่ี 1, 2 และ 3 ตามลําดับ  เปรียบเทียบการ
ทํางานของเครื่องกับแรงงานคน   
 

ประสิทธิภาพของการฝาน (%)                 =           นํ้าหนักแผนกลวยดี (กรัม) × 100                    (1) 
                                                                                นํ้าหนักผลกลวยท้ังหมด (กรมั) 

 
ความสามารถในการฝาน (กก./ชม.)           =           นํ้าหนักแผนกลวยท่ีฝานได (กิโลกรัม)                (2) 

                                                                             เวลาท่ีใชในการฝานผลกลวย (ช่ัวโมง) 
 

รอยละความสญูเสียของการฝาน (%)         =               นํ้าหนักแผนกลวยเสีย (กรมั) × 100              (3) 
                                                                                   นํ้าหนักผลกลวยท้ังหมด (กรัม) 
 
 

3. การวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์วิศวกรรม 
ประเมินต้นทนุ คา่ใช้จ่าย เพ่ือวิเคราะห์จดุคุ้มทนุ และระยะเวลาในการคืนทนุ (วนัชยั และชอุม่, 2538) 
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ผลการทดลอง 
1. การออกแบบและสรางเคร่ืองฝานกลวย 

จากลักษณะทางกายภาพของกลวยนํ้าวาสด ท่ีระดับความสุกแก 60-70% พบวากลวยมีขนาดเสนผานศูนยกลางเฉลี่ย 
34.80±0.70 มิลลิเมตร และนํ้าหนัก 67.92±6.75 กรัม จึงออกแบบและสรางเครื่องดังน้ี 

โครงเครื่อง  เปนสแตนเลสมีขนาดความกวาง×ความยาว×ความสูง เทากับ 600 มม.×620 มม.×580 มม. 
ชุดปอน  เปนชองปอนแบบของอลด 90° ขนาดเสนผานศูนยกลางทางเขา และ ทางออก 60.5 มม. และ 48.6 มม. 

ตามลําดับ ใชปอนและบังคับการเคลื่อนท่ีของกลวยเมื่อถูกฝาน จํานวน 2 ช้ิน ติดตั้งตําแหนงตรงกันขาม เช่ือมติดแผนฝาครอบ 
ชุดฝาน เปนจานกลมและเจาะชองสี่เหลี่ยมในตําแหนงตรงกันขามสําหรับติดตั้งใบมีดและแผนปรับความหนาของกลวย 

ลักษณะเปนแผนสี่เหลี่ยม ดานขางเช่ือมยึดหูชาง  เพ่ือรอยสตัดเกลียว ล็อกขนาดความหนาดวยนอต ฝงละ 1 ชุด เพ่ือใหไดขนาด
ความหนาของแผนกลวยตามตองการ แทนการยึดใบมีด 

ตัวเครื่อง  เปนทรงกระบอกใชครอบปองกันแผนกลวยกระเด็น  ภายในตัวเครื่องติดตั้งจานกลม ดานลางของจานกลม
เช่ือมติดกับปลายแกนเพลา  สวนปลายอีกดานหน่ึงของแกนเพลาติดตั้งมูเล และตลับลูกปนบนแกนเพลา มีมอเตอรไฟฟาขนาด 0.5 
แรงมา และเกียรทดขนาด 1:40 สงกําลังไปยังสายพาน และมูเล เพ่ือขับเคลื่อนจานกลมใหหมุนเปนวงกลมในทิศทางตามเข็ม
นาฬิกา 

ช้ันวางถาดรองรับเปนแผนสแตนเลสเช่ือมยึดติดกับโครงเครื่องสําหรับวางถาดรองรับแผนกลวยท่ีผานการฝานมีจํานวน 2 
ฝงใตจุดปอนกลวยตรงของอลด 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

Figure 1 Machine (1) structure (2) feeding part (3) slicing part (4) body frame (5) support tray 
 
2. การทดสอบ และประเมินผลการทํางานของเคร่ืองฝานกลวย 

ผลการทดสอบ และประเมินผลการทํางานของเครื่องฝานกลวย แสดงคาตาม Table 1 และ เมื่อทําการเปรียบเทียบ
ความสามารถในการทํางานของเครื่องกับแรงงานคน ใหผลดัง Table 2   

 
Table 1 Working conditions of the machine as affected on different slicing speed   
 

Cultivar 
Slicing speed  

(rpm) 

Performances 
Efficiency  

(%) 
Capacity  
(kg/h) 

Slicing loss 
(%) 

Nam Wa 

120 68.74±7.35 266.49±40.33 27.92±6.65 

140 75.38±3.29 408.97±37.29 21.60±2.74 
160 83.70±3.64 460.13±11.34 13.91±2.90 
180 78.87±3.68 440.59±28.19 25.15±3.85 
200 73.07±2.37 435.22±8.84 25.49±1.43 
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5 

3 
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Table 2  Machine performance comparing with labor   
 

Type Capacity 
(kg/h) 

Machine 460.13±11.34 
Labor 47.7 

 
3. การวิเคราะหทางเศรษฐศาสตรวิศวกรรม 
 ผลการวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์วศิวกรรมพบวา่มีจดุคุ้มทนุ และระยะเวลาในการคืนทนุของเคร่ือง ดงั Table 3 
 
Table 3   Engineering economic analysis   
 

Breakeven point (kg/h) Payback period (year) 
4,140 0.17 

 
วิจารณผล 

คาประสิทธิภาพของเครื่องมีแนวโนมเพ่ิมข้ึนตามความเร็วรอบของการฝาน และท่ีความเร็วรอบของการฝาน 180 และ 
200 รอบตอนาที  คาประสิทธิภาพการฝานมีคาลดลง  โดยท่ีความเร็วรอบท้ัง 2 ระดับน้ี แสดงคาประสิทธิภาพการฝานเฉลี่ย
ใกลเคียงกัน  ท้ังน้ีเน่ืองมาจาก เมื่อความเร็วรอบของการฝานสูงจนเกินไป จะสงผลใหเครื่องสั่น มีผลใหแผนกลวยเสีย  จึงเปนเหตุ
ใหคาประสิทธิภาพการฝานลดลง และรอยละความสูญเสียของการฝานสูงข้ึน 

 
สรุป 

สภาวะการทํางานท่ีดีท่ีสุดของเครื่องฝานกลวยระบบการปอนดวยของอลดคือ ท่ีระดับความเร็วรอบของการฝานเทากับ 
160 รอบตอนาที  แสดงคาประสิทธิภาพ และความสามารถในการทํางานของเครื่องสูงท่ีสุด เทากับ 83.70±3.64 % และ 
460.13±11.34 กิโลกรัมตอช่ัวโมง ตามลําดับ รวมถึงใหคารอยละความสูญเสียของการฝานต่ําท่ีสุดคือ 13.91±2.90 %  เครื่อง
สามารถทํางานไดมากกวาแรงงานคนประมาณ 9 เท า โดยแรงงานคนฝานกลวยดวยมือได  47.7 กิโลกรัมตอ ช่ัวโมง  
มีจุดคุมทุนของเครื่องท่ี 4,140 กิโลกรัมตอช่ัวโมง และระยะเวลาในการคืนทุน 0.17 ป หรือ 2 เดือน 

 
คําขอบคุณ 

ขอขอบคุณภาควิชาครุศาสตร อุตสาหกรรม คณะครุศาสตร อุตสาหกรรม และภาควิชาวิศวกรรมเกษตร  
คณะวิศวกรรมศาสตร   มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี  ในความเอ้ือเฟออุปกรณและเครื่องมือ ตลอดจนสถานท่ีสําหรับ
ทําวิจัย  

 
เอกสารอางอิง   

กรมสงเสริมการเกษตร. 2547. กลวยน้ําวา. [ระบบออนไลน]. แหลงที่มา: http://www.agrimedia.agritech.doae.go.th/book/book-
praeroob/fd050.pdf.  (9 มีนาคม 2561). 

ชุมพล ปทุมาเกสร, อภิรมย ชูเมฆา, ดลหทัย ชูเมฆา, ธาริต เทียนเวช และกันยา แกวมุณี. 2559. การสรางและประเมินผลเคร่ืองฝานกลวย.  
วารสารวิทยาศาสตรเกษตร 47 (3 พิเศษ): 455-458. 

วันชัย ริจิรวนิช และชอุม พลอยมีคา. 2538. เศรษฐศาสตรวิศวกรรม. สํานักพิมพจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย, กรุงเทพมหานคร. 350 น. 
สิทธิบูรณ ศิริพรอัครชัย. 2559. เคร่ืองสไลดกลวยตามแนวยาวและขวาง.  [ระบบออนไลน]. แหลงที่มา: www.researchgate.net/publication/ 

309506646. (12 เมษายน 2560). 
อดิศักด์ิ ฤาชา และมัติ ศรีหลา. 2558. เคร่ืองฝานกลวยทํากลวยฉาบ. วารสารเกษตรพระวรุณ 12 (2): 136-143. 
 
 
 


	อภิรมย์ ชูเมฆา0F  สถาพร วีระสุนทร2 และดลหทัย ชูเมฆา3
	Apirom Chumeka 1, Sathaporn Veerasoonthorn 2 and Dolhathai Chumeka 3
	Abstract
	Keywords:  slicing, banana, machine
	บทคัดย่อ
	คำนำ
	อุปกรณ์และวิธีการ
	ประสิทธิภาพของการฝาน (%)                 =           น้ำหนักแผ่นกล้วยดี (กรัม) × 100                     (1)
	น้ำหนักผลกล้วยทั้งหมด (กรัม)
	ความสามารถในการฝาน (กก./ชม.)           =           น้ำหนักแผ่นกล้วยที่ฝานได้ (กิโลกรัม)                     (2)
	เวลาที่ใช้ในการฝานผลกล้วย (ชั่วโมง)
	ร้อยละความสูญเสียของการฝาน (%)         =               น้ำหนักแผ่นกล้วยเสีย (กรัม) × 100               (3)
	น้ำหนักผลกล้วยทั้งหมด (กรัม)
	ผลการทดลอง
	Figure 1 Machine (1) structure (2) feeding part (3) slicing part (4) body frame (5) support tray
	Table 1 Working conditions of the machine as affected on different slicing speed
	Table 2  Machine performance comparing with labor
	วิจารณ์ผล
	สรุป
	คำขอบคุณ
	เอกสารอ้างอิง

