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Abstract 
The aims of this research were testing and evaluation of the cutting blade of maize sweetcorn for 

animal feed.  The factors were two types of chopping penalties (straight teeth and teeth per 2 blades) and 
chopping blade speeds at 4 levels (700, 800, 900 and 1,000 rpm). Angled chopper with practice level was 15° 
and collected 1 kg/hr. sample. The test results were ability of work, amount of losses and efficiency of work. 
The results showed that chopping maize with a straight tooth chopper at a speed of chopper in range of 800-
900 rpm is suitable for chopping maize plants for animal feed. The ability of work was in the range 
350.30±1.34 - 400.41±0.23 kg/hr. The size of shredded maize stalks was in range of 2-3 cm. 41.36±1.23 - 
47.45±0.45% and the efficiency of work was between 61.23±1.45 - 67.28±2.23%. 
Keywords: cutting machine, maize sweetcorn, cutting 

 
บทคัดยอ 

งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือการทดสอบและประเมินผลปจจัยของใบมีดสับตนขาวโพดเพ่ือเปนอาหารสัตว โดยมีปจจัยท่ี
ทําการทดสอบไดแก ชนิดใบมีดสับ 2 แบบ คือ แบบฟนตรง และแบบฟนเฟอง จํานวน 2 ใบมีด  และความเร็วรอบของใบมีดสับ  
4 ระดับ คือ 700, 800, 900 และ 1,000 รอบ/นาที โดยกําหนดใหใบมีดสับทํามุมกับแนวระดับ 15 องศา และอัตราการปอน  
1 กิโลกรัม/ช่ัวโมง คาช้ีผลการทดสอบ ไดแก ความสามารถในการทํางาน ปริมาณความสูญเสีย และประสิทธิภาพในการทํางาน ผล
การทดสอบพบวา การสับตนขาวโพดดวยใบมีดสับแบบฟนตรงท่ีความเร็วรอบของใบมีดสบัในชวงระหวาง 800ถึง 900 รอบ/นาที 
มีความเหมาะสมสําหรับนํามาใชในการสับตนขาวโพดเพ่ือเปนอาหารสัตว โดยมีความสามารถในการทํางานอยูในชวงระหวาง 
350.30±1.34 ถึง 400.41±0.23 กิโลกรัม/ช่ัวโมง ขนาดของตนขาวโพดท่ีสับไดอยูในชวง 2 ถึง 3 เซนติเมตร ปริมาณความสูญเสีย
หลังการสับอยูในชวงระหวาง 41.36±1.23 ถึง 47.45±0.45 เปอรเซ็นต และประสิทธิภาพในการทํางานอยูในชวงระหวาง 
61.23±1.45 ถึง 67.28±2.23 เปอรเซ็นต  
คําสําคัญ : เครื่องสับ ตนขาวโพด ใบมีดสับ 

 
คํานํา 

ขาวโพด (maize) เปนพืชลมลุกจําพวกหญา ปลูกงาย อายุสั้น สามารถเจริญเติบโตไดดีในทุกภาคของประเทศไทย เปน
ธัญพืชท่ีมีความสําคัญเปนอันดับสามของโลก รองมาจากขาวสาลี และขาว สามารถปลูกไดท่ัวไปในเขตภูมิอากาศอบอุน เขตก่ึงรอน
ช้ืน และพ้ืนท่ีราบเขตรอน โดยแหลงปลูกมักกระจายอยูตามภูมิภาคตางๆ ของโลก ไดแก ประเทศสหรัฐอเมริกา บราซิล เม็กซิโก 
จีน รวมท้ังในทวีปแอฟริกาใต สําหรับประเทศไทยขาวโพดถือ เปนพืชเศรษฐกิจท่ีสําคัญ เน่ืองจากมีพ้ืนท่ีเพาะปลูกท้ังประเทศ 
234,402 ไร สวนมากอยูทางภาคเหนือ ภาคกลาง และภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศ เน้ือท่ีเก็บเก่ียว 232,423 ไร ผลผลิต 
2,146 กิโลกรัม/ไร (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2563) ทําใหสามารถสรางรายไดเปนจํานวนมากใหกับประเทศ ขาวโพดท่ีปลูก
ในประเทศไทยแบงออกเปน 2 กลุมใหญๆ คือ ขาวโพดฝกสด และขาวโพดเลี้ยงสัตว โดยขาวโพดฝกสดปลูกเพ่ือใชสําหรับบริโภค
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เปนอาหารและสงออก เน่ืองจากผูบริโภคนิยมรับประทาน และมีคุณคาทางโภชนาการสูง ซึ่งจังหวัดท่ีเปนแหลงปลูกขาวโพดท่ี
สําคัญของประเทศไทย ไดแก จังหวัดเพชรบูรณ นครราชสีมา เลย ลพบุรี และนครสวรรค 

นอกจากน้ีผลผลิตเมล็ดขาวโพดจํานวนมากจะถูกนําไปใชในการผลิตอาหารเลี้ยงสัตว เชน ไก หมู เปด โค และโคนม ท้ังน้ี 
บางประเทศโดยเฉพาะประเทศในแถบยุโรปจะปลูกขาวโพดแลวตัดขาวโพดท้ังตนเพ่ือนําไปทําหญาหมัก (Silage) สําหรับเลี้ยงสัตว 
กลุมเกษตรกรผูเลีย้งโคจึงหันมาลดตนทุนการผลิตดวยการหาพืชอาหารสัตวมาใชเลี้ยงโคเพ่ือลดตนทุนของอาหารท่ีใชในการเลี้ยงโค 
การขาดแคลนอาหารท่ีจะนํามาเลี้ยงโคซึ่งสงผลตอการเจริญเติบโตของโคไดชาลงทําใหเกษตรกรมีรายไดนอยลงประกอบกับ
เกษตรกรสวนมากไมมีพ้ืนท่ีเพียงพอสําหรับทําทุงไวเลี้ยงสัตว จากการศึกษาเบ้ืองตนในปจจุบันมีนักวิจัยหลายกลุมไดทําการ
ออกแบบและพัฒนาเครื่องมือและอุปกรณในการสับเพ่ือผลิตอาหารสัตวเปนจํานวนมาก ตัวอยางเชน งานวิจัยของรุงเรืองและคณะ 
(2562) ไดศึกษาถึงการพัฒนาเครื่องยอยและอัดหญาหญาเนเปยรสําหรับผลิตอาหารสัตว มงคล และคณะ (2554) ไดศึกษาการ
พัฒนาเครื่องสับหญาตนถ่ัวลิสงสําหรับผลิตอาหารสัตว และชัยณรงคและคณะ (2561) ไดศึกษาการออกแบบเครื่องสับตนถ่ัวลิสง
สัตว เปนตน ซึ่งนักวิจัยกลุมน้ีใชอุปกรณและหลักการสับท่ีแตกตางกัน ผูวิจัยจึงทําการทดสอบและประเมินผลปจจัยของใบมีดสับ
ตนขาวโพดเพ่ือเปนอาหารสัตว โดยใชเครื่องสับเดิมท่ีเกษตรมีอยูแลวมาทําการทดสอบ เพ่ือใหไดขอมูลสําหรับการออกแบบและ
สรางเครื่องสับลดขนาดตนขาวโพดใหเหมาะสมตอการนําไปใชงานไดจริง  เพ่ือเปนการลดคาใชจาย นอกจากน้ียังสามารถนําไปตอ
ยอดสําหรับใชสับพืชชนิดอ่ืนๆ ไดในภาคเกษตรกรรมตอไป 

 
อุปกรณและวิธีการ 

การทดสอบในครั้งน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือทดสอบและประเมินผลปจจัยของใบมีดสับตนขาวโพดเพ่ือเปนอาหารสัตว  โดยนํา
เครื่องสับเดิมท่ีเกษตรมีอยูแลวมาทําการทําสอบ ซึ่งมีสวนประกอบ คือ โครงเครื่อง ลูกกลิ้งปอน ชุดใบมีดสับ และ ระบบสงกําลัง 
(Figure 1) ใชหลักการสับแบบหัวสับชนิดทรงกระบอกท่ีสามารถปรับเปลี่ยนจํานวนใบมีดได ปจจัยท่ีทําการทดสอบไดแก ชนิด
ใบมีดสับ 2 แบบ คือ แบบฟนตรง และ แบบฟนเฟอง จํานวน 2 ใบมีด  และ ความเร็วรอบของใบมีดสับ 4 ระดับ คือ 700, 800, 
900 และ 1,000 รอบ/นาที โดยกําหนดใหใบมีดสับทํามุมกับแนวระดับ 15 องศา และ อัตราการปอน 1 กิโลกรัม/ช่ัวโมง จํานวน
ตัวอยางละ 3 ซ้ํา จากน้ันทําการบันทึกขอมูล แลวนําคาช้ีผลการทดสอบไปคํานวณและประมวลผล ตามลําดับ คาช้ีผลการทดสอบ 
ไดแก ความสามารถในการทํางาน ปริมาณความสูญเสีย และ ประสิทธิภาพในการทํางาน ซึ่งการทดสอบในครั้งน้ี โดยใชขาวโพด
พันธุขาวเหนียวอายุ 3 เดือน ท่ีปลูกในเขตพ้ืนท่ี จังหวัดขอนแกน 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

                                   
   

Figure 1 Components of the prototype of maize shredder 
 

 
 
 

Figure 2 Blade types: smooth edge (left), serrated edge (right) 
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ผลและวิจารณผลการทดลอง 
ผลการทดสอบและประเมินผลปจจัยของใบมีดสับตนขาวโพดเพ่ือเปนอาหารสัตว เพ่ือใหไดขอมูลสําหรับการออกแบบ

และสรางเครื่องสับลดขนาดตนขาวโพดใหเหมาะสมตอการนําไปใชงานไดจริง โดยกําหนดปจจยัท่ีทําการทดสอบไดแก ชนิดใบมีด
สับ 2 แบบ คือ แบบฟนตรง และ แบบฟนเฟอง จํานวน 2 ใบมีด  และความเร็วรอบของใบมีดสับ 4 ระดับ คือ 700, 800, 900 และ 
1,000 รอบ/นาที โดยกําหนดใหใบมีดสับทํามุมกับแนวระดับ 15 องศา และ อัตราการปอน 1 กิโลกรัม/ช่ัวโมง จากการทดสอบ
ใบมีดแบบฟนตรง และ แบบฟนเฟอง เมื่อพิจารณาท่ีความสามารถในการสับตนขาวโพด พบวา ชนิดใบมีด จํานวนใบมีด และ 
ความเร็วรอบของใบมีดสับ มีผลทําใหความสามารถในการสับแตกตางกัน (Table 1) เมื่อทําการสับตนขาวโพด ดวยใบมีดแบบฟน
ตรง ในชวงระหวาง 800-900 รอบ/นาที ใหความสามารถในการสับมากกวาแบบฟนเฟอง โดยมีความสามารถในการทํางานอยู
ในชวงระหวาง 350.30±1.34 ถึง 400.41±0.23 กิโลกรัม/ช่ัวโมง ขนาดของตนขาวโพดท่ีสับไดอยูในชวง 2 ถึง 3 เซนติเมตร 
ปริมาณความสูญเสียหลังการสับอยูในชวงระหวาง 41.36±1.23 ถึง 47.45±0.45 เปอรเซ็นต และประสิทธิภาพในการทํางานอยู
ในชวงระหวาง 61.23±1.45 ถึง 67.28±2.23 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (Table 1) ดังน้ัน ใบมีดสับแบบฟนตรงจึงความเหมาะสม
สําหรับนํามาใชในการสับตนขาวโพดเพ่ือเปนอาหารสัตว 

 
Table 1 Average results of the test and evaluation of the maize shredder machine for animal feed 
 
Blade types Blade speed 

(rpm) 
Stalk size 

(cm) 
Working 
capacity 
(kg/h) 

Loss 
(%) 

Machine efficiency 
(%) 

 
Smooth 

edge 

700 7.6c±3.57 230.2d±2.31 55.36d±2.32 50.56d±0.56 
800 2.6c±2.03 350.3c±1.34 41.36a±1.23 61.23b±1.45 
900 3.2b±1.03 400.4b±0.23 47.45b±0.45 67.28a±2.34 
1000 6.4a±2.34 320.3a±3.25 53.23c±1.25 55.45c±2.45 

 
 

Serrated 
edge 

700 7.6c±3.53 200.3d±1.40 58.43d±1.70 46.28d±2.10 
800 2.6c±2.00 300.6c±3.08 45.58a±1.20 58.43b±0.16 

900 3.2b±1.01 350.1b±4.23 49.22b±1.45 65.03a±0.23 

1000 6.4a±2.32 250.4a±1.27 55.12c±0.12 50.43c±0.89 

Means in the same column followed by the same superscript are not statistically different at (P < 0.05)  
Average data with ± is a standard deviation 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 
 
Figure 3 Resulted of the maize shredder machine with different of blade type: smooth edge (left) and 

serrated edge (right) 
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สรุป 
ผลการทดสอบและประเมินผลปจจัยของใบมีดสับตนขาวโพดเพ่ือเปนอาหารสัตว ผลการทดสอบพบวา การสับตน

ขาวโพดดวยใบมีดสับแบบฟนตรงท่ีความเร็วรอบของใบมีดสับในชวงระหวาง 800 ถึง 900 รอบ/นาที มีความเหมาะสมสําหรับ
นํามาใชในการสับตนขาวโพดเพ่ือเปนอาหารสัตว โดยมีความสามารถในการทํางานอยูในชวงระหวาง 350.30±1.34 ถึง 
400.41±0.23 กิโลกรัม/ช่ัวโมง ขนาดของตนขาวโพดท่ีสับไดอยูในชวง 2 ถึง 3 เซนติเมตร ปริมาณความสูญเสียหลังการสับอยู
ในชวงระหวาง 41.36±1.23 ถึง 47.45±0.45 เปอรเซ็นต และประสิทธิภาพในการทํางานอยูในชวงระหวาง 61.23±1.45 ถึง 
67.28±2.23 เปอรเซ็นต  

 
คาํขอบคุณ 

ขอขอบคุณมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน สัญญาเลขท่ี ENG13/65 สําหรับสนับสนุนทุนในการทําโครงการวิจัย
ในครั้งน้ี ขอขอบคุณศูนยวิจัยเครื่องจักรกลเกษตรและวิทยาการหลงัการเก็บเก่ียว มหาวิทยาลัยขอนแกน ขอขอบคุณศูนยนวัตกรรม
เทคโนโลยีหลังการเก็บเก่ียว กองสงเสริมและประสานเพ่ือประโยชนทางวิทยาศาสตร วิจัยและนวัตกรรม สํานักงานปลัดกระทรวง 
กระทรวงการอุดมศึกษา  วิทยาศาสตร วิจัยและนวัตกรรม สําหรับทุนสนับสนุนในการทําวิจัย 

 
เอกสารอางอิง 
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