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Abstract 
The objective of this research were to design and develop a contaminant separator from bagasse fuel 

of a sugar factory. The contaminants passed through the husks 1 to 5 contained sugarcane leaves, bagasse 
size 3 to 5 cm., and soil and gravel size no more than 0.2 cm. These impurities caused problems to 
equipment and efficiency of sugar production. Separating contaminants from bagasse fuel uses a rotary 
technique to separate contaminants continuously rotating, consisting of 1 set of conveying motors, 1 set of 
gear motors and a round sieve with a diameter of 1.5 meters and a length of 10 meters. Bagasse fuel with a 
production capacity of 100 tons per day and taking into account the quality of the sugarcane leaf fuel after 
sorting was good. It was found that the appropriate sieve was 0.3 cm. at a speed of 45 revolutions per minute 
and an angle of 18 degrees. Bagasse zero was equal to 70.8 percent and there were impurities mixed with 
bagasse dust (Bagasse zero) equal to 29.2 percent. Electricity consumption rate 55 kW, 8-hour usage per day. 
The base electricity tariff is 3.6237 baht. There will be a cost for removing contaminants from bagasse fuel at 
0.016 baht per kilogram. Separately, the cost of building a machine to separate contaminants from bagasse 
fuel is 0.08 baht per kilogram. Life expectancy of sugarcane leaf fuel separator is 5 years. 
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บทคดัย่อ 

งานวิจัยน้ีมีจุดประสงคเพ่ือออกแบบและพัฒนาเครื่องแยกสิ่งเจือปนออกจากเช้ือเพลิงชานออยของโรงงานนํ้าตาล โดย
สิ่งเจือปนผานชุดลูกหีบ 1 ถึง 5 มีใบออย ชานออยมีขนาด 3 ถึง 5 เซนติเมตร และดิน กรวดมีขนาดไมเกิน 0.2 เซนติเมตร 
สิ่งเจือปนเหลาน้ีทําใหเกิดปญหาตออุปกรณเครื่องจักรและประสิทธิภาพของการผลิตนํ้าตาล การคัดแยกสิ่งเจือปนออกจาก
เช้ือเพลิงชานออยใชเทคนิคโรตารี่แยกสิ่งเจือปนหมุนตอเน่ือง ประกอบดวย มอเตอรลําเลียง 1 ชุด มอเตอรเกียร 1 ชุด และ
ตะแกรงกลมเสนผานศูนยกลางขนาด 1.5 เมตร ยาว 10 เมตร ซึ่งไดออกแบบและสรางเครื่องคัดแยกสิ่งเจือปนออกจากเช้ือเพลิง
ชานออยท่ีกําลังการผลิต 100 ตันตอวัน และคํานึงถึงคุณภาพของเช้ือเพลิงใบออยหลังคัดแยกใหอยูในเกณฑดี พบวา รูตะแกรงท่ี
เหมาะสมเทากับ  0.3 เซนติเมตร ท่ีความเร็วรอบ 45 รอบตอนาที และมุม 18 องศา สามารถคัดแยกเช้ือเพลิงชานออยไดเทากับ 
70.8 เปอรเซ็นต และมีสิ่งเจือปนท่ีผสมฝุนชานออย (bagasse zero) เทากับ 29.2 เปอรเซ็นต อัตราใชกําลังไฟฟา 55 กิโลวัตต การ
ใชงาน 8 ช่ัวโมงตอวัน อัตราคาไฟฟาฐาน 3.6237 บาท จะมีคาใชจายในการคัดแยกสิ่งเจือปนออกจากเช้ือเพลิงชานออยเปน 
0.016 บาทตอกิโลกรัม แยกเปนคาใชจายในการสรางเครื่องแยกสิ่งเจือปนออกจากเช้ือเพลงิชานออย 0.08 บาทตอกิโลกรัม คิดอายุ
การใชงานของเครื่องคัดแยกเช้ือเพลิงใบออย 5 ป 
คําสําคัญ : เครื่องคัดแยกสิ่งเจือปน เช้ือเพลิงชานออย โรงงานนํ้าตาล 

 
คํานํา 

อุตสาหกรรมออยและนํ้าตาลของประเทศไทยเปนอุตสาหกรรมท่ีมีโรงงานนํ้าตาลขนาดใหญ โดยออยสวนใหญท่ีเขา
โรงงานนํ้าตาลจะใชแรงงานและใชรถตัดออยเก็บเก่ียว ซึ่งมีสิ่งเจือปน ดิน และทรายปนเปอนในออยจํานวนมากเปนปญหาท่ีสําคัญ
ตอกระบวนการผลิตนํ้าตาล และความสูญเสียจากนํ้าตาลท่ีควรผลิตได ทําใหสูญเสียรายไดประมาณ 300-450 ลานบาทตอ
เปอรเซ็นตสิ่งปนเปอนในออยเขาหีบสุพรรณ (2555) ซึ่งโรงงานนํ้าตาลไดสรางเครื่องคัดแยกดินและทรายท่ีสามารถคัดแยกดินและ

                                                           
1 สาขาวิชาวิศวกรรมเครื่องกล คณะเทคโนโลยีการเกษตรและเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏนครสวรรค นครสวรรค 60000 
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ทรายออกจากออยไดเฉลี่ย 93.68 เปอรเซ็นตของปริมาณดินและทรายปนเปอน แตสิ่งเจือปนท่ีเหลือยังผสมกับชานออยท่ีโรงงาน
นํ้าตาลนําไปใชในกระบวนการผลิตไอนํ้า ซึ่งเปนสาเหตุทําใหเกิดความเสียหายตอหมอไอนํ้าเปนอยางมาก  

ดังน้ันการออกแบบและพัฒนาเครื่องแยกสิ่งเจือปนออกจากเช้ือเพลิงชานออยของโรงงานนํ้าตาล เพ่ือชวยลดความ
เสียหายของอุปกรณเครื่องจักรในระบบการผลิตไอนํ้า เพราะหากปลอยใหสถานการณปญหาการเกิดความเสียหายของอุปกรณ
เครื่องจักรในระบบการผลิตไอนํ้ามีการสึกหรอและชํารุดบอยครั้งโดยไมไดรับการแกไข จะสงผลตอการหยุดเครื่องจักรบอยครั้ง 

 
อุปกรณ์และวิธีการ 

1.ศึกษาสภาพเช้ือเพลิงชานออยและออกแบบเครื่องแยกสิ่งเจือปนออกจากเช้ือเพลิงชานออยของโรงงานนํ้าตาล 

ศึกษาสภาพและอัตราสวนของเช้ือเพลิงชานออยและสิ่งเจือปน โดยการสุมตัวอยางเช้ือเพลิงชานออยโรงงานนํ้าตาล
จํานวน 5 กิโลกรัม  มาคัดแยกดวยวิธีแชนํ้า เพ่ือหาอัตราสวนเช้ือเพลิงชานออยและสิ่งเจือปนของโรงงานนํ้าตาล 

การออกแบบเครื่องแยกสิ่งเจือปนออกจากเช้ือเพลิงชานออยใชเทคนิคโรตารี่แยกสิ่งเจือปนหมุนตอเน่ือง โดยนําขอมูลท่ี
ไดมาคํานวณและออกแบบดวยโปรแกรมคอมพิวเตอรชวยวิศวกรรม เพ่ือวิเคราะหความแข็งแรงของโมเดล 3 มิติ (strength 
analysis) โดยใชวิธี Finite Element Analysis (FEA)  ประกอบดวย โครงสราง มอเตอรลําเลียง 1 ชุด มอเตอรเกียร 1 ชุด และ
ตะแกรงกลมเสนผานศูนยกลางขนาด 1.5 เมตร ยาว 10 เมตร  
2.การจําลองเครื่องตนแบบคัดแยกสิ่งเจือปนออกจากเช้ือเพลิงชานออย 

การจําลองเครื่องตนแบบในการคัดแยกสิ่งเจือปนออกจากเช้ือเพลิงชานออย เพ่ือหาขนาดของรูตะแกรงท่ีเหมาะสม 
ประกอบดวย รูตะแกรงขนาดเสนผาศนูยกลาง 0.2, 0.3, 0.4 และ 0.5 เซนติเมตร ตามลําดับ และหาความลาดเอียงของตะแกรงคัด
แยกสิ่งเจือปนท่ีเหมาะสม ประกอบดวย มุมความลาดเอียงของตะแกรงขนาดมุม 12,14, 16,18 และ 20 องศา ตามลําดับ  
3.ผลของการคัดแยกสิ่งเจือปนออกจากเช้ือเพลิงชานออยในโรงงานนํ้าตาล 

สรางเครื่องคัดแยกคัดแยกสิ่งเจือปนออกจากเช้ือเพลิงชานออยในโรงงานนํ้าตาล และทดสอบเก็บขอมูลประสิทธิภาพ
ทํางานการคัดแยกสิ่งเจือปนออกจากเช้ือเพลิงชานออยท่ีกําลังการผลิต 100 ตันตอวัน 

 
ผลการทดลอง 

1.การออกแบบและพัฒนาเครื่องแยกสิ่งเจือปนออกจากเช้ือเพลิงชานออยของโรงงานนํ้าตาล 

ศึกษาสภาพและอัตราสวนเช้ือเพลิงชานออยกับสิ่งเจือปน โดยสุมตัวอยางเช้ือเพลิงชานออยของโรงงานนํ้าตาลจํานวน  5 
กิโลกรัม  มาคัดแยกดวยวิธีแชนํ้า พบวา สามารถคัดแยกสิ่งเจือปน 1.5  กิโลกรัม คิดเปนเปอรเซ็นต 30 เปอรเซ็นต และ สามารถ
คัดแยกเช้ือเพลิงชานออย 3.5  กิโลกรัม  คิดเปนเปอรเซ็นต 70 เปอรเซ็นต (Figure 1)  

             

Figure 1  Bagasse fuel ratio and impurity 

 

การออกแบบเครื่องแยกสิ่งเจือปนออกจากเช้ือเพลิงชานออยใชเทคนิคโรตารี่แยกสิ่งเจือปนหมุนตอเน่ือง โดยนําขอมูลท่ี
ไดมาวิเคราะหความแข็งแรงของโมเดล 3 มิติ (strength analysis)ดวยโปรแกรมคอมพิวเตอรชวยวิศวกรรม ซึ่งใชวิธี finite 
element analysis (FEA) กฤษฎางคและคณะ (2566) ในการคํานวณหาความแข็งแรงของช้ินสวนๆตางของเครื่องคัดแยก
สิ่งเจือปนออกจากเช้ือเพลิงชานออย พบวา การออกแบบเครื่องคัดแยกสิ่งเจือปนออกจากเช้ือเพลิงชานออยไมเกิดความเสียหาย
เมื่อไดรับแรงกระทํา  สามารถรองรับแรง (stress) ท่ีตําแหนงตางๆ ของช้ินงาน และรองรับการบิดงอ (displacement) ไดเปน
อยางดี   (Figure 2) 
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Figure 2  Design of a machine for separating contaminants from bagasse fuel 

 

2.การจําลองเครื่องตนแบบคัดแยกสิ่งเจือปนออกจากเช้ือเพลิงชานออย 

การจําลองเครื่องตนแบบคัดแยกสิ่งเจือปนออกจากเช้ือเพลิงชานออย พบวา ขนาดรูตะแกรงท่ีเหมาะสมเทากับ  0.3 
เซนติเมตร ท่ีความเร็วรอบ 45 รอบตอนาที และมุม 18 องศา สามารถคัดแยกเช้ือเพลิงชานออยไดเทากับ 70.8 เปอรเซ็นต 
(Figure 3)  และมีสิ่งเจือปนท่ีผสมฝุนชานออย เทากับ 29.2 เปอรเซ็นต (Table 1)  

 

                     

Figure 3  Simulation of a prototype separating impurities from bagasse fuel. 
 

Table 1  Quantity of contaminant separation from bagasse fuel 
 

Slope angle / sieve size 12 14 16 18 20 

0.2 CM. 26.3 27 27.3 28.5 27.3 

0.3 CM. 26.5 27.6 27.7 29.2 27.6 

0.4 CM. 26.5 27.6 27.6 28.3 27.6 

0.5 CM. 26.2 27.3 27.4 28 27.4 

 

3.  ผลของการคดัแยกสิ่งเจือปนออกจากเช้ือเพลิงชานออยในโรงงานนํ้าตาล 

การสรางเครื่องคัดแยกคัดแยกสิ่งเจือปนออกจากเช้ือเพลิงชานออยในโรงงานนํ้าตาล และเก็บขอมูลประสิทธิภาพทํางาน
การคัดแยกสิ่งเจือปนออกจากเช้ือเพลิงชานออย พบวา การทํางานเครื่องคัดแยกสิ่งเจือปนออกจากเช้ือเพลิงชานออยในโรงงาน
นํ้าตาลไดจริงท่ีกําลังการผลิต 100 ตันตอวัน โดยสามารถคัดแยกเช้ือเพลิงชานออยเฉลี่ยเทากับ 65-70 เปอรเซ็นต และสามารถคัด
แยกสิ่งเจือปนเฉลี่ยเทากับ 25-30 เปอรเซ็นต (Figure 4) 

 

               

 
Figure 4 Separating contaminants from bagasse fuel of sugar mills 
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วิจารณผล 

การออกแบบและพัฒนาเครื่องแยกสิ่งเจือปนออกจากเช้ือเพลิงชานออยของโรงงานนํ้าตาล โดยสิ่งเจือปนผานชุดลูกหีบ 1 
ถึง 5 มีใบออย ชานออยมีขนาด 3 ถึง 5 เซนติเมตร และดิน กรวดมีขนาดไมเกิน 0.2 เซนติเมตร เปนเชนเดียวกับ Hobson and 
Schembri (2001) โดยดินและทรายปนเปอนในออยเปนปญหาท่ีสําคัญตอกระบวนการผลิตนํ้าตาล ซึ่งดินและทรายเปนสาเหตุทํา
ใหเกิดความเสียหายตอเครื่องจักรในกระบวนการผลิต และความสูญเสียจากนํ้าตาลท่ีควรผลิตไดเปนเชนเดียวกับ สุพรรณ (2551) 
ท่ีไดการศึกษาและพัฒนากระบวนการคัดแยกดินและทรายออกจากออยกอนเขาหีบ การคัดแยกสิ่งเจือปนออกจากเช้ือเพลิงชาน
ออยใชเทคนิคโรตารี่แยกสิ่งเจือปนหมุนตอเน่ือง ประกอบดวย มอเตอรลําเลียง 1 ชุด มอเตอรเกียร 1 ชุด และตะแกรงกลมเสนผาน
ศูนยกลางขนาด 1.5 เมตร ยาว 10 เมตร ซึ่งไดออกแบบและสรางเครื่องคัดแยกสิ่งเจือปนออกจากเช้ือเพลิงชานออยท่ีกําลังการ
ผลิต 100 ตันตอวัน และคํานึงถึงคุณภาพของเช้ือเพลิงใบออยหลังคัดแยกใหอยูในเกณฑดี พบวา ขนาดตะแกรง  0.3 เซนติเมตร ท่ี
ความเร็วรอบ 45 รอบตอนาที และมุมลาดเอียง 18 องศา สูงกวาเครื่องคัดแยกสิ่งเจือปนท่ีจาริณี และคณะ (2559) ซึ่งไดสรางเคร่ือง

คัดแยกส่ิงเจือปนท่ีลาดเอียงเทากับ 10.75 องศา สามารถคัดแยกเช้ือเพลิงชานออยไดเทากับ 70.8 เปอรเซ็นต และมีสิ่งเจือปนท่ีผสม
ฝุนชานออย เทากับ 29.2 เปอรเซ็นต  

 
สรุป 

การออกแบบและพัฒนาเครื่องแยกสิ่งเจือปนออกจากเช้ือเพลิงชานออยของโรงงานนํ้าตาล มีประสิทธิภาพทํางานเฉลี่ย 
100 ตันตอช่ัวโมง ขนาดรูตะแกรงเทากับ  0.3 เซนติเมตร ท่ีความเร็วรอบ 45 รอบตอนาที และมุมลาดเอียง 18 องศา สามารถคัด
แยกเช้ือเพลิงชานออยไดเทากับ 70.8 เปอรเซ็นต และมีสิ่งเจือปนท่ีผสมฝุนชานออยเทากับ 29.2 เปอรเซ็นต  

 
คาํขอบคุณ 

ขอขอบคุณโรงงานนํ้าตาลในเครือไทยรุงเรือง สําหรับการเอ้ือเฟอสถานท่ีและอุปกรณในการทํางานวิจัย ขอขอบคุณ
มหาวิทยาลัยราชภัฏนครสวรรค สําหรับทุนสนับสนุนในการทํางานวิจัย 
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