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Abstract 
The objective of this research were to design and develop a contaminant separator from bagasse fuel 

of a sugar factory. The contaminants passed through the husks 1 to 5 contained sugarcane leaves, bagasse 
size 3 to 5 cm., and soil and gravel size no more than 0.2 cm. These impurities caused problems to 
equipment and efficiency of sugar production. Separating contaminants from bagasse fuel uses a rotary 
technique to separate contaminants continuously rotating, consisting of 1 set of conveying motors, 1 set of 
gear motors and a round sieve with a diameter of 1.5 meters and a length of 10 meters. Bagasse fuel with a 
production capacity of 100 tons per day and taking into account the quality of the sugarcane leaf fuel after 
sorting was good. It was found that the appropriate sieve was 0.3 cm. at a speed of 45 revolutions per minute 
and an angle of 18 degrees. Bagasse zero was equal to 70.8 percent and there were impurities mixed with 
bagasse dust (Bagasse zero) equal to 29.2 percent. Electricity consumption rate 55 kW, 8-hour usage per day. 
The base electricity tariff is 3.6237 baht. There will be a cost for removing contaminants from bagasse fuel at 
0.016 baht per kilogram. Separately, the cost of building a machine to separate contaminants from bagasse 
fuel is 0.08 baht per kilogram. Life expectancy of sugarcane leaf fuel separator is 5 years. 
Keywords: impurity separator, bagasse fuel, sugar factory 

 
บทคดัย่อ 

งานวิจัยน้ีมีจุดประสงคเพ่ือออกแบบและพัฒนาเครื่องแยกสิ่งเจือปนออกจากเช้ือเพลิงชานออยของโรงงานนํ้าตาล โดย
สิ่งเจือปนผานชุดลูกหีบ 1 ถึง 5 มีใบออย ชานออยมีขนาด 3 ถึง 5 เซนติเมตร และดิน กรวดมีขนาดไมเกิน 0.2 เซนติเมตร 
สิ่งเจือปนเหลาน้ีทําใหเกิดปญหาตออุปกรณเครื่องจักรและประสิทธิภาพของการผลิตนํ้าตาล การคัดแยกสิ่งเจือปนออกจาก
เช้ือเพลิงชานออยใชเทคนิคโรตารี่แยกสิ่งเจือปนหมุนตอเน่ือง ประกอบดวย มอเตอรลําเลียง 1 ชุด มอเตอรเกียร 1 ชุด และ
ตะแกรงกลมเสนผานศูนยกลางขนาด 1.5 เมตร ยาว 10 เมตร ซึ่งไดออกแบบและสรางเครื่องคัดแยกสิ่งเจือปนออกจากเช้ือเพลิง
ชานออยท่ีกําลังการผลิต 100 ตันตอวัน และคํานึงถึงคุณภาพของเช้ือเพลิงใบออยหลังคัดแยกใหอยูในเกณฑดี พบวา รูตะแกรงท่ี
เหมาะสมเทากับ  0.3 เซนติเมตร ท่ีความเร็วรอบ 45 รอบตอนาที และมุม 18 องศา สามารถคัดแยกเช้ือเพลิงชานออยไดเทากับ 
70.8 เปอรเซ็นต และมีสิ่งเจือปนท่ีผสมฝุนชานออย (bagasse zero) เทากับ 29.2 เปอรเซ็นต อัตราใชกําลังไฟฟา 55 กิโลวัตต การ
ใชงาน 8 ช่ัวโมงตอวัน อัตราคาไฟฟาฐาน 3.6237 บาท จะมีคาใชจายในการคัดแยกสิ่งเจือปนออกจากเช้ือเพลิงชานออยเปน 
0.016 บาทตอกิโลกรัม แยกเปนคาใชจายในการสรางเครื่องแยกสิ่งเจือปนออกจากเช้ือเพลงิชานออย 0.08 บาทตอกิโลกรัม คิดอายุ
การใชงานของเครื่องคัดแยกเช้ือเพลิงใบออย 5 ป 
คําสําคัญ : เครื่องคัดแยกสิ่งเจือปน เช้ือเพลิงชานออย โรงงานนํ้าตาล 

 
คํานํา 

อุตสาหกรรมออยและนํ้าตาลของประเทศไทยเปนอุตสาหกรรมท่ีมีโรงงานนํ้าตาลขนาดใหญ โดยออยสวนใหญท่ีเขา
โรงงานนํ้าตาลจะใชแรงงานและใชรถตัดออยเก็บเก่ียว ซึ่งมีสิ่งเจือปน ดิน และทรายปนเปอนในออยจํานวนมากเปนปญหาท่ีสําคัญ
ตอกระบวนการผลิตนํ้าตาล และความสูญเสียจากนํ้าตาลท่ีควรผลิตได ทําใหสูญเสียรายไดประมาณ 300-450 ลานบาทตอ
เปอรเซ็นตสิ่งปนเปอนในออยเขาหีบสุพรรณ (2555) ซึ่งโรงงานนํ้าตาลไดสรางเครื่องคัดแยกดินและทรายท่ีสามารถคัดแยกดินและ

                                                           
1 สาขาวิชาวิศวกรรมเครื่องกล คณะเทคโนโลยีการเกษตรและเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏนครสวรรค นครสวรรค 60000 
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ทรายออกจากออยไดเฉลี่ย 93.68 เปอรเซ็นตของปริมาณดินและทรายปนเปอน แตสิ่งเจือปนท่ีเหลือยังผสมกับชานออยท่ีโรงงาน
นํ้าตาลนําไปใชในกระบวนการผลิตไอนํ้า ซึ่งเปนสาเหตุทําใหเกิดความเสียหายตอหมอไอนํ้าเปนอยางมาก  

ดังน้ันการออกแบบและพัฒนาเครื่องแยกสิ่งเจือปนออกจากเช้ือเพลิงชานออยของโรงงานนํ้าตาล เพ่ือชวยลดความ
เสียหายของอุปกรณเครื่องจักรในระบบการผลิตไอนํ้า เพราะหากปลอยใหสถานการณปญหาการเกิดความเสียหายของอุปกรณ
เครื่องจักรในระบบการผลิตไอนํ้ามีการสึกหรอและชํารุดบอยครั้งโดยไมไดรับการแกไข จะสงผลตอการหยุดเครื่องจักรบอยครั้ง 

 
อุปกรณ์และวิธีการ 

1.ศึกษาสภาพเช้ือเพลิงชานออยและออกแบบเครื่องแยกสิ่งเจือปนออกจากเช้ือเพลิงชานออยของโรงงานนํ้าตาล 

ศึกษาสภาพและอัตราสวนของเช้ือเพลิงชานออยและสิ่งเจือปน โดยการสุมตัวอยางเช้ือเพลิงชานออยโรงงานนํ้าตาล
จํานวน 5 กิโลกรัม  มาคัดแยกดวยวิธีแชนํ้า เพ่ือหาอัตราสวนเช้ือเพลิงชานออยและสิ่งเจือปนของโรงงานนํ้าตาล 

การออกแบบเครื่องแยกสิ่งเจือปนออกจากเช้ือเพลิงชานออยใชเทคนิคโรตารี่แยกสิ่งเจือปนหมุนตอเน่ือง โดยนําขอมูลท่ี
ไดมาคํานวณและออกแบบดวยโปรแกรมคอมพิวเตอรชวยวิศวกรรม เพ่ือวิเคราะหความแข็งแรงของโมเดล 3 มิติ (strength 
analysis) โดยใชวิธี Finite Element Analysis (FEA)  ประกอบดวย โครงสราง มอเตอรลําเลียง 1 ชุด มอเตอรเกียร 1 ชุด และ
ตะแกรงกลมเสนผานศูนยกลางขนาด 1.5 เมตร ยาว 10 เมตร  
2.การจําลองเครื่องตนแบบคัดแยกสิ่งเจือปนออกจากเช้ือเพลิงชานออย 

การจําลองเครื่องตนแบบในการคัดแยกสิ่งเจือปนออกจากเช้ือเพลิงชานออย เพ่ือหาขนาดของรูตะแกรงท่ีเหมาะสม 
ประกอบดวย รูตะแกรงขนาดเสนผาศนูยกลาง 0.2, 0.3, 0.4 และ 0.5 เซนติเมตร ตามลําดับ และหาความลาดเอียงของตะแกรงคัด
แยกสิ่งเจือปนท่ีเหมาะสม ประกอบดวย มุมความลาดเอียงของตะแกรงขนาดมุม 12,14, 16,18 และ 20 องศา ตามลําดับ  
3.ผลของการคัดแยกสิ่งเจือปนออกจากเช้ือเพลิงชานออยในโรงงานนํ้าตาล 

สรางเครื่องคัดแยกคัดแยกสิ่งเจือปนออกจากเช้ือเพลิงชานออยในโรงงานนํ้าตาล และทดสอบเก็บขอมูลประสิทธิภาพ
ทํางานการคัดแยกสิ่งเจือปนออกจากเช้ือเพลิงชานออยท่ีกําลังการผลิต 100 ตันตอวัน 

 
ผลการทดลอง 

1.การออกแบบและพัฒนาเครื่องแยกสิ่งเจือปนออกจากเช้ือเพลิงชานออยของโรงงานนํ้าตาล 

ศึกษาสภาพและอัตราสวนเช้ือเพลิงชานออยกับสิ่งเจือปน โดยสุมตัวอยางเช้ือเพลิงชานออยของโรงงานนํ้าตาลจํานวน  5 
กิโลกรัม  มาคัดแยกดวยวิธีแชนํ้า พบวา สามารถคัดแยกสิ่งเจือปน 1.5  กิโลกรัม คิดเปนเปอรเซ็นต 30 เปอรเซ็นต และ สามารถ
คัดแยกเช้ือเพลิงชานออย 3.5  กิโลกรัม  คิดเปนเปอรเซ็นต 70 เปอรเซ็นต (Figure 1)  

             

Figure 1  Bagasse fuel ratio and impurity 

 

การออกแบบเครื่องแยกสิ่งเจือปนออกจากเช้ือเพลิงชานออยใชเทคนิคโรตารี่แยกสิ่งเจือปนหมุนตอเน่ือง โดยนําขอมูลท่ี
ไดมาวิเคราะหความแข็งแรงของโมเดล 3 มิติ (strength analysis)ดวยโปรแกรมคอมพิวเตอรชวยวิศวกรรม ซึ่งใชวิธี finite 
element analysis (FEA) กฤษฎางคและคณะ (2566) ในการคํานวณหาความแข็งแรงของช้ินสวนๆตางของเครื่องคัดแยก
สิ่งเจือปนออกจากเช้ือเพลิงชานออย พบวา การออกแบบเครื่องคัดแยกสิ่งเจือปนออกจากเช้ือเพลิงชานออยไมเกิดความเสียหาย
เมื่อไดรับแรงกระทํา  สามารถรองรับแรง (stress) ท่ีตําแหนงตางๆ ของช้ินงาน และรองรับการบิดงอ (displacement) ไดเปน
อยางดี   (Figure 2) 
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Figure 2  Design of a machine for separating contaminants from bagasse fuel 

 

2.การจําลองเครื่องตนแบบคัดแยกสิ่งเจือปนออกจากเช้ือเพลิงชานออย 

การจําลองเครื่องตนแบบคัดแยกสิ่งเจือปนออกจากเช้ือเพลิงชานออย พบวา ขนาดรูตะแกรงท่ีเหมาะสมเทากับ  0.3 
เซนติเมตร ท่ีความเร็วรอบ 45 รอบตอนาที และมุม 18 องศา สามารถคัดแยกเช้ือเพลิงชานออยไดเทากับ 70.8 เปอรเซ็นต 
(Figure 3)  และมีสิ่งเจือปนท่ีผสมฝุนชานออย เทากับ 29.2 เปอรเซ็นต (Table 1)  

 

                     

Figure 3  Simulation of a prototype separating impurities from bagasse fuel. 
 

Table 1  Quantity of contaminant separation from bagasse fuel 
 

Slope angle / sieve size 12 14 16 18 20 

0.2 CM. 26.3 27 27.3 28.5 27.3 

0.3 CM. 26.5 27.6 27.7 29.2 27.6 

0.4 CM. 26.5 27.6 27.6 28.3 27.6 

0.5 CM. 26.2 27.3 27.4 28 27.4 

 

3.  ผลของการคดัแยกสิ่งเจือปนออกจากเช้ือเพลิงชานออยในโรงงานนํ้าตาล 

การสรางเครื่องคัดแยกคัดแยกสิ่งเจือปนออกจากเช้ือเพลิงชานออยในโรงงานนํ้าตาล และเก็บขอมูลประสิทธิภาพทํางาน
การคัดแยกสิ่งเจือปนออกจากเช้ือเพลิงชานออย พบวา การทํางานเครื่องคัดแยกสิ่งเจือปนออกจากเช้ือเพลิงชานออยในโรงงาน
นํ้าตาลไดจริงท่ีกําลังการผลิต 100 ตันตอวัน โดยสามารถคัดแยกเช้ือเพลิงชานออยเฉลี่ยเทากับ 65-70 เปอรเซ็นต และสามารถคัด
แยกสิ่งเจือปนเฉลี่ยเทากับ 25-30 เปอรเซ็นต (Figure 4) 

 

               

 
Figure 4 Separating contaminants from bagasse fuel of sugar mills 
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วิจารณผล 

การออกแบบและพัฒนาเครื่องแยกสิ่งเจือปนออกจากเช้ือเพลิงชานออยของโรงงานนํ้าตาล โดยสิ่งเจือปนผานชุดลูกหีบ 1 
ถึง 5 มีใบออย ชานออยมีขนาด 3 ถึง 5 เซนติเมตร และดิน กรวดมีขนาดไมเกิน 0.2 เซนติเมตร เปนเชนเดียวกับ Hobson and 
Schembri (2001) โดยดินและทรายปนเปอนในออยเปนปญหาท่ีสําคัญตอกระบวนการผลิตนํ้าตาล ซึ่งดินและทรายเปนสาเหตุทํา
ใหเกิดความเสียหายตอเครื่องจักรในกระบวนการผลิต และความสูญเสียจากนํ้าตาลท่ีควรผลิตไดเปนเชนเดียวกับ สุพรรณ (2551) 
ท่ีไดการศึกษาและพัฒนากระบวนการคัดแยกดินและทรายออกจากออยกอนเขาหีบ การคัดแยกสิ่งเจือปนออกจากเช้ือเพลิงชาน
ออยใชเทคนิคโรตารี่แยกสิ่งเจือปนหมุนตอเน่ือง ประกอบดวย มอเตอรลําเลียง 1 ชุด มอเตอรเกียร 1 ชุด และตะแกรงกลมเสนผาน
ศูนยกลางขนาด 1.5 เมตร ยาว 10 เมตร ซึ่งไดออกแบบและสรางเครื่องคัดแยกสิ่งเจือปนออกจากเช้ือเพลิงชานออยท่ีกําลังการ
ผลิต 100 ตันตอวัน และคํานึงถึงคุณภาพของเช้ือเพลิงใบออยหลังคัดแยกใหอยูในเกณฑดี พบวา ขนาดตะแกรง  0.3 เซนติเมตร ท่ี
ความเร็วรอบ 45 รอบตอนาที และมุมลาดเอียง 18 องศา สูงกวาเครื่องคัดแยกสิ่งเจือปนท่ีจาริณี และคณะ (2559) ซึ่งไดสรางเคร่ือง

คัดแยกส่ิงเจือปนท่ีลาดเอียงเทากับ 10.75 องศา สามารถคัดแยกเช้ือเพลิงชานออยไดเทากับ 70.8 เปอรเซ็นต และมีสิ่งเจือปนท่ีผสม
ฝุนชานออย เทากับ 29.2 เปอรเซ็นต  

 
สรุป 

การออกแบบและพัฒนาเครื่องแยกสิ่งเจือปนออกจากเช้ือเพลิงชานออยของโรงงานนํ้าตาล มีประสิทธิภาพทํางานเฉลี่ย 
100 ตันตอช่ัวโมง ขนาดรูตะแกรงเทากับ  0.3 เซนติเมตร ท่ีความเร็วรอบ 45 รอบตอนาที และมุมลาดเอียง 18 องศา สามารถคัด
แยกเช้ือเพลิงชานออยไดเทากับ 70.8 เปอรเซ็นต และมีสิ่งเจือปนท่ีผสมฝุนชานออยเทากับ 29.2 เปอรเซ็นต  

 
คาํขอบคุณ 

ขอขอบคุณโรงงานนํ้าตาลในเครือไทยรุงเรือง สําหรับการเอ้ือเฟอสถานท่ีและอุปกรณในการทํางานวิจัย ขอขอบคุณ
มหาวิทยาลัยราชภัฏนครสวรรค สําหรับทุนสนับสนุนในการทํางานวิจัย 
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