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Abstract 
The objective of this paper is to improve the quality of rice stubble cutting and reduce the problem 

of rice straw no dispersion after harvesting which the number of tilling of the rice plants was uneven. Design 
and develop a stubble-cutting machine for stubble rice to power the take-off of the medium tractor. Stubble-
cutting machine to take the power from the PTO (power take-Off)  of the tractor was 60 hp power to the 
gearbox (ratio 1:192) to change direction for rotating to the transmission pulley, drive belt to a pulley attached 
to the 2 blades according to squirrel cage to work in the rotation. The speed at 1,000 and 2,000 rpm uses low 
gear (Low2) and high transmission (high 1) and the speed of the power take-off at 540 and 720 rpm which 
considers the quality of cutting rice stubble and the distribution of rice straw after cutting to be at a good 
level to be a role model for farmers. In tests using a distance of 1.2 × 100 m ( length × width plant test) . 
Stubble-cutting machine to power take-off 2 sizes are 3.5 × 12.5 inches (width x length blade) and 3.5 × 18.5 
inches (width x length blade). The result found that the long blade indicated a field capacity of 7 rai/h and 
became 5 cm.  after being chopped stubble.  The average wind velocity is 2. 914 m/ s, and the fuel 
consumption is 2 liters per rai. 
Keywords: rice straw stump cutter, stubble, tractor 

 
บทคัดย่อ 

งานวิจัยนี้มีจุดประสงค์เพ่ือเพ่ิมคุณภาพการตัดตอซังข้าวและลดปัญหาการไม่กระจายตัวฟางข้าวหลังการเก็บเกี่ยว ซ่ึง
ส่งผลต่อจํานวนการแตกกอของต้นข้าวไม่สมํ่าเสมอ  โดยการออกแบบและพัฒนาเครื่องตัดตอซังข้าวติดท้ายรถแทรกเตอร์ขนาด
กลาง สําหรับทํานาข้าวแบบตัดตอซัง ต้นกําลังจากเพลาอํานวยกําลัง ( power take – off, PTO) จากรถแทรกเตอร์ขนาดกําลัง 60 
แรงม้า ส่งกําลังมาชุดเฟืองเพ่ือเปลี่ยนทิศทางการหมุนไปยังชุดเกียร์อัตราทด 1:192 ท่ีติดกับใบมีดจํานวน 2 ใบ ให้ทํางานใน
ลักษณะหมุน สามารถปรับความเร็วรอบใบมีดได้ 2 ระดับ ความเร็วรอบเครื่องยนต์ท่ี 1,000 และ 2,000 รอบต่อนาที ใช้เกียร์ตํ่า
(Low2) และใช้เกียร์สูง (high 1)  และใช้ความเร็วรอบเพลาอํานวยกําลังท่ี 540 และ 720 รอบต่อนาที ซ่ึงคํานึงถึงคุณภาพการตัด
ตอซังข้าว และการกระจายตัวของฟางข้าวหลังการตัดให้อยู่ในเกณฑ์ดี เพ่ือต้องการให้เป็นต้นแบบชาวนา ซ่ึงมีข้อดีและข้อได้เปรียบ
พอท่ีจะแนะนําให้ชาวนาสามารถออกแบบ สร้างและดําเนินการทดลองใช้งานได้จริง โดยการตัดตอซังข้าวด้วยเคร่ืองตัดตอซังติด
ท้ายรถแทรกเตอร์ขนาดกลาง จะใช้พ้ืนท่ีทดสอบขนาด 1.20 เมตร × 100 เมตร (ความกว้างเครื่องตัดต่อซังข้าว×ระยะทาง) และ
การทดสอบใช้ใบมีดตัดตอซัง 2 ชนิด ใบมีดตัดตอซังข้าวแบบสั้น (ขนาดกว้าง 3.5 นิ้ว ยาว 12.5 นิ้ว) และใบมีดตัดตอซังข้าวแบบ
ยาว (ขนาดกว้าง 3.5 นิ้ว ยาว 18.5 นิ้ว) พบว่า ใบมีดตัดตอซังข้าวแบบยาว มีประสิทธิภาพทํางานเฉลี่ย 7 ไร่ต่อชั่วโมง คุณภาพ
หลังตัดตอซังมีความสูงเฉลี่ย 5 เซนติเมตร ความเร็วลมใบมีดเฉลี่ย 2.914 เมตรต่อวินาที (ไหลแบบป่ันป่วน) ส่งผลให้ฟางข้าว
กระจายตัวได้ดี อัตราการความสิ้นเปลืองเชื้อเพลิง 2 ลิตรต่อไร่  
คําสําคัญ : เคร่ืองตัดตอซังข้าว ตอซังข้าว  รถแทรกเตอร์ 
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คํานํา 
ข้าวเป็นพืชอาหารหลักท่ีสําคัญของประชากรโลก การผลิตและบริโภคข้าวส่วนใหญ่อยู่ในทวีปเอเชีย ส่วนประเทศไทย

ชาวนาปลูกข้าว 2 ฤดูกาล จากรายงานสํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร (2565) พ้ืนท่ีปลูกข้าวในปี 2565 ฤดูข้าวนาปีประมาณ 
62.60 ล้านไร่ ผลผลิตข้าวได้ 26.01 ล้านตัน และมีพ้ืนท่ีปลูกฤดูข้าวนาปรังประมาณ 11.23 ล้านไร่ ผลผลิตข้าวได้ 7.22 ล้านตัน  
และมีปริมาณตอซังข้าวตกค้างอยูในนาข้าว 16.9 ล้านตันต่อปี และในพ้ืนท่ีปลูกข้าวจํานวน 1 ไร่ มีปริมาณฟางข้าวและตอซังใหม่
โดยเฉลี่ยปีละ 650 กิโลกรัม สภาพปัญหาต้นทุนการผลิตท่ีสูงข้ึนและสภาพดินท่ีเสื่อมลงของการปลูกข้าว จากการรายงาน วรวุฒิ 
และคณะ (2564) การทํานาแบบตัดตอซัง เป็นการต่อยอดภูมิปัญญาการปลูกข้าวแบบล้มตอซังแบบเดิมท่ีประหยัดค่าเมล็ดพันธ์ุข้าว 
ไม่ต้องไถพรวนดินและไม่ต้องเสี่ยงกับน้ําท่วมเมล็ดพันธ์ุ  

การปลูกข้าวแบบตัดตอซัง เป็นเทคโนโลยีท่ีนํามาใช้ในการลดต้นทุนและเพ่ิมผลผลิตให้กับชาวนา แต่ในการตัดตอซังยัง
พบตอซังและฟางข้าวท่ีไม่กระจายตัวอย่างสมํ่าเสมอ ส่งผลให้การงอดของต้นข้าวลดลง งานวิจัยคร้ังนี้มุ่งศึกษาผลคุณภาพการตัดตอ
ซังข้าว และการกระจายตัวของฟางข้าวหลังการตัดให้อยู่ในเกณฑ์ดี เพ่ือช่วยเพิ่มประสิทธิภาพในการปลูกข้าวแบบตอซังได้ให้สูง
มากย่ิงข้ึน ซ่ึงจากการทดสอบและพัฒนาเคร่ืองตัดตอซังข้าวติดท้ายรถแทรกเตอร์ขนาด 60 แรงม้า  

 
อุปกรณ์และวิธีการ 

1.การทดสอบและพัฒนาเครื่องตัดตอซังข้าวติดท้ายรถแทรกเตอร์  สําหรับทํานาข้าวแบบตัดตอซัง  
ศึกษาสภาพและแนวทางพัฒนาเคร่ืองตัดตอซัง โดยนําข้อมูลท่ีได้มาคํานวณและออกแบบด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ด้าน

วิศวกรรม เพ่ือใช้งานกับรถแทรกเตอร์ขนาดกําลัง 60 แรงม้า ส่งกําลังมาชุดเฟืองเพื่อเปล่ียนทิศทางการหมุนไปยังชุดเกียร์อัตราทด 
1:192 ท่ีติดกับใบมีดยาวจํานวน 2 ใบ ให้ทํางานในลักษณะหมุน สามารถปรับความเร็วรอบใบมีดได้ 2 ระดับ โดยใช้ความเร็วรอบ
ของเคร่ืองยนต์ท่ี 1,000 และ 2,000 รอบต่อนาที ใช้ความเร็วรอบเพลาอํานวยกําลังท่ี 540 และ 720 รอบต่อนาที  

 
2.คุณภาพการตัดตอซังข้าว และการกระจายตัวของฟางข้าวหลังการตัดให้อยู่ในเกณฑ์ดี 

ศึกษาเคร่ืองตัดตอซังข้าวด้วยเคร่ืองตัดตอซัง โดยการจําลองสถานการณ์ (simulation) การไหลของอากาศโดยโปรแกรม
คอมพิวเตอร์ จากใบมีดตัดตอซัง 2 ชนิด ใบมีดตัดตอซังข้าวแบบส้ัน (ขนาดกว้าง 3.5 นิ้ว ยาว 12.5 นิ้ว) และใบมีดตัดตอซังข้าว
แบบยาว (ขนาดกว้าง 3.5 นิ้ว ยาว 18.5 นิ้ว) หลังจากนั้นทดสอบและเก็บข้อมูลจากพื้นทดสอบขนาด 1.20 เมตร × 100 เมตร 
(ความกว้างเคร่ืองตัดต่อซังข้าว×ระยะทาง)  ประสิทธิภาพทํางาน คุณภาพตอซังข้าวหลังตัดตอซัง ความเร็วลมใบมีด ส่งผลให้ฟาง
ข้าวกระจายตัวได้ดี และอัตราการความสิ้นเปลืองเชื้อเพลิง เพ่ือนํามาเปรียบเทียบกัน 

 
3.ผลของการงอกและการเจริญเติบโตของต้นข้าวท่ีใช้เครื่องตัดตอซัง 

ศึกษาสภาพการงอกและการเจริญเติบโตของต้นข้าวท่ีใช้เคร่ืองตัดตอซังเปรียบเทียบกับข้าวนาหว่าน โดยเก็บข้อมูลขนาด
ความสูง และการแตกกอของข้าว หลังการเก็บเกี่ยวท่ีใช้อุปกรณ์ต่อพ่วงตัดตอซังข้าวจนถึงระยะเวลา 1 เดือน 

 
ผลการทดลอง 

1.ผลการทดสอบและพัฒนาเครื่องตัดตอซังข้าวติดท้ายรถแทรกเตอร์ 
การออกแบบและพัฒนาเครื่องตัดตอซังข้าวติดท้ายรถแทรกเตอร์ขนาดกลาง สําหรับทํานาข้าวแบบตัดตอซัง โดยใช้ต้น

กําลังจากเพลาอํานวยกําลัง ( power take – off, PTO) จากรถแทรกเตอร์ขนาดกําลัง 60 แรงม้า ส่งกําลังมาชุดเฟืองเพ่ือเปล่ียน
ทิศทางการหมุนไปยังชุดเกียร์อัตราทด 1:192 ท่ีติดกับใบมีดจํานวน 2 ใบ ทํางานในลักษณะหมุน สามารถปรับความเร็วรอบใบมีด
ได้ 2 ระดับ โดยใช้ความเร็วรอบเคร่ืองยนต์ท่ี 1,000 และ 2,000 รอบต่อนาที ใช้เกียร์ตํ่า (low2) และเกียร์สูง (high1)  และ
ความเร็วรอบเพลาอํานวยกําลังท่ี 540 และ 720 รอบต่อนาที (Figure 1) พบว่า ระบบและกลไกลเคร่ืองตัดตอซังข้าวสามารถใช้
งานได้เป็นอย่างดี โดยมีประสิทธิภาพทํางานเฉลี่ย 7 ไร่ต่อชั่วโมง และอัตราการความสิ้นเปลืองเชื้อเพลิง 2 ลิตรต่อไร่ 
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Figure 1  The results of stubble cutting machine to power take-off of the tractor. 

 
2. ผลคุณภาพการตัดตอซังข้าว และการกระจายตัวของฟางข้าวหลังการตัดตอซัง 

การตัดตอซังข้าวด้วยเคร่ืองตัดตอซังติดท้ายรถแทรกเตอร์ขนาดกลาง ใช้พ้ืนท่ีทดสอบขนาด 1.20 เมตร × 100 เมตร 
(ความกว้างเคร่ืองตัดต่อซังข้าว×ระยะทาง) และทดสอบจะใช้ใบมีดตัดตอซัง 2 ชนิด ใบมีดตัดตอซังข้าวแบบสั้น (ขนาดกว้าง 3.5 
นิ้ว ยาว 12.5 นิ้ว) และใบมีดตัดตอซังข้าวแบบยาว (ขนาดกว้าง 3.5 นิ้ว ยาว 18.5 นิ้ว) พบว่า ใบมีดตัดตอซังข้าวแบบยาว ทําให้
ฟางข้าวกระจายตัวได้ดี ท้ังแบบจําลองสถานการณ์ (simulation)และทดสอบพ้ืนท่ีจริง (Figure 2) โดยคุณภาพตอซังข้าวหลังตัดตอ
ซังมีความสูงเฉลี่ย 5 เซนติเมตร ความเร็วลมใบมีดเฉลี่ย 2.914 เมตรต่อวินาที (ไหลแบบปั่นป่วน) (Table 1)  

             
Figure 2  The results of quality of rice stubble cutting and distribution of rice straw after cutting 

 
Table 1  The wind velocity of long blade 3.5x18.5 inches (width x length blade) (m/s) 

 
Position / Rounds 1 2 3 4 5 Mean 
Middle blade  1.02 0.94 0.82 0.91 0.99 0.936 
Tip Blade   1.29 1.06 1.05 1.22 1.13 1.15 
Tail of stubble cutting 
machine  

2.84 2.71 2.90 2.75 2.77 2.914 

 
3.  ผลของการงอกและการเจริญเติบโตของต้นข้าวท่ีใช้เครื่องตัดตอซัง 

การปลูกข้าวตัดตอซังเร่ิมต้นหลังการเก็บเกี่ยวท่ีใช้อุปกรณ์ต่อพ่วงตัดตอซังข้าว หลังจากเวลา 3-4 วัน ข้าวจะเร่ิมแทงหน่อ
เล็กจากข้อท่ี 2-3 หรือปลายตอซังออกมา และเมื่ออายุข้าวจะประมาณ 10 วัน  นับจากวันตัดตอซังข้าวข้าวงอกข้ึนมามี 2-3 ใบ ซ่ึง
ผลของการเปรียบเทียบข้าวตัดต่อซังกับข้าวนาหว่านท่ีอายุ 1 เดือน พนว่า การเจริญเติบโตของข้าวตัดต่อซัง จะเจริญเติบโตจะ
แตกต่างกับข้าวหว่านน้ําตม โดยต้นข้าวจะใหญ่กว่า รากจะหนาแน่นกว่า หาอาหารได้ดีกว่า ข้าวตัดตอซังท่ีสมบูรณ์ จะแตกหน่อ  
3-4 หน่อ ต่อ 1 ต้น ความสูงเท่ากับ 30 เซนติเมตร ส่วนข้าวนาหว่านมีความสูง 20 เซนติเมตร และลักษณะขนาดกอข้าวตัดตอซังมี
ขนาดท่ีใหญ่และแข็งแรงกว่าข้าวนาหว่านในอายุ 1 เดือน (Figure 3) 
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Figure 3  The result of germination and growth of rice using stubble cutting machine. 
 

วิจารณ์ผล 
การออกแบบและพัฒนาเครื่องตัดตอซังข้าวติดท้ายรถแทรกเตอร์ขนาดกลาง สําหรับทํานาข้าวแบบตัดตอซัง โดยใช้ต้น

กําลังจากเพลาอํานวยกําลัง ( power take – off, PTO) จากรถแทรกเตอร์ขนาดกําลัง 60 แรงม้า ส่งกําลังมาชุดเฟืองเพ่ือเปล่ียน
ทิศทางการหมุนไปยังชุดเกียร์อัตราทด 1:192 ท่ีติดกับใบมีดจํานวน 2 ใบ ให้ทํางานในลักษณะหมุน สามารถปรับความเร็วรอบ
ใบมีดได้ 2 ระดับ โดยใช้ความเร็วรอบของเครื่องยนต์ท่ี 1,000 และ 2,000 รอบต่อนาที ใช้เกียร์ตํ่า (low2) และใช้เกียร์สูง (high 1)  
และใช้ความเร็วรอบเพลาอํานวยกําลังท่ี 540 และ 720 รอบต่อนาที เช่นเดียวกับวรวุฒิ และคณะ (2564) แต่เคร่ืองตัดตอซังข้าวท่ี
พัฒนาข้ึนมามีประสิทธิภาพทํางานเฉลี่ย 7 ไร่ต่อชั่วโมง สูงกว่าเคร่ืองตัดตอซังท่ีวรวุฒิ และคณะ (2564) ซ่ึงได้รายงานในสร้างเคร่ือง
ตัดตอซังท่ีมีประสิทธิในการทํางานเท่ากับ  2.65 ไร่ต่อชั่วโมง 

คุณภาพการตัดตอซังข้าว และการกระจายตัวของฟางข้าวหลังการตัดคุณภาพตอซังข้าวหลังตัดตอซังมีความสูงเฉลี่ย 5 
เซนติเมตร ความเร็วลมใบมีดเฉลี่ย 2.914 เมตรต่อวินาที (ไหลแบบปั่นป่วน) ส่งผลให้ฟางข้าวกระจายตัวได้ดี เช่นเดียวกับ สราวุฒิ 
และสามารถ (2562) ได้รายงานในการออกแบบและพัฒนาเคร่ืองตัดตอข้าวแบบต่อพ่วงกับรถแทรกเตอร์ว่าลักษณะในการตัดตอซัง
ข้าวต้องเรียบและการจายตัวดี แต่ความสามารถในการทํางานจริงได้ 0.93 ไร่ต่อชั่วโมงเท่านั้น 

 
สรุป 

การออกแบบและพัฒนาเครื่องตัดตอซังข้าวติดท้ายรถแทรกเตอร์ขนาดกลาง สําหรับทํานาข้าวแบบตัดตอซังใช้ใบมีดตัด
ตอซังข้าวแบบยาว มีประสิทธิภาพทํางานเฉล่ีย 7 ไร่ต่อชั่วโมง คุณภาพตอซังข้าวหลังตัดตอซังมีความสูงเฉลี่ย 5 เซนติเมตร 
ความเร็วลมใบมีดเฉลี่ย 2.914 เมตรต่อวินาที (ไหลแบบปั่นป่วน) ส่งผลให้ฟางข้าวกระจายตัวได้ดี  

 
คําขอบคุณ 

ขอขอบคุณคุณวีรวุฒิ บํารุงไทย กรรมผู้จัดการห้างหุ้นส่วนจํากัดลิ้มเชียงเส็ง สําหรับการเอ้ือเฟ้ือสถานที่และอุปกรณ์ใน
การทํางานวิจัย ขอขอบคุณโปรแกรมสนับสนุนการพัฒนาเทคโนโลยีของอุตสาหกรรมไทย (ITAP) และมหาวิทยาลัยราชภัฏ
นครสวรรค์ สําหรับทุนสนับสนุนในการทํางานวิจัย 
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