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Abstract 
The objective of this study was to test the Appropriate factors of a sawtooth blade for cutting cassava 

root from a rhizome. Spin at a speed of 10,000 rpm (linear speed 62.83 m/s) Factors for testing the spacing of 
the cutting blade groove are divided into three levels:  2,3 and 4 mm.   According to the test results, the 
spacing of the cutting blade groove of 2 mm. was the most effective for cutting. However, when inc0reasing 
the spacing of the cutting blade groove to 3 and 4 mm. , the cutting efficiency decreased.  Due to the 
increased spacing of the cutting blade groove as the cutting blade rotates to cut, the sawtooth pecks into the 
starch of cassava roots; as a result, the starch was spitted out more from the saw tooth blade. The average 
cutting efficiency was 90.63±1.33% . The average post-cutting loss was 6.37±1.52% . The average cutting time 
was 4.79±0.53 s/rhizome. The average cut of cassava roots was 100.00%. 
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บทคัดย่อ 

การศึกษานี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาปัจจัยของใบมีดฟันเลื่อยท่ีเหมาะสมสําหรับตัดแยกหัวมันสําปะหลังออกจากเหง้า
ใบมีดตัดท่ีใช้ทดสอบมีลักษณะเป็นรูปทรงกระบอกภายในกลวงปลายส่วนคมเป็นแบบซ่ีฟันเลื่อยโดยรอบ หมุนด้วยความเร็ว 
10,000 รอบ/นาที (ความเร็วเชิงเส้น 62.83 เมตร/วินาที) โดยกําหนดปัจจัยในการทดสอบ ระยะห่างของร่องใบมีดตัด 3 ระดับ คือ 
2, 3 และ 4 มิลลิเมตร จากผลการทดสอบพบว่าระยะห่างของใบมีดตัดท่ี 2 มิลลิเมตร มีประสิทธิภาพในการตัดได้มากท่ีสุด แต่เม่ือ
เพ่ิมระยะของใบมีดตัดเป็น 3 และ 4 มิลลิเมตร ประสิทธิภาพการตัดจะลดลง ท้ังนี้ เนื่องจากระยะห่างของร่องใบมีดตัดท่ีเพ่ิมมาก
ข้ึนส่งผลให้ขณะท่ีใบมีดตัดหมุนตัดเฉือนฟันเลื่อยซ่ึงทําหน้าท่ีจิกเข้าไปในเนื้อแป้งของหัวมันสําปะหลังคายเนื้อแป้งออกจากฟันเลื่อย
มากข้ึน โดยมีค่าประสิทธิภาพในการตัดโดยเฉลี่ยเท่ากับ 90.63±1.33 เปอร์เซ็นต์ ปริมาณความสูญเสียหลังการตัดโดยเฉลี่ยเท่ากับ 
6.37±1.52 เปอร์เซ็นต์ เวลาในการตัด โดยเฉลี่ยเท่ากับ 4.79±0.53 วินาทเหง้า และเปอร์เซ็นต์ของหัวมันสําปะหลังท่ีตัดขาด 
100.00 เปอร์เซ็นต์ 
คําสําคัญ : มันสําปะหลัง ตัดแยกหัวมันสําปะหลังออกจากเหงา้ ใบมีดตัด 

 
คํานํา 

มันสําปะหลังเป็นพืชเศรษฐกิจท่ีสําคัญชนิดหนึ่งของประเทศไทย ซ่ึงไทยเป็นผู้ผลิตมันสําปะหลังเป็นอันดับท่ี 2 ของโลก 
รองจากประเทศไนจีเรีย มีพ้ืนท่ีเพาะปลูกประมาณ 8.6 ล้านไร่ ผลผลิตเฉลี่ยประมาณ 30 ล้านตัน/ปี (หัวมันสด) ปลูกกระจายเกือบ
ทุกพ้ืนท่ีของประเทศ ยกเว้นภาคใต้ ภาคท่ีมีการปลูกมันสําปะหลังมากท่ีสุด คือ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ รองลงมาคือ ภาคกลาง
และภาคเหนือ พันธ์ุท่ีนิยมปลูกมากท่ีสุดในประเทศไทย คือ พันธ์ุเกษตรศาสตร์ 50 สามารถเก็บเกี่ยวได้ตลอดท้ังปีโดยเฉพาะต้ังแต่ 
ช่วงเดือนธันวาคมจนถึงเดือนกรกฎาคม ผลผลิตหัวมันสําปะหลังสดท้ังหมดท่ีได้ในประเทศจะถูกนํามาแปรรูปเป็นวัตถุดิบสําหรับ
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อุตสาหกรรม เช่น แปรรูปเป็นแป้งมันสําหรับอุตสาหกรรมกระดาษและสิ่งทอ เป็นมันอัดเม็ดสําหรับอุตสาหกรรมอาหารสัตว์ และ
เป็นมันเส้นสําหรับอุตสาหกรรมเอทานอล และภาคอุตสาหกรรมอ่ืนๆ เป็นต้น ซ่ึงผลผลิตท่ีได้จากมันสําปะหลังของทุกปีประมาณ 
25-28 เปอร์เซ็นต์ จะถูกใชภ้ายในประเทศ ท่ีเหลือ 75-80 เปอร์เซ็นต์ เป็นการส่งออกและตลาดส่งออกท่ีสําคัญของไทยส่วนใหญ่อยู่
ในเอเชียโดยเฉพาะประเทศจีน (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2563) วิธีการเก็บเกี่ยวมันสําปะหลังโดยท่ัวไปในปัจจุบัน โดยเร่ิม
จากการตัดต้นมันออกให้เหลือลําต้นจากพ้ืนดินประมาณ 30 เซนติเมตร แล้วใช้คนดึงหรือเคร่ืองขุดมันสําปะหลัง การรวบรวมเป็น
กอง หลังจากนั้นใช้มีดตัดแยกหัวมันสําปะหลังออกจากเหง้าด้วยแรงงานคนหรือด้วยเคร่ืองตัด สําหรับวิธีการรวบรวมหัวมัน
ภายหลังการเก็บเกี่ยวข้ึนรถบรรทุกมีเพียงรูปแบบเดียว คือ ใช้แรงงานคนรวบรวมหัวมันใส่เข่งและลําเลียงข้ึนรถบรรทุก ซ่ึงต้องการ
แรงงานคนประมาณ 7-10 คนในการดําเนินการแต่ละคร้ังเพราะต้องเร่งนําหัวมันสดส่งโรงงานแปรรูปในสภาพวันต่อวัน (เกียรติสุดา 
และเสรี, 2558) ซ่ึงท่ีผ่านมาได้มีนักวิจัยหลายกลุ่มเสนอแนวทางการพัฒนาและวิจัยเคร่ืองตัดและเก็บเกี่ยวมันสําปะหลัง เช่น การ
ตัดแบบใบเลื่อย ตัดแบบใช้แรงกด หรือเคร่ืองเก็บเกี่ยวแบบรวมกอง ซ่ึงต้นแบบในกลุ่มนี้ ยังอยู่ในข้ันเร่ิมต้นพัฒนาและมีหลักการ
ทํางานท่ีแตกต่างกัน (Lomchangkum et al., 2021) 

ดังนั้น จากงานวิจัยท่ีได้กล่าวมาแล้วนั้นการวิจัยและออกแบบเคร่ืองจักรกลเกษตรเพ่ือใช้สําหรับตัดแยกหัวมันสําปะหลัง 
จึงมีความสําคัญอย่างย่ิงในปัจจุบัน โดยเฉพาะข้ันตอนการตัดแยกหัวมันสําปะหลังออกจากเหง้า ซ่ึงยังใช้แรงงานคนอยู่ ผู้วิจัยจึงได้
ทําการศึกษาปัจจัยของใบมีดตัดแบบฟันเลื่อยท่ีเหมาะสมสําหรับตัดแยกหัวมันสําปะหลังออกจากเหง้า โดยใช้ใบมีดหมุนตัดแบบฟัน
เลื่อยรูปทรงกระบอก เพ่ือให้ได้ข้อมูลสําหรับนําไปใช้ในการออกแบบและสร้างอุปกรณ์ตัดแยกหัวมันสําปะหลังออกจากเหง้า 
สามารถนําไปใช้งานได้จริงเพ่ือลดกระบวนการทํางาน ลดเวลาในการเก็บเกี่ยวและปัญหาการขาดแคลนแรงงานในภาคเกษตรกรรม  

  
อุปกรณ์และวิธีการ 

การทดสอบในคร้ังนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือการศึกษาปัจจัยของใบมีดตัดแบบฟันเลื่อยท่ีเหมาะสมสําหรับตัดแยกหัวมัน
สําปะหลังออกจากเหง้าเพ่ือใช้เป็นข้อมูลประกอบการพิจารณาออกแบบระยะห่างของร่องเก็บเศษชิ้นงานของใบมีดตัด ท่ีเหมาะสม
สําหรับนําไปใช้ในการตัดแยกหัวมันสําปะหลังออกจากเหง้า ในลักษณะแบบฟันเลื่อยรูปทรงกระบอก กลวง ซ่ึงมีขนาดเส้นผ่าน
ศูนย์กลาง 6 เซนติเมตร และ ยาว 9 เซนติเมตร มีฟันเลื่อยโดยรอบออกทํามุม 30 องศา กับแนวระดับบริเวณปลายมุมคม (Figure 
1) โดยใช้ความเร็วรอบของใบมีดตัดท่ี 10,000 รอบ/นาที  โดยกําหนดปัจจัยท่ีทําการทดสอบ คือ ระยะห่างของร่องเก็บเศษชิ้นงาน
ของใบมีดตัด 3 ระดับ คือ 2, 3 และ 4 มิลลิเมตร ตามลําดับ จํานวนตัวอย่างละ 100 เหง้า (หัวมันเฉลี่ยเท่ากับ 10 หัว/เหง้า และ
ขนาดของหัวมันเฉลี่ยเท่ากับ 4.2-8.5 เซนติเมตร) มีจากน้ันทําการบันทึกข้อมูล แล้วนําค่าชี้ผลการทดสอบไปคํานวณและ
ประมวลผล ตามลําดับ ได้แก่ ประสิทธิภาพในการตัดแยกหัวมันสําปะหลังออกจากเหง้า ปริมาณความสูญเสียหลังการตัดแยกหัวมัน
สําปะหลังออกจากเหง้า เวลาในการตัด และเปอร์เซ็นต์ของหัวมันสําปะหลังท่ีตัดขาด ซ่ึงการทดสอบในคร้ังนี้โดยใช้หัวมันสําปะหลัง
พันธ์ุเกษตรศาสตร์ 50 ท่ีมีอายุการเก็บเกี่ยว 12 เดือน ท่ีปลูกในเขตพ้ืนท่ี จังหวัดขอนแก่น 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

                                  Feature of saw-tooth cylindrical blade              Gullet lengths of 2, 3, and 4 mm.     
 

Figure 1 Feature of saw-tooth cylindrical blade and levels of gullet length of cutting blade 
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ผลและวิจารณ์ผลการทดสอบ 
ผลการทดสอบระยะห่างของร่องเก็บเศษชิ้นงานของใบมีดตัด จากพฤติกรรมท่ีเกิดข้ึนขณะตัดแยกหัวมันสําปะหลังออก

จากเหง้า เพ่ือเลือกระยะห่างของร่องเก็บเศษชิ้นงานของใบมีดตัด ท่ีเหมาะสมสําหรับนําไปใช้ในการตัดแยกหัวมันสําปะหลังออก
จากเหง้า แบบฟันเลื่อยรูปทรงกระบอก โดยกําหนดปัจจัยท่ีทําการทดสอบระยะห่างของร่องเก็บเศษชิ้นงานของใบมีดตัด 3 ระดับ 
คือ 2, 3 และ 4 มิลลิเมตร จากการทดสอบพบว่า ระยะห่างของร่องเก็บเศษชิ้นงานของใบมีดตัดท่ี 2 มิลลิเมตร เปอร์เซ็นต์ ในการ
ตัดแยกหัวมันสําปะหลังออกจากเหง้าได้มากท่ีสุด แต่เม่ือเพ่ิมระยะของร่องเก็บเศษชิ้นงานของใบมีดตัดเป็น 3 และ 4 มิลลิเมตร 
เปอร์เซ็นต์ การตัดแยกหัวมันสําปะหลังออกจากเหง้าจะลดลงท้ังนี้ เนื่องจากระยะห่างของร่องใบมีดตัดมีระยะห่างของร่องเก็บเศษ
ชิ้นงานเพ่ิมมากข้ึน จึงส่งผลให้ขณะท่ีใบมีดตัดแยกหัวมันสําปะหลังออกจากเหง้าแบบหมุนตัดเฉือน ฟันเลื่อยซ่ีงทําหน้าท่ีจิกเข้าไป
ในเนื้อแป้งของหัวมันสําปะหลังและดันเศษคายเนื้อแป้งออกจากฟันเลื่อยมากข้ึน จึงทําให้ปริมาณความสูญเสียและเวลาในการตัด
เพ่ิมมากข้ึน โดยเฉพาะถ้าเหง้ามันสําปะหลังท่ีมีจํานวนหัวต้ังแต่ 14 หัว/เหง้า หรือน้ําหนักต้ังแต่ 4 กิโลกรัม ข้ึนไป พอใบมีดตัดแยก
หัวมันสําปะหลังไประยะหนึ่งเศษของเนื้อแป้งจะเกิดการพอกเศษและกระจุกก่อตัวข้ึนท่ีฟันเลื่อย (Figure 2) ส่งผลทําให้ใบมีดตัดติด
และหยุดการทํางานถึงแม้ว่าจะเพ่ิมความเร็วรอบของใบมีดตัดให้เร็วข้ึนก็ตาม 

ดังนั้น ระยะห่างของร่องเก็บเศษชิ้นงานของใบมีดตัดท่ี 2 มิลลิเมตร จึงเหมาะสมสําหรับนํามาใช้กับใบมีดตัดแบบฟันเลื่อย
รูปทรงกระบอกเพ่ือใช้ตัดแยกหัวมันสําปะหลังออกจากเหง้า ซ่ึงมีประสิทธิภาพในการตัดแยกหัวมันสําปะหลังออกจากเหง้าโดย
เฉลี่ยเท่ากับ 94.63±1.33 เปอร์เซ็นต์ ปริมาณความสูญเสียหลังการตัดแยกหัวมันสําปะหลังออกจากเหง้าโดยเฉลี่ยเท่ากับ 
5.37±1.52 เปอร์เซ็นต์  เวลาในการตัดโดยเฉลี่ยเท่ากับ 3.79±0.53 วินาที /เหง้า และเปอร์เซ็นต์ของหัวมันสําปะหลังท่ีตัดขาดโดย
เฉลี่ยเท่ากับ 100.00 เปอร์เซ็นต์ (Table 1)  

 
Table 1  Average results from the study for optimal gullet length of saw-tooth cylindrical blade for cassava 

tubers cutting. 
Gullet 

length of 
the cutting 

blade 
(mm) 

Cutting 
efficiency 

(%) 

Post-cutting loss (%)  
Cutting time 
(sec/rhizome) 

 
Cutting 

effectiveness 
(%) 

Tubers left 
on rhizome 
and fallen 

chips 

Remaining 
starch from 
fresh tubers 

Incomplete-
cutting tubers 

Total of 
post-

cutting loss 

2 94.63a±1.33 4.72a±0.82 0.65a±0.70 0.00a±0.00 5.37a±1.52 3.79a±0.53 100.00a±0.00 
3 91.99b±2.98 4.75a±1.09 2.26b±1.54 1.00b±1.05 8.01b±3.68 7.76b±3.51 98.40b±3.49 
4 90.93c±2.54 4.96a±1.00 3.10c±1.22 1.01b±1.03 9.07c±3.25 14.98c±2.69 96.15c±2.40 

Means in the same column followed by the same superscript were not statistically different at P< 0.05.  
The numbers represented mean values and ± indicated the standard deviation. 
 
 
 
 
 
 
 
                                 a. Remaining starch stuck on the                      b. Incomplete-cut tubers 
                               saw-tooth blade after the cutting      
 
Figure 2   The study of the gullet length factor of the cutting blade and losses caused during cutting. 
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สรุป 
ผลการศึกษาปัจจัยของใบมีดฟันเลื่อยท่ีเหมาะสมสําหรับตัดแยกหัวมันสําปะหลังออกจากเหง้า จากผลการทดสอบพบว่า

ระยะห่างของใบมีดตัดท่ี 2 มิลลิเมตร มีประสิทธิภาพในการตัดได้มากท่ีสุด แต่เม่ือเพ่ิมระยะของใบมีดตัดเป็น 3 และ 4 มิลลิเมตร 
ประสิทธิภาพการตัดจะลดลง ท้ังนี้ เนื่องจากระยะห่างของร่องใบมีดตัดท่ีเพ่ิมมากขึ้นส่งผลให้ขณะท่ีใบมีดตัดหมุนตัดเฉือนฟันเลื่อย
ซ่ึงทําหน้าท่ีจิกเข้าไปในเนื้อแป้งของหัวมันสําปะหลังคายเนื้อแป้งออกจากฟันเลื่อยมากขึ้น โดยมีค่าประสิทธิภาพในการตัดโดยเฉลี่ย
เท่ากับ 90.63±1.33 เปอร์เซ็นต์ ปริมาณความสูญเสียหลังการตัดโดยเฉลี่ยเท่ากับ 6.37±1.52 เปอร์เซ็นต์ เวลาในการตัด โดยเฉล่ีย
เท่ากับ 4.79±0.53 วินาที /องหัวมันสําปะหลังทีเหง้า และเปอร์เซ็นต์ข  ่ตัดขาด 100.00 เปอร์เซ็นต์ 

 
คําขอบคุณ 

ขอขอบคุณศูนย์วิจัยเคร่ืองจักรกลเกษตรและวิทยาการหลังการเก็บเกี่ยว มหาวิทยาลัยขอนแก่น ขอขอบคุณศูนย์
นวัตกรรมเทคโนโลยีหลังการเก็บเกี่ยว กองส่งเสริมและประสานเพื่อประโยชน์ทางวิทยาศาสตร์ วิจัยและนวัตกรรม สํานักงาน
ปลัดกระทรวง กระทรวงการอุดมศึกษา  วิทยาศาสตร์ วิจัยและนวัตกรรม สําหรับทุนสนับสนุนในการทําวิจัย 
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