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Abstract 
The experiments, controlling maize weevil and red flour beetle with nitrogen, were carried out to 

determine the effectiveness of 99.5% nitrogen gas treatment on the survival of post-harvest insect pests and 
obtain information on the appropriate exposure time for eliminating both species of insects. Nitrogen gas (N2) 
at 99.5% was applied for 5 , 8 , 11 , 13  and 15  days. In 250 g of rice, in 0.1-mm.-thick plastic bag with valve and 
heating sealed, almost insects died within 5 days, except larval and pupal stages of maize weevil which developed 
inside rice grains, that N2 could control, for 80.88% and 83.25%, respectively. The exposure time had to be 8 days 
for completely control pupal stage and 11 days for larval stage. In 10 kg of rice, we needed 11 days for larval and 
pupal stage of maize weevil, whereas N2 could control the red flour beetle in 5 days. In conclusion, N2 was effective 
to control maize weevil and red flout beetle. The optimal time would vary depending on the species and 
developmental stage of insect. The maize weevil was more tolerant to N2 than the red flour beetle. The adult was 
the weakest stage. Nitrogen gas was frequently measured and topped it up to maintain the concentration nearly 
100% for minimizing the oxygen level. In order to provide good insect control efficiency, the ability to maintain gas 
or gas leak prevention were important factors and had a great effect on the efficiency of N2 for insect control. 
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บทคัดย่อ 

การควบคุมด้วงงวงข้าวโพดและมอดแป้งด้วยก๊าซไนโตรเจน ได้ดําเนินการทดสอบเพ่ือศึกษาประสิทธิภาพของการใช้ก๊าซ
ไนโตรเจน 99.5% ท่ีมีต่อการอยู่รอดของด้วงงวงข้าวโพดและมอดแป้ง และได้ข้อมูลระยะเวลาท่ีเหมาะสมในการกําจัดแมลงท้ังสอง
ชนิด โดยทดสอบประสิทธิภาพก๊าซไนโตรเจน 99.5% ท่ีระยะเวลา 5, 8, 11, 13 และ 15 วัน ในข้าวกล้อง 250 กรัม บรรจุใน
ถุงพลาสติกหนา 0.1 มิลลิเมตร ท่ีติดต้ังวาล์วเปิด-ปิด และปิดผนึกด้วยความร้อน พบว่า แมลงส่วนใหญ่ตายหมดต้ังแต่ 5 วันแรกของ
การรม มีเพียงด้วงงวงข้าวโพด ท่ีควบคุมระยะหนอนและดักแด้ ซ่ึงเป็นระยะท่ีอาศัยอยู่ในเมล็ดข้าวสาร ได้ 80.88 และ 83.25% 
ตามลําดับ เม่ือเพ่ิมเวลาเป็น 8 วัน สามารถควบคุมระยะดักแด้ได้ แต่สําหรับระยะหนอนต้องเพ่ิมเวลาเป็น 11 วัน จึงควบคุมได้อย่าง
สมบูรณ์ เม่ือทดสอบในข้าวสาร 10 กิโลกรัม พบว่า ต้องใช้เวลา 11 วัน จึงควบคุมระยะหนอนและดักแด้ของด้วงงวงข้าวโพดได้หมด 
ในขณะท่ีก๊าซไนโตรเจนสามารถควบคุมมอดแป้งได้ท่ีระยะเวลา 5 วัน สรุปได้ว่า ก๊าซไนโตรเจนมีประสิทธิภาพดีในการควบคุมด้วงงวง
ข้าวโพดและมอดแป้ง ระยะเวลาท่ีเหมาะสมในการควบคุมข้ึนอยู่กับชนิดและระยะการเจริญเติบโตของแมลง ด้วงงวงข้าวโพดมีความ
ทนทานต่อก๊าซไนโตรเจนมากกว่ามอดแป้ง ระยะหนอนและระยะดักแด้ เป็นระยะท่ีมีความทนทาน การใช้ก๊าซไนโตรเจนในการควบคุม
แมลงศัตรูผลิตผลเกษตร จําเป็นต้องวัดความเข้มข้นของก๊าซตลอดการรม เติมก๊าซไนโตรเจนเมื่อจําเป็น เพ่ือรักษาระดับความเข้มข้น
ของก๊าซให้ใกล้เคียง 100% ซ่ึงจะเป็นการลดระดับก๊าซออกซิเจนให้ตํ่าท่ีสุด ท้ังนี้ นอกจากชนิดและระยะการเจริญเติบโตของแมลงแล้ว 
ความเข้มข้นของก๊าซท่ีใช้และระยะเวลาการรม รวมถึงประสิทธิภาพในการกักเก็บก๊าซ การป้องกันการรั่วไหลของก๊าซ เป็นปัจจัยสําคัญ
และมีผลต่อประสิทธิภาพการใช้ก๊าซไนโตรเจนในการควบคุมแมลง 
คําสําคัญ: ไนโตรเจน การควบคุมแมลง แมลงศัตรูผลิตผลเกษตร 
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คํานํา 
ปัจจุบัน ผู้บริโภคให้ความสําคัญกับคุณภาพของสินค้าและอาหารมากขึ้น ผลิตผลเกษตรหรือผลิตภัณฑ์ต้องสะอาด 

ปราศจากการปนเปื้อนใด ๆ การเก็บรักษาผลิตผลเกษตรภายใต้สภาพภูมิอากาศร้อนชื้น มักได้รับความเสียหายจากการเข้าทําลาย
ของศัตรูชนิดต่าง ๆ เป็นท่ียอมรับว่าแมลงทําความเสียหายให้แก่ผลิตผลเกษตรหลังการเก็บเกี่ยวมากท่ีสุด แมลงศัตรูท่ีสําคัญมีหลาย
ชนิด โดยด้วงงวงข้าวโพด (Sitophilus zeamais Motschulsky) และมอดแป้ง (Tribolium castaneum (Herbst)) เป็นแมลงท่ี
พบได้มากในผลิตผลเกษตรหลังเก็บเกี่ยวของประเทศไทย ในกระบวนการผลิตข้าว แมลงกัดกินข้าวทําให้สูญเสียน้ําหนักและปล่อย
มูลออกมาทําให้ข้าวสกปรก นอกจากทําความเสียหายโดยตรงแล้ว มอดแป้งยังทําให้เกิดกลิ่นจากการปล่อยฮอร์โมน 
benzoquinones กลิ่นนี้จะติดทนนานในแป้งแม้จะเอาแป้งไปทําอาหารแล้ว (สํานักวิจัยและพัฒนาวิทยาการหลังการเก็บเกี่ยวและ
แปรรูปผลิตผลเกษตร, 2551) มีผลต่อการซ้ือขาย การส่งออก และการแปรรูปอาหาร ด้วงงวงข้าวโพดเป็นแมลงที่มีระยะตัวอ่อน
อาศัยอยู่ภายในเมล็ด การป้องกันและกําจัดแมลงศัตรูผลิตผลเกษตรสามารถทําได้ท้ังการใช้และไม่ใช้สารเคมี การใช้สารรมฟอสฟีน
เป็นวิธีท่ีนิยมใช้กันอย่างแพร่หลาย ทว่าแมลงหลายชนิดเร่ิมสร้างความต้านทานต่อสารรมฟอสฟีน และมีแนวโน้มสร้างความ
ต้านทานมากข้ึน ทําให้ประสิทธิภาพการรมลดลง วิธีการทางกายภาพ (physical control) จึงมีความสําคัญมากขึ้น สามารถใช้เป็น
วิธีทางเลือกได้ การดัดแปลงหรือการควบคุมสภาพบรรยากาศเป็นการเปลี่ยนสภาพแวดล้อมของแมลง แทนท่ีอากาศท่ีมีอยู่ในบรรจุ
ภัณฑ์หรือในสภาพการเก็บรักษาด้วยการเติมก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ หรือก๊าซไนโตรเจน ทําให้ก๊าซออกซิเจนลดลงให้เหลือน้อย
ท่ีสุด มีผลทําให้แมลงไม่สามารถเจริญเติบโตได้ตามปกติ (Jay, 1984) อากาศประกอบด้วยก๊าซไนโตรเจน 78% ไนโตรเจนจะเป็น
อันตรายในกรณีไปแทนท่ีก๊าซออกซิเจน ไนโตรเจนเป็นก๊าซเฉื่อย ไม่ติดไฟ ไม่ว่องไวต่อการเกิดปฏิกิริยา มีน้ําหนักเบากว่าอากาศ
เล็กน้อย เนื่องจากเป็นก๊าซท่ีไม่มีสี ไม่มีกลิ่น ไม่มีรส ละลายในน้ําและไขมันได้น้อยมาก จึงเป็นก๊าซท่ีนิยมใช้กันมากท่ีสุดใน
อุตสาหกรรมอาหาร (Lehman, 2020) สามารถนํามาใช้กับผลิตผลเกษตรได้โดยไม่เกิดผลกระทบต่อคุณภาพ การใช้ก๊าซในสภาพ
การเก็บรักษาปิดเป็นวิธีท่ีมีศักยภาพในการควบคุมแมลง เม่ือผลิตผลเกษตรอยู่ในสภาพท่ีอากาศไม่สามารถผ่านเข้า-ออกได้ 
(airtight storage) การหายใจของผลิตผลเกษตรและแมลง ทําให้ก๊าซออกซิเจนลดลงและก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เพ่ิมข้ึน และผล
ของอากาศท่ีเปลี่ยนไปนี้ทําให้แมลงไม่สามารถมีชีวิตรอดได้ (Press and Harein, 1967) ซ่ึงต้องใช้เวลาระยะหน่ึงในการทําให้ก๊าซ
ออกซิเจนหมดไปหรือเหลือน้อยท่ีสุดจนกระท่ังแมลงตาย โดยมีรายงานว่าแมลงท่ีอยู่ในภาชนะบรรจุจะตายท้ังหมดเม่ือออกซิเจนใน
ภาชนะลดลงต่ํากว่า 2% (Oxley and Wickenden, 1963) การใช้ก๊าซไนโตรเจนร่วมกับก๊าซอาร์กอนป้องกันกําจัดแมลงด้วยการ
ดัดแปลงสภาพบรรยากาศให้ออกซิเจนลดลงเหลือ 0.1-0.3% หรือน้อยกว่า 1,000 ppm การขาดออกซิเจนเป็นเวลานานทําให้
แมลงสร้างกลูโคสลดลง เกิดการสูญเสียน้ําของร่างกาย น้ําหนักตัวลดลงและตายในท่ีสุด (Valentin, 1993) การศึกษาคร้ังนี้ได้
ทดสอบการใช้ก๊าซไนโตรเจนกับด้วงงวงข้าวโพดและมอดแป้งทุกระยะการเจริญเติบโตในห้องปฏิบัติการ โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือ
ศึกษาประสิทธิภาพของการปรับสภาพบรรยากาศด้วยก๊าซไนโตรเจน 99.5% ต่อการอยู่รอดของแมลงท่ีเป็นศัตรูผลิตผลเกษตร และ
ได้ข้อมูลระยะเวลาท่ีเหมาะสมในการกําจัดแมลงท้ังสองชนิด เพ่ือเป็นทางเลือกทดแทนการใช้สารรมในการป้องกันกําจัดแมลงศัตรู 

 
อุปกรณ์และวิธีการ 

ทดสอบประสิทธิภาพของก๊าซไนโตรเจนกับด้วงงวงข้าวโพดและมอดแป้ง ระยะไข่ หนอน ดักแด้ และตัวเต็มวัย โดยใช้
ข้าวสาร 250 กรัม และ 10 กิโลกรัม ทําความสะอาดพืชอาหารก่อนนําไปใช้เลี้ยงแมลง โดยใช้ข้าวกล้องท่ีใส่ในตู้แช่แข็งท่ีอุณหภูมิ -
20±2 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 1 สัปดาห์สําหรับด้วงงวงข้าวโพด และใช้รําข้าวท่ีผ่านการอบในตู้อบลมร้อนท่ีอุณหภูมิ 70-80 องศา
เซลเซียส เป็นเวลา 7-8 ชั่วโมงสําหรับมอดแป้ง เลี้ยงเพิ่มปริมาณแมลงแต่ละชนิด ท่ีอุณหภูมิ 30±2oC ความชื้นสัมพัทธ์ 65±5% 
ปล่อยตัวเต็มวัยคละเพศของแมลง จํานวน 300 ตัว ลงในอาหารของแมลงแต่ละชนิด 200 กรัมในขวดแก้วเส้นผ่านศูนย์กลาง 7.5 
ซม. สูง 18 ซม. ปิดปากขวด หลังจากปล่อยให้แมลงผสมพันธ์ุและวางไข่เป็นเวลา 7 วัน นําแมลงตัวเต็มวัยออก จะได้แมลงท้ัง 2 
ชนิดจํานวนมากและมีความสมํ่าเสมอกัน ใช้เป็นแมลงต้ังต้นในการเตรียมแมลงสําหรับทดสอบ เพ่ือให้ได้ตัวอย่างแมลงแต่ละชนิด
ทุกระยะการเจริญเติบโตพร้อมกันในวันท่ีทดสอบ เตรียมแมลงล่วงหน้าก่อนวันทดสอบ 3 วันสําหรับระยะไข่ ระยะหนอน 21 วัน 
และระยะดักแด้ 28 วัน เตรียมระยะไข่ด้วยการใส่ตัวเต็มวัย 200 ตัว ลงในถ้วยพลาสติกท่ีบรรจุอาหารของแมลง 250 กรัม วางผ้า
ขาวบางและปิดด้วยฝาพลาสติกเจาะรู เก็บไว้ท่ีอุณหภูมิห้อง ปล่อยให้วางไข่เป็นเวลา 72 ชั่วโมง คัดเลือกตัวเต็มวัยออกให้หมด จะ
ได้ตัวอย่างท่ีมีไข่ของแมลงแต่ละชนิด ดําเนินการเช่นเดียวกันนี้สําหรับการเตรียมตัวอย่างระยะหนอนและดักแด้ ส่วนระยะตัวเต็มวัย 
ก่อนการทดสอบ 1 วัน นับตัวเต็มวัย 200 ตัว ใส่ในถ้วยพลาสติกเส้นผ่านศูนย์กลาง 7.5 ซม. สูง 9 ซม.และปิดฝา  

เตรียมถุงพลาสติกท่ีสามารถกักเก็บก๊าซ ขนาด 30x45 ซม. สําหรับทดสอบกับข้าวสาร 250 กรัม เจาะรูท่ีด้านก้นถุง และ
เชื่อมต่อเข้ากับวาล์วเปิด/ปิด เพ่ือใช้สําหรับดูดอากาศออกและใช้เป็นทางเข้าของก๊าซไนโตรเจน 99.5% วางแผนการทดลองแบบ 
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CRD 6 กรรมวิธี จํานวน 4 ซํ้า รมด้วยก๊าซไนโตรเจนเป็นเวลา 5, 8, 11, 13 และ 15 วัน เปรียบเทียบกับการไม่ใส่ก๊าซ (กรรมวิธี
ควบคุม) นําถ้วยพลาสติกบรรจุข้าวกล้องและรําข้าวท่ีมีแมลงแต่ละชนิด แต่ละระยะการเจริญเติบโตใส่ในถุงพลาสติก ปิดปากถุง
ด้วยเคร่ืองปิดผนึกด้วยความร้อน เปิดวาล์วและดูดอากาศภายในถุงออกให้หมด ปล่อยก๊าซไนโตรเจนเข้าไปให้เต็มถุง ดูดก๊าซออกให้
หมดอีกครั้งและปล่อยก๊าซไนโตรเจนเข้าไปในถุงจนเต็มถุง ปิดวาล์วและนําไปเก็บไว้ท่ีอุณหภูมิห้อง เม่ือครบกําหนดระยะเวลา ตัด
ปากถุงตัวอย่าง ตรวจนับแมลงท่ีมีชีวิตในแต่ละกรรมวิธี ทําการทดสอบเช่นเดียวกันกับข้าวสาร 10 กิโลกรัม โดยใช้ถุงพลาสติก
เคลือบ ขนาด 45x65 ซม. รักษาระดับของความเข้มข้นของก๊าซไนโตรเจน 99.5% ด้วยการวัดความเข้มข้นของก๊าซออกซิเจนทุกวัน 
ถ้าความเข้มข้นของก๊าซออกซิเจนสูงกว่า 0.5% เติมก๊าซไนโตรเจนเพ่ิมเข้าไป ตรวจนับแมลงท่ีมีชีวิตในแต่ละกรรมวิธีเม่ือครบ
กําหนดระยะเวลาหลังจากทดสอบประสิทธิภาพของก๊าซไนโตรเจน และนําตัวอย่างเก็บไว้ท่ีอุณหภูมิห้อง เพ่ือให้แมลงแต่ละชนิด แต่
ละระยะการเจริญเติบโตได้พัฒนาเป็นตัวเต็มวัย ตรวจนับจํานวนแมลงท่ีรอดชีวิต หรือท่ีเกิดข้ึนใหม่ในแต่ละกรรมวิธี โดยระยะตัว
เต็มวัย ตรวจนับจํานวนแมลงท่ีรอดชีวิตหลังทําการทดสอบ 1 วัน ระยะดักแด้ ตรวจนับจํานวนแมลงหลังทําการทดสอบ 14 วัน 
ระยะหนอนตรวจนับจํานวนแมลงหลังทําการทดสอบ 21 วัน และระยะไข่ตรวจนับจํานวนแมลง หลังทําการทดสอบ 45 วัน นํา
ข้อมูลท่ีได้ไปคํานวณเปอร์เซ็นต์การควบคุม (control efficiency percentage)  

 
ผลการทดลองและวิจารณ์ 

ผลการทดสอบประสิทธิภาพของก๊าซไนโตรเจน 99.5% ในการควบคุมแมลงท้ังสองชนิด 4 ระยะ ในข้าวกล้อง 250 กรัม 
พบว่า ให้ผลการควบคุมท่ีดี แมลงส่วนใหญ่ตายหมดต้ังแต่ 5 วันแรกของการรม ซ่ึงเป็นระยะเวลาท่ีสั้นท่ีสุดในการทดสอบ (Table 
1) มีเพียงด้วงงวงข้าวโพด ท่ีควบคุมระยะหนอนและดักแด้ได้ 80.88 และ 83.25% ตามลําดับ เม่ือเพ่ิมระยะเวลาเป็น 8 วัน 
สามารถควบคุมระยะดักแด้ได้หมด แต่ควบคุมระยะหนอนได้ 96.31% ต้องเพิ่มเวลาเป็น 11 วัน จึงควบคุมระยะหนอนได้อย่าง
สมบูรณ์ เม่ือทดสอบกับข้าวสาร 10 กิโลกรัม พบว่า ก๊าซไนโตรเจนสามารถควบคุมมอดแป้งได้หมดท่ีระยะเวลา 5 วัน (Table 1) 
แต่สําหรับด้วงงวงข้าวโพด ท่ีเวลา 5 วัน สามารถควบคุมระยะไข่ และตัวเต็มวัยได้ แต่ต้องเพิ่มเวลาเป็น 11 วัน จงึให้ผลการควบคุม
ท่ีสมบูรณ์สําหรับระยะหนอนและระยะดักแด้ เห็นได้ว่า ด้วงงวงข้าวโพดมีความทนทานต่อก๊าซไนโตรเจนมากกว่ามอดแป้ง และตัว
เต็มวัยเป็นระยะท่ีอ่อนแอท่ีสุด สอดคล้องกับท่ี Navarro (2012) สรุปว่า ตัวเต็มวัยเป็นระยะท่ีอ่อนแอท่ีสุดกับวิธีการใช้ก๊าซ
ไนโตรเจน และด้วงงวงข้าว (S. oryzae) หรือมอดหัวป้อม (Rhyzopertha dominica) มีความทนทานต่อก๊าซไนโตรเจนมากกว่า
มอดแป้ง  

 
Table 1  Percentage of control efficiency of nitrogen 99.5% to stored product insects in 250 g and 10 kg of 

rice at various exposure time 
 

250 g of rice 
  Insect sp.   Sitophilus zeamais  Tribolium castaneum 
  Stages   Egg Larva Pupa Adult   Egg Larva Pupa Adult 

Ex
po

su
re 

Tim
e 5 days  100.001/ 80.88 83.25 100.00  100.00 100.00 100.00 100.00 

8 days  100.00 96.31 100.00 100.00  100.00 100.00 100.00 100.00 
11 days  100.00 100.00 100.00 100.00  100.00 100.00 100.00 100.00 
13 days  100.00 100.00 100.00 100.00  100.00 100.00 100.00 100.00 
15 days   100.00 100.00 100.00 100.00   100.00 100.00 100.00 100.00 

10 kg of rice 

Ex
po

su
re 

Tim
e 5 days  100.00 94.33 57.47 100.00  100.00 100.00 100.00 100.00 

8 days  100.00 99.40 95.06 100.00  100.00 100.00 100.00 100.00 
11 days  100.00 100.00 100.00 100.00  100.00 100.00 100.00 100.00 
13 days  100.00 100.00 100.00 100.00  100.00 100.00 100.00 100.00 
15 days   100.00 100.00 100.00 100.00   100.00 100.00 100.00 100.00 

1/ Means averaged from 4 replications. 
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จากผลการทดสอบ ระยะเวลาท่ีใช้ในการควบคุมแมลงแตกต่างไปตามชนิดของแมลง ในการศึกษาคร้ังนี้ พบว่า ด้วงงวง
ข้าวโพด มีความทนทานต่อก๊าซไนโตรเจนมากกว่ามอดแป้ง ต้องใช้เวลาในการควบคุมนานข้ึน นอกจากนี้ ระยะการเจริญเติบโตของ
แมลงมีผลต่อระยะเวลาที่เหมาะสมเช่นกัน ตัวเต็มวัยเป็นระยะที่อ่อนแอ ส่วนหนอนและดักแด้เป็นระยะท่ีมีความทนทาน ซ่ึง 
Storey (1980) รายงานว่า ระยะดักแด้และหนอนวัยปลายของแมลงท่ีอาศัยอยู่ในเมล็ดมีความทนทานท่ีสุด เม่ือดัดแปลงสภาพ
อากาศให้มีก๊าซออกซิเจนน้อยกว่า 1% ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 9-9.5% จึงต้องใช้เวลา 10 วันในการควบคุมแมลงและระยะท่ี
ทนทาน ใจทิพย์และคณะ (2556) ได้ทดสอบก๊าซไนโตรเจน 99.9 % กับแมลง 4 ชนิด พบว่า เวลา 7 วันยังไม่สามารถควบคุมแมลง
ได้หมด แต่เม่ือเพ่ิมเวลาเป็น 12 วันสามารถควบคุมแมลงได้อย่างสมบูรณ์ การทดสอบของ Haojie et al. (2014) ท่ีได้ศึกษาการใช้
ก๊าซไนโตรเจน 2 ระดับ คือ 96-98% และ 98-100% พบว่า ท่ีความเข้มข้นตํ่ากว่า (96-98%) ใช้เวลามากกว่าในการทําให้ตัวเต็ม
วัยของด้วงงวงข้าวโพด มอดหัวป้อม และมอดฟันเลื่อยตาย 99% แสดงให้เห็นว่า การใช้ก๊าซไนโตรเจน ซ่ึงเป็นก๊าซเฉื่อย ไม่เป็นพิษ 
เม่ือนําก๊าซไนโตรเจนมาใช้เพ่ือการควบคุมแมลงศัตรูผลิตผลเกษตร จําเป็นต้องรักษาความเข้มข้นให้สูง หรือใกล้เคียง 100% ท่ีสุด 
เพ่ือทําให้ระดับก๊าซออกซิเจนตํ่าท่ีสุด จึงให้ประสิทธิภาพในการควบคุมแมลงได้ดี ดังนั้นความสามารถในการกักเก็บก๊าซ การ
ป้องกันการร่ัวไหลของก๊าซในแต่ละการทดสอบ จึงเป็นปัจจัยสําคัญและมีผลอย่างมากต่อประสิทธิภาพของก๊าซไนโตรเจน 

 
สรุปผลการทดลอง 

ก๊าซไนโตรเจน 99.5% มีประสิทธิภาพดีในการควบคุมแมลงศัตรูผลิตผลเกษตร โดยเฉพาะด้วงงวงข้าวโพดและมอดแป้ง 
ก๊าซไนโตรเจนสามารถควบคุมมอดแป้งได้หมดทุกระยะการเจริญเติบโตโดยใช้เวลา 5 วัน สําหรับด้วงงวงข้าวโพด ใช้เวลา 5 วัน
เช่นกันสําหรับระยะไข่ และระยะตัวเต็มวัย แต่สําหรับระยะหนอนและระยะดักแด้ของด้วงงวงข้าวโพด ซ่ึงมีความทนทานต่อก๊าซ
ไนโตรเจน ต้องใช้เวลาเพ่ิมข้ึนเป็น 11 วัน ท้ังนี้การนําวิธีการนี้ไปใช้ ต้องคํานึงถึงปัจจัยต่าง ๆ อย่างรอบคอบ และถึงแม้ว่า
ระยะเวลาท่ีเหมาะสมสําหรับแมลงแต่ละชนิดจะแตกต่างกัน แต่ในสภาพการเก็บรักษาผลิตผลเกษตรอาจมีการเข้าทําลายของแมลง
มากกว่า 1 ชนิด และมีหลายระยะอาศัยอยู่ร่วมกัน เพ่ือให้การควบคุมแมลงได้ผลอย่างสมบูรณ์ ควรใช้ระยะเวลาท่ีมีประสิทธิภาพ
ต่อแมลงท่ีทนทานท่ีสุด อย่างไรก็ดี ควรทําการทดสอบเพ่ิมเติมกับการรมผลิตผลเกษตรจํานวนมากข้ึน ขยายขนาดของการทดสอบ
ในสภาพโรงเก็บให้ใหญ่ข้ึน เพ่ือยืนยันระยะเวลาการรมท่ีเหมาะสม ท่ีมีประสิทธิภาพในการควบคุมแมลงทุกชนิดทุกระยะการ
เจริญเติบโต รวมถึงเทคนิคการกักเก็บก๊าซเพื่อป้องกันการร่ัวไหลของก๊าซ จึงสามารถนําวิธีการนี้ไปใช้ได้จริงในทางการค้าต่อไป 
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