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Abstract 

This research study aims to evaluate the mechanical factors relating to the development of a prototype 
portable Robusta coffee beans harvesting machine. The study was divided into 2 main parts including the 
influences of the types of rotating brush and its movement on the harvesting of coffee beans. The use of PVC 
flexible and oil pipes as the material for building brush with the length of 3 and 4 cm were studied. Linear 
movements of the brush of 0.04 and 0.08 m/s with its rotating speeds of 500, 600, 700 and 800 rpm each were 
also studied. The results showed that harvesting coffee beans with the brush equipped with 4 cm PVC flexible 
pipe, and moving linearly and rotating at 0.4 m/s and 600 rpm, respectively was the best condition with displaying 
the harvesting efficiency of 54.96%. 
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บทคดัยอ 
งานวจิัยน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือประเมินปจจัยทางกลสําหรับการพัฒนาเคร่ืองตนแบบของเคร่ืองเก็บเกี่ยวกาแฟสายพันธุ

โรบัสตาแบบพกพา โดยใชหลักการแบบแปรงหมุนเขาหากัน การศึกษาปจจัยท่ีเกี่ยวของประกอบดวย 2 สวนหลักคือ 1) ชนิด
ของวัสดุทําขนแปรง คือ ทอออนพีวีซี (PVC flexible pipe) และทอนํ้ามัน (Oil pipe) และความยาวขนแปรงท่ี 3 และ  
4 เซนติเมตร 2) ความเร็วเชงิเสนในการเคล่ือนท่ีของชุดแปรง ท่ี 0.04 และ 0.08 เมตรตอวินาที และความเร็วรอบของชุดแปรง
หมุน ท่ี 500 600 700 และ 800 รอบตอนาที ผลการทดสอบพบวา วัสดุทําแปรงท่ีเหมาะสมคอืทอออนพีวีซี (PVC flexible 
pipe) ท่ีความยาว 4 เซนตเิมตร โดยความเร็วเคล่ือนท่ีและความเร็วรอบของชุดแปรงหมุนท่ีเหมาะสมคือ 0.04 เมตรตอวินาที 
และ 600 รอบตอนาที ตามลําดับ ซึ่งจะใหประสิทธิภาพการเก็บเกีย่วรวมสูงสุดคือ 54.96 เปอรเซ็นต 
คําสําคัญ: เคร่ืองเก็บเกีย่วกาแฟแบบพกพา กาแฟโรบัสตา ประสิทธิภาพ 
 

คํานํา 
ประเทศไทยมีแหลงปลูกกาแฟท่ีสาคัญของไทยอยูในภาคใต ซึง่เปนแหลงปลูกกาแฟพันธุโรบัสตา เปนพันธุท่ีตองการ

ความชุมชื้นสูง ปลูกงาย ใหปริมาณผลผลิตมาก สามารถปลูกในพ้ืนท่ีท่ีมีระดับความสูงตั้งแต 500–600 เมตร เหนือ
ระดับนํ้าทะเล จงัหวดัท่ีมีการปลูก ไดแก จงัหวัดชุมพร ระนอง สุราษฎรธานี และนครศรีธรรมราช สวนทางภาคเหนือมีแหลง
ปลูกกาแฟพันธุอราบิกา จังหวัดท่ีสําคัญท่ีมีการปลูก ไดแก จงัหวัดเชียงราย เชียงใหม แมฮองสอน โดยรอยละ 79 ของผลผลิต
ท้ังหมดเปนพันธุโรบัสตา และอีกรอยละ 21 เปนพันธุอราบิกา (อภิญญา, 2557) กาแฟเปนพืชเศรษกิจท่ีสรางรายไดใหกับ
ประเทศกวา 1,189,962,107 บาท (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2559ข) มีพ้ืนท่ีปลูกกาแฟในภาคใตท่ีใหผลผลิตในป 2559 
มีเน้ือท่ี 184,704 ไร ผลผลิตตอเน้ือท่ี 115 kg ตอไร มีแนวโนมผลผลิตตอไรเพ่ิมขึ้นและจังหวัดชุมพรเปนหน่ีงในจังหวดัท่ีมีการ
ปลูกตนกาแฟกวา 126,638 ไร (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2559ก) ซึง่กาแฟสําเร็จรูปเปนกาแฟท่ีคนไทยสวนใหญนิยม
บริโภค จะเปนสายพันธุโรบัสตา การเก็บกาแฟท่ีพบมีหลายวิธี เชน เขยาลําตน, เก็บดวยมือ หรือ ใชรถเก็บขนาดใหญครอบตน
กาแฟและจะมีสวนท่ียื่นออกมาปดท่ีลําตน แตในประเทศไทยน้ัน สวนใหญจะเก็บดวยมือท่ีมีการเลือกเฉพาะผลสุก ซึ่งเปนการ
เก็บท่ีมีประสิทธิภาพ แตถาหากเก็บแบบรวดเร็วจะทําใหมีผลเขยีวท่ีไมตองการหลุดปนมาดวยซึง่เปนการเก็บท่ีมีประสิทธิภาพ
ต่ํา ในการเก็บเกีย่วเฉล่ียแลวมคีาใชจายสูงถงึ 1652.44 บาท/ไร (อภิญญา, 2557)  

ดังน้ันเพ่ือเปนการสงเสริมความสามารถเก็บเกี่ยวกาแฟไดสะดวกและรวดเร็วยิง่ขึ้นจงึทําการศกึษาออกแบบและสราง
เคร่ืองเก็บเกี่ยวกาแฟแทนการใชแรงงานคน จากการศึกษางานวิจัยท่ีเกี่ยวกับเคร่ืองเก็บเกี่ยวกาแฟแทนการใชมือเก็บพบวา 
(Castillo et al., 2015) ทําการออกแบบและสรางเคร่ืองเก็บเกี่ยวกาแฟสายพันธอาราบิกาในประเทศสหรัฐอเมริกา โดยใช
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หลักการหมุนของทรงกระบอกอลูมิเนียมกลวงโดยมีสปริงตดิอยูดานใน โดยมุงเนนไปท่ีอัตราผลแดงท่ีหลุดออกมาผลแดงหลุด
ออกมาอยูท่ี 58 % (Mbuge and Langat, 2008) ไดสรางเคร่ืองเก็บเกี่ยวกาแฟโดยใชหลักการเขยาลําตนกาแฟ โดยตอพวง
เพลา PTO ของรถแทรกเตอร ไดประสิทธิภาพไมเกิน 45% โดยผลท่ีเก็บไดจะมีผลสุกและผลแหงเปนสวนใหญ แตเมื่อพิจารณา
ภูมิประเทศพ้ืนท่ีท่ีปลูกตนกาแฟสวนใหญในจังหวัดชมุพร น้ันจะมีระยะหางระหวางตนนอยและพ้ืนท่ีไมราบเรียบ ทําใหไม
สามารถนําเคร่ืองจกัรขนาดใหญเขาไปได จงึเปนเหตุใหสรางเคร่ืองเก็บเกี่ยวแบบพกพา โดยเคร่ืองเก็บผลกาแฟน้ันมุงเนนท่ีจะ
เก็บผลแดงไดมากโดยท่ีมีผลเขียวหลุดนอย การศึกษาน้ี มีวตัถุประสงคเพ่ือ ออกแบบและสรางเคร่ืองเก็บเกี่ยวกาแฟแบบพกพา
โดยใชหลักการแบบแปรงหมุนปดใหผลกาแฟหลุดออกจากกิง่ โดยมีขอบเขตของการทดสอบคือทดลองกับกาแฟสายพันธโร
บัสตา และเก็บเกี่ยวในพ้ืนท่ีจังหวัดชมุพร 
 

อุปกรณและวิธกีาร 
1. ศึกษาลกัษณะพวงกาแฟบนกิ่ง 

ศึกษาลักษณะของพวงกาแฟ ไดแก ระยะหางเฉล่ียระหวางพวง (A) และเสนผานศูนยกลางเฉล่ียของพุมกาแฟใหญ
สุด (Dmax) เสนผานศูนยกลางเฉล่ียของพวงกาแฟเล็กสุด (Dmin) สําหรับเปนขอมูลเพ่ือออกแบบชดุแปรงปดท่ีเหมาะสม (Figure 
1) 

  

Figure 1  Dimension of coffee branch Figure 2  Dimension of coffee 

2. ศึกษาสมบตัิทางกายภาพของผลกาแฟ 
หาสมบัติทางกายภาพของผลกาแฟ ไดแก ขนาด นํ้าหนัก และ สี ของผลกาแฟ โดยหาความสูงผล (H) เสนผาน

ศูนยกลางเฉล่ียสูงสุด (Dmax) และต่ําสุด ของผลกาแฟ (Dmin) (Figure 2) สําหรับใชเปนขอมูลในการเลือกวัสดุท่ีจะนํามาทํา
แปรงปด 
3. การทดสอบแรงทีท่ําใหผลหลุดออกจากขั้ว 

การทดสอบทําโดยใชเคร่ืองวดัแรง (Force Measurement) ยี่หอ AMETEK รุน DFX II ทําการดึงผลกาแฟออกจากกิ่ง 
ทดสอบท่ี 10 ตน ตนละ 3 กิ่ง จํานวนผลแดงและผลเขียวอยางละ 5 ผล และใชเคร่ืองวัดสียี่หอ Konica Minolta รุน CR-400 
ทําการวัดคาสีของผลเพ่ือระบุคา L*, a* และ b* 
4. ออกแบบและสรางเคร่ือง 

การออกแบบและสรางเคร่ืองตนแบบ อาศัยหลักการหมุนของแปรงหมุนปดใหผลกาแฟท่ีเปนสีแดงหลุดออกจากกิง่
กาแฟ และกาแฟสีเขยีวยังคงตดิอยูกับตนใหไดมากท่ีสุด โดยใชขอมูลท่ีไดจากการทดสอบสมบัติทางกายภาพของผลกาแฟท่ีได
ทดสอบเบ้ืองตน โดยใชหลักทางวศิวกรรมและโปรแกรมคอมพิวเตอรชวยในการออกแบบ ซึ่งเคร่ืองตนแบบเพ่ือใชในการ
ทดสอบในหองปฏิบัติการประกอบดวย สวนหลักๆ คือ 1) โครงของเคร่ือง 2) แปรงหมุนปด 2 ชุด หมุนเขาหากันเพ่ือปดผล
กาแฟ 3) รางยึดแปรงท่ีสามารถเคล่ือนท่ี ไป-กลับ ได 4) ชุดจับยึดกิ่งกาแฟ ดัง Figure 3 
5. ทดสอบประสิทธิภาพของเคร่ืองตนแบบ 

เคร่ืองตนแบบจะถกูทดสอบและประเมินผลเพ่ือหาประสิทธิภาพในการเก็บเกีย่วและเปอรเซ็นตความผิดพลาดซึ่ง
คํานวณไดจากสมการดังตอไปน้ี 

1)  ประสิทธิภาพการเก็บเกี่ยว 
                    (1) 

 

2)  เปอรเซ็นตความผิดพลาด 
       (2) 
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A 
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H
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ทดสอบกับกิ่งกาแฟท่ีตดัมาใหมลัีกษณะเหมือนกันคือแตละกิ่งจะมีจํานวนพวงกาแฟ 3 พวงตดิกัน โดยทําการนับจํานวนผล
กาแฟสีแดงและผลสีเขียวของพวงกาแฟเร่ิมตน และส้ินสุดเมือ่ผานการทดสอบ ท่ีเงื่อนไขคือความเร็วรอบของแปรงหมุนท่ี 500, 
600, 700 และ 800 rpm ความเร็วเชงิเสนในการเคล่ือนท่ีท่ีใชคอื 0.04 และ 0.08 m/s วัสดุท่ีใชทําแปรงหมุนคือทอออนพีวซีี
และทอนํ้ามัน และความยาวของขนแปรงท่ี 3 และ 4 cm ตามลําดับโดยจะทําการทดสอบ จํานวน 3 ซ้ําและบันทึกจาํนวนผลท่ี
หลุดเพ่ือใชเปนขอมูลในการคํานวณ เพ่ือหาประสิทธิภาพการเกบ็เกี่ยวท่ีเหมาะสมคือใหการเก็บเกี่ยวผลแดงหลุดมาก แตผล
เขียวหลุดนอย 

 

1) Structure 

2) Handle for the top coffee branch 

3) Handle for the base coffee branch 

4) Brush 

5) Wire rod 

6) Brush frame 

7) Flexible shaft 

8) Control box 

9) Motor  

Figure 3  Design of Prototype machine 
 

 
(a)                            (b) 

Figure 4  (a) PVC flexible pipe  (b) oil pipe 
 

ผลและวิจารณผล 
1. ลักษณะของผลกาแฟบนกิ่ง 

พบวาพวงกาแฟมเีสนผานศูนยกลางสูงสุดเฉล่ียท่ี 42.96 mm และเสนผานศูนยกลางระหวางขั้วเฉล่ีย 33.18 mm มี
ระยะหางระหวางพวงเฉล่ีย 66.77 mm ซึ่งจากลักษณะดงักลาวจงึไดออกแบบชดุแปรงปด ใหมีระยะแกนแปรงกวางกวาขนาด
เสนผานศูนยกลางพวงกาแฟไมมากจนเกินไป 
2. สมบัตทิางกายภาพของผลกาแฟ 

จากการทดสอบพบวาผลแดงมคีาเฉล่ียของ L*, a* และ b* คือ 37.29, 26.97 และ 15.77 ตามลําดับ ผลมีนํ้าหนัก
เฉล่ีย 1.58 กรัม และมีขนาดเสนผานศูนยกลางสูงสุดและต่ําสุดเฉล่ีย 15.11 และ 11.74 mm ตามลําดับ สวนผลเขียว มี
คาเฉล่ียของ L*, a* และ b* คือ 53.35, -12.67 และ 34.07 ตามลําดับ ผลมีนํ้าหนักเฉล่ีย 1.36 กรัม และมีขนาดเสนผาน
ศูนยกลางสูงสุดและต่าํสุดเฉล่ีย 14.73 และ 11.23 mm ตามลําดบั 
3. แรงที่ทําใหผลหลดุออกจากขั้ว 

ผลของการทดสอบแรงดึงผลพบวาแรงดึงผลสีแดงมีคาเฉล่ีย 5.41 N และ ผลสีเขียวมีคาเฉล่ีย 9.87 N 
4. ผลการทดสอบหาประสิทธภิาพ 

จาก Figure 5 แสดงคาประสิทธิภาพของการเก็บเกีย่วผลกาแฟ และเปอรเซ็นตความผิดพลาด ของการเก็บเกี่ยว (มี
ผลเขียวหลุด) โดยเปรียบเทียบ ชนิดของขนแปรง ความยาวของขนแปรง ความเร็วรอบของการหมุนแปรง และความเร็วในการ
เคล่ือนท่ี 
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 (a) (b) 

(c) (d) 

Figure 5  The relationship of percentage ; a) Brush types b) Brush length c) Brush speed and d) linear velocity 
 

พิจารณา Figure 5 พบวาวัสดุทอออนพีวีซ ี(PVC fiexible pipe) มีความสามารถในการปดผลกาแฟไดสูง ซึ่งสงผลให
ท้ังผลแดงและผลเขียวหลุดเยอะ โดยใหประสิทธิภาพสูง 68.53% และ คาเปอรเซ็นตความผิดพลาด สูงคือ 63.94% สําหรับ
ความยาวของแปรงพบวาท่ีความยาวแปรง 4 cm ใหประสิทธิภาพสูงกวา 3 cm คือ 63.07% และมคีาเปอรเซ็นตความผิดพลาด 
สูงขึ้นเชนกันคือรอยละ 55.43 เมื่อพิจารณา ความเร็วเชิงเสนท่ี 0.08 m/s มีคาเปอรเซ็นตความผิดพลาดนอยกวาท่ี 0.04 m/s 
เน่ืองมาจากท่ีความเร็วท่ีมากกวาทําใหโอกาสปดผลนอยกวาทําใหคาประสิทธิภาพนอยกวาท่ีความเร็วต่ํากวา เมื่อพิจารณา
ความเร็วรอบท่ี 600 และ 800 rpm ใหประสิทธิภาพท่ีสูงแตคาเปอรเซ็นตความผิดพลาดท่ี 600 rpm นอยกวาท่ี 800 rpm 

สรุป 
ความเร็วรอบของแปรงหมุน ความเร็วเชิงเสนในการเคล่ือนท่ี ชนิดของวัสดุท่ีใชทําแปรงหมุน และความยาวของขน

แปรงหมุนสงผลตอประสิทธิภาพในการเก็บเกี่ยวผลกาแฟ โดยท่ีประสิทธิภาพท่ีเหมาะสมในการเก็บเกี่ยวผลกาแฟ จะใช
ความเร็วรอบของแปรงหมุนท่ี 600 rpm ความเร็วเชงิเสนในการเคล่ือนท่ีท่ี 0.04 m/s ใชทอออนพีวซี ีและความยาวของขนแปรง
ท่ี 4 cm 

คําขอบคุณ 
ขอขอบคุณ คุณธวุานนท ขวัญเกื้อ และคุณศิรวชิญ จันทรชมุ ท่ีชวยดําเนินงานวิจยัและเก็บขอมลู ขอบคุณภาควชิา
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