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Abstract 
Dry weight or dry matter is benefited as objective maturity index of durian for quality improvement, trade 

facilitation and consumer protection by National Bureau of Agricultural Commodity. Indirect moisture content 
determination set up on theoretical material properties that moisture content of biotic any material is related to its 
electrical properties that is capacitance in the case of durian. Capacitance value of durian samples was 
established through handheld measuring probe with 2 electrode pins.  These pins were designed to insert to the 
peduncle of the sample.  Capacitance value of durian samples was determined by using microcontroller. The 
microcontroller was also benefited to display dry weight value in percentage on liquid-crystal display (LCD).  
Relationship between durian dry matter percentage by standard method and electrical property on data of 
Southern durian from 2019 was utilized to be manipulated by microcontroller.  In long terms maturity 
determinations especially in the eastern region, accuracy was admitted by most of durian exports but suspected 
by local government officials.  A study on relationship between percentage of durian dry matter by standard 
method (TAS 3 – 2013) and durian maturity meter were established to compare Eastern and Southern durian data. 
100 fruits of eastern Monthong durian from one plantation in range between 2 to 5 kilograms a fruit were randomly 
selected as a sample set. Relationships between percentage of durian dry matter by standard method and 
maturity meter is inverse linear for dry matter of less than 27 and linear relationship for higher than 27 percentage 
of dry matter in all size of durians.  Eastern durians are higher in durian dry matter value than southern durian in all 
sizes at the same durian electrical value. 
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บทคดัยอ 
นํ้าหนักแหงหรือเน้ือแหงถกูนํามาใชเปนดชันีชีว้ัดความสุกแกของทุเรียนเพ่ืออํานวยความสะดวกดานการคาและการ

คุมครองผูบริโภคตามมาตรฐานสินคาเกษตรและอาหารแหงชาต ิ เคร่ืองวดัความสุกแกทุเรียนดวยคาทางไฟฟาเปนวิธีหา
ความชื้นทางออมอาศยัทฤษฎีความชื้นของวัสดมุีความสัมพันธกับคุณสมบัติทางไฟฟา ในกรณีน้ีคือคาความจุไฟฟา โดยใช
หัววัดแบบ 2 ขั้วเข็ม แทงเขาไปท่ีกานผลเหนือพูใหญ  คาความจุไฟฟาของทุเรียนจะถูกคาํนวณดวยไมโครคอนโทรลเลอรแลว
แสดงผลคาเปอรเซ็นตเน้ือแหงบนจอแสดงผล  ไมโครคอนโทรลเลอรของเคร่ืองวัดความสุกแกทุเรียนบรรจุความสัมพันธของ
เปอรเซ็นตเน้ือแหงของทุเรียนดวยวิธีมาตรฐานกับคาทางไฟฟาในการทดลองกับผลผลิตทุเรียนทางภาคใตป 2552 เมื่อนํามาใช
กับผลผลิตทุเรียนทางภาคตะวันออกผูใชงานเคร่ืองวัดฯ เชน ผูประกอบการสงออกทุเรียนใหการยอมรับ แตเจาหนาท่ีภาครัฐมี
ขอทวงตงิเร่ืองความแมนยาํ จึงทําการศึกษาความสัมพันธของเปอรเซ็นตเน้ือแหงของทุเรียนดวยวิธีมาตรฐาน (มกษ. 3-2556) 
และเคร่ืองวัดความสุกแกทุเรียนสําหรับผลผลิตทุเรียนในภาคตะวนัออก  โดยทําการทดลองกับทุเรียนหมอนทองจากแหลงปลูก
ทางภาคตะวันออกสวนเดียวกัน จํานวน 100 ผล ขนาด 2 ถึง 5 กิโลกรัม พบวา ทุเรียนท่ีมเีปอรเซ็นตเน้ือแหงนอยกวา 27 จะมี
ความสัมพันธของเปอรเซ็นตเน้ือแหงของทุเรียนดวยวิธีมาตรฐาน และเคร่ืองวัดความสุกแกทุเรียนแบบผกผันเปนเสนตรงในทุก
ขนาดผล สวนทุเรียนท่ีมีเปอรเซน็ตเน้ือแหงมากกวา 27 มีความสัมพันธเชงิเสนตรง โดยทุเรียนท่ีมีคาทางไฟฟาเดียวกันทุเรียน
ภาคตะวันออกจะมีเปอรเซ็นตเน้ือแหงสูงกวาทุเรียนภาคใตในทุกขนาดผล 
คําสําคัญ: ทุเรียน ความจุไฟฟา นํ้าหนักแหง 
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คํานํา 
ทุเรียนเปนพืชเศรษฐกจิท่ีสําคัญของประเทศไทยพืชหน่ึง ในป พ.ศ. 2560 ประเทศไทยมีพ้ืนท่ีใหผลผลิต 6.42 แสนไร 

มีผลผลิต 6.61 แสนตัน มีการสงออกรวม 3.81 แสนตัน มีมูลคา 22.10 พันลานบาท โดยสงออกในรูป ผลสด แชแข็ง อบแหง 
และผลผลิตแปรรูปอ่ืนๆ เปนตน  ประเทศไทยสงออกทุเรียนกวารอยละ 62 % ท่ีเหลือบริโภคภายในประเทศ (สํานักงาน
เศรษฐกิจการเกษตร. 2562) ปญหาทุเรียนออนซึ่งเปนทุเรียนดอยคุณภาพปะปนเขามาในตลาดภายในประเทศและตลาดสงออก
ตางประเทศยงัคงเปนปญหาสําคญัในการคัดแยกคุณภาพทุเรียน ซึ่งเกิดจากหลายปจจัย อาทิเชน เจาของสวนรุนใหมบางราย
ขาดความชาํนาญในการแยกระดบัความสุกแกของทุเรียน  การตัดขายทุเรียนตนฤดูไดราคาจําหนายสูง  การจางคนตัดแบบ
เหมาสวน ฯลฯ  เกิดปญหาเปนหวงโซท้ังระบบ ผูคาทุเรียนภายในประเทศประสบปญหาเมื่อผาทุเรียนแลวผูบริโภคไมรับซือ้ 
หรือผูบริโภคซื้อทุเรียนท้ังลูกไปผาเองก็ไมสามารถรับประทานไดเน่ืองจากเปนทุเรียนออนท่ีภายนอกมีลักษณะเหมือนทุเรียนสุก  

มาตรฐานการตรวจวดัความสุกแกของทุเรียนไทยใชตัวแปรนํ้าหนักแหงเปนเกณฑ (National Bureau of Agricultural 
Commodity and Food Standards, 2013) แตเปนวิธีแบบทําลาย  โดยทุเรียนหมอนทองตองมีนํ้าหนักเน้ือแหงมากกวารอยละ 
32 สถาบันวิจยัเกษตรวิศวกรรม กรมวิชาการเกษตรไดดําเนินวจิัยเคร่ืองวัดความสุกแกทุเรียนดวยนํ้าหนักแหงระดับ
ผูประกอบการสงออก โดยอาศัยความสัมพันธของความจุไฟฟากับนํ้าหนักแหงของทุเรียนภาคใต (Nelson, 1973 ; 
Chavapradit, et al., 2010) เคร่ืองวัดความสุกแกทุเรียนดวยนํ้าหนักแหงเปนเคร่ืองวัดแบบไมทําลาย มคีวามแมนยาํ 
ความสามารถในการวัดซ้ําสูง สามารถวัดความสุกแกทุเรียนตั้งแตออน (นํ้าหนักแหง 27 %) ถึงแกจดั (นํ้าหนักแหง 40 %) 
ตัวเคร่ืองมขีนาดเหมาะสมสําหรับการวดัทุเรียนเปนปริมาณมาก เคร่ืองมีความทนทานเหมาะสําหรับการตรวจวัดความสุกแก
ทุเรียนหลังการเก็บเกี่ยวในระดับผูประกอบการสงออก ซึง่ทุเรียนมีขนาดผล 2.5 กิโลกรัม ขึ้นไป  เคร่ืองวดัฯ น้ีมีขอจาํกัดท่ีไม
สามารถวัดทุเรียนขนาดผลต่ํากวา 2.5 กิโลกรัม ได ภายในตวัเคร่ืองวัดมีแบตเตอร่ีแหงท่ีตองบํารุงรักษาโดยตองทําการชารตไฟ
ทุกเดือน 

จากการเผยแพรผลงานจนถึงปจจุบัน พบวา มีความคดิเห็นขดัแยงของผูมีสวนเกี่ยวของออกเปน 2 กลุม โดย กลุมท่ี 
1 คือ บริษัทสงออกทุเรียนท่ีซื้อเคร่ืองวดั ฯ ไปใชงาน ยอมรับวาเคร่ืองดงักลาวใชงานไดและมีการซื้อซ้ํา อาทิเชน บริษัท ทิปโก
ฟูดส จํากัด มหาชน  บริษัท สยามเอ็กซปอรต มารท จํากดั บริษัท เอเชี่ยน ฟรุท แอนด  ฟูด อินเตอรเทรด  จํากัด และ บริษัท ซี.
พี.ไดมอนด สตาร (บริษัทในเครือเจริญโภคภัณฑ) เปนตน และ กลุมท่ี 2 คือ นักวิชาการ และผูบริหารของกรมวิชาการเกษตร
บางราย มีความสงสัยถงึความแมนยําในการตรวจวัด เน่ืองจากความสัมพันธของคาทางไฟฟากับเปอรเซ็นตเน้ือแหงของทุเรียน
ภาคใตขอมูลเมือ่ 10 ปท่ีแลว ท่ีบรรจุในเคร่ืองวดัอาจแตกตางเมื่อนํามาวดัความสุกแกของทุเรียนภาคตะวันออก  จึงมคีวาม
ตองการใหศกึษาความสัมพันธของเปอรเซ็นตเน้ือแหงของทุเรียนดวยวิธีมาตรฐานและเคร่ืองวัดความสุกแกทุเรียนเปรียบเทียบ
ขอมูลทุเรียนภาคใตป 2552 และ ผลผลิตทุเรียนภาคตะวันออกป 2562 

 
อุปกรณและวิธกีาร 

ทุเรียนพันธุหมอนทอง ผลสด จากแหลงปลูกทางภาคตะวันออกสวนเดยีวกัน จํานวน 100 ผล ขนาด 2 ถึง 5 กิโลกรัม
จํานวน 100 ผลท่ีระดับความแก-ออนตางกัน เก็บเกีย่วมาแลวไมเกิน 24 ชั่วโมง เก็บรักษาในอุณหภูมิหอง และตองเร่ิมการ
วิเคราะหภายใน 24 ชั่วโมง หลังไดรับตัวอยาง   

เคร่ืองวัดความสุกแกทุเรียนดวยคาทางไฟฟา ประกอบดวยหัววดั ซึ่งประกอบดวยเข็มเหล็กกลา 2 เข็ม ขนาดยาว 10 
มิลลิเมตร มีระยะหาง 5 มลิลิเมตร ทําหนาท่ีเปนขัว้ไฟฟา ออกแบบใหติดแนนอยูกับดามจับทําดวยแทงเทปลอนขนาด
เสนผาศูนยกลาง 25 มิลลิเมตร ยาว 150 มิลลิเมตร ขั้วไฟฟาตอสายไปยังวงจรสรางสัญญาณ ผานสวิทชเลือกคาขนาดผล 3 
ระดับตามรหัสขนาด ภายในมวีงจรวเิคราะหและประมวลผล สงคาไปแสดงคารอยละของนํ้าหนักเน้ือแหงออกทางจอแสดงผล
แบบ LCD เมื่อกดสวิทชอานคา (Figure 1) ไมโครคอนโทรลเลอรของเคร่ืองวดัฯ บรรจุความสัมพันธของเปอรเซ็นตเน้ือแหงของ
ทุเรียนดวยวิธมีาตรฐานกับคาทางไฟฟาในการทดลองกับทุเรียนภาคใตในป 2552  

ทดสอบวัดนํ้าหนักเน้ือแหงของตวัอยางทุเรียนโดยเคร่ืองวดัความสุกแกทุเรียน โดยทําการวัดคาท่ีขั้วผลทุเรียน ไดแก
บริเวณต่าํกวาปากปลิงลงมา โดยตองเสียบหัวเข็มวดัใหจมมิดตรงจดุท่ีสูงกวารอยตอของขัว้กับผลทุเรียนประมาณ 10 
มิลลิเมตร หรือจุดท่ีดามจับหัววัดอยูเสมอหนามทุเรียนท่ีจุดสูงสุดของผล โดยจุดวดัจะตองอยูในแนวเดยีวกับกึ่งกลางของพู
สมบูรณของผลทุเรียน เพ่ือใหไดคาท่ีคงท่ีและแมนยํา (Figure 1) นําตวัอยางทุเรียนท่ีผานการวัดดวยเคร่ืองวดัความสุกแก
ทุเรียนแลว มาทดสอบวัดนํ้าหนักเน้ือแหงดวยวิธมีาตรฐาน  โดยผาทุเรียนตามแนวขวางของผล (Figure 2) แลวนําเน้ือจากผล
สวนกลางท้ังหมดมาซอยละเอียด ไมใชเมล็ดทุเรียน คลุกเคลาใหเขากัน แลวแบงออกเปน 3 สวนเทาๆ กัน ตัวอยางจํานวน 60 
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กรัม จากแตละสวน รวมเปน 3 ซ้ํา จากตัวอยางทุเรียนแตละผล นําเขาอบแหงในตูอบแบบลมรอน (Air oven) ท่ีอุณหภูม ิ 60 
องศาเซลเซียส เปนเวลา 72 ชั่วโมง หรือจนกวานํ้าหนักตัวอยางแหงจะคงท่ี ทําการชัง่หานํ้าหนักสุดทาย หรือนํ้าหนักเน้ือแหง 
แลวคํานวณเปอรเซ็นตนํ้าหนักเน้ือแหง  ทําการหาความสัมพันธของเปอรเซ็นตเน้ือแหงของทุเรียนดวยวิธมีาตรฐานและ
เคร่ืองวัดความสุกแกทุเรียนซึง่บรรจุขอมูลป 2552 

Figure 1 Utilization of durian maturity meter. Figure 2 Cutting durian fruit for % dry weight measurement 
by standard determination method. 

 

ผล 
ความสัมพันธของเปอรเซ็นตเน้ือแหงของทุเรียนดวยวิธีมาตรฐานท่ีวัดกับผลผลิตทุเรียนจากแหลงปลูกทางภาค

ตะวันออกสวนเดยีวกัน ในป 2562 และเคร่ืองวดัความสุกแกทุเรียนซึง่บรรจุขอมูลขอมูลผลผลิตภาคใต ป 2552 ของทุเรียน
ขนาดผลตั้งแต 2 kg แตนอยกวา 3 kg ตาม Figure 3 และ Figure 4.  และของทุเรียนขนาดผลตั้งแต 3 kg แตนอยกวา 4 kg 
ตาม Figure 5 และ Figure 6.  และทุเรียนขนาดผลตัง้แต 4 kg ขึน้ไป ตาม Figure 7 และ Figure 8 
 

วิจารณผล 
สวนทุเรียนท่ีมเีปอรเซ็นตเน้ือแหงนอยกวา 27 จะมคีวามสัมพันธของเปอรเซ็นตเน้ือแหงของทุเรียนดวยวิธมีาตรฐาน

และเคร่ืองวัดความสุกแกทุเรียนแบบผกผันเปนเสนตรงในทุกขนาดผล น้ันเกิดจากวงจรวัดและประมวลผลของเคร่ืองวดัความ
สุกแกทุเรียนระดับผูประกอบการเปนการออกแบบสําหรับวัดเปอรเซ็นตเน้ือแหงของผลผลิตทุเรียนภาคใต ในชวง 27 - 40  
เน่ืองจากปญหาการตัดทุเรียนออนในป 2552 มีการตดัทุเรียนออนท่ีมีเปอรเซ็นตเน้ือแหงขั้นต่าํ 27 เปอรเซ็นต แตในปจจุบัน ป 
2562 พบการตัดทุเรียนออนท่ีมเีปอรเซ็นตเน้ือแหงขั้นต่ํา 20 เปอรเซ็นต สวนทุเรียนท่ีมเีปอรเซ็นตเน้ือแหงมากกวา 27 มี
ความสัมพันธเชิงเสนตรง โดยทุเรียนท่ีมีคาทางไฟฟาเดยีวกันทุเรียนภาคตะวันออกจะมเีปอรเซ็นตเน้ือแหงสูงกวาทุเรียนภาคใต
ในทุกขนาดผล สอดคลองกับการทดสอบกับผลผลิตทุเรียนภาใตในป 2562 ท่ีผานมา (ปรีดาวรรณ และคณะ, 2562) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 3 Relationship between % dry weight of 

durain ranging between 2 kg to less than 3 
kg in weight from durian maturity meter and 
% dry weight from standard air oven 
determination method of less than 27 for 
Eastern durians. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 4 Relationship between % dry weight of durain 

ranging between 2 kg to less than 3 kg in 
weight from durian maturity meter and % dry 
weight from standard air oven determination 
method of higher than 27 for Eastern durians. 
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Figure 5 Relationship between % dry weight of durain 

ranging between 3 kg to less than 4 kg in 
weight from durian maturity meter and % dry 
weight from standard air oven determination 
method of less than 27 for Eastern durians. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 6 Relationship between % dry weight of durain 

ranging between 3 kg to less than 4 kg in 
weight from durian maturity meter and % dry 
weight from standard air oven determination 
method of higher than 27 for Eastern durians. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 7 Relationship between % dry weight of durain 

ranging more than or equal 4 kg in weight 
from durian maturity meter and % dry weight 
from standard air oven determination method 
of less than 27 for Eastern durians. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 8 Relationship between % dry weight of durain 

ranging more than or equal 4 kg in weight 
from durian maturity meter and % dry weight 
from standard air oven determination method 
of higher than 27 for Eastern durians. 

 

สรุปผลการทดลอง 
จากการทดสอบพบวาเคร่ืองสามารถวดัความสุกแกทุเรียนในชวง 27 - 41 เปอรเซ็นตเทาน้ัน  หากนําไปใชเพ่ือแกไข

ปญหาทุเรียนออนผลผลิตภาคตะวันควรทําการวจิัยและพัฒนาวงจรวดัใหมเพ่ือใหสามารถตรวจวดัเปอรเซ็นตเน้ือแหงของ
ผลผลิตทุเรียนภาคตะวนัออกตัง้แต 20 – 40 เปอรเซ็นต 
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