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Abstract 

The research objective was to invent the rambutan’s seed removing machine, In order to replaces 
manual seed removing and resulted the good rambutan’s quality, less flesh wastage which is suitable for the 
processing. The rambutan pitting machine was designed in dimension of 0.30  m. width 0.65 m. length and 0.40 
m. height. The prototype was developed base on the principle of manual operation  which consisted of 2 main 
parts. The part of fruit holding control system was operated by Iris Mechanic. The part of knife-arms moving were 
done by stepping motor which controlled by the embedded system; Arduino MEGA 2560.  The prototype was 
semi-automated control, the capacity was 180 fruit per hour ( about 7 kilograme with the size of 26 rambutan fruits 
per kilograme). The fruit wastage was 5.1 percentage higher than manual practice. The power consumtion was 60 
watt. The machinery operation costs analysis showed payback period of  68 days when annual use was 480 hour. 
The breakeven point was 459.25 kilograme per year.     
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บทคดัยอ 

งานวจิัยน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือสรางเคร่ืองควานเมล็ดออกจากเน้ือเงาะ เพ่ือทดแทนการใชแรงงานคนในการควาน โดย
ผลเงาะท่ีไดมีสภาพท่ีดี มีความสูญเสียเน้ือเงาะท่ีต่ํา เหมาะสําหรับการนําไปแปรรูปตอไป เคร่ืองควานเมล็ดออกจากเน้ือเงาะ
ตนแบบ มีมิติขนาดความกวาง 0.30 เมตร ยาว 0.65 เมตร สูง 0.40 เมตร อาศยัหลักการและวิธีการควานเชนเดียวกับการใชมีด
ควานโดยใชแรงงานคน โดยเคร่ืองควานเมล็ดออกจากเน้ือเงาะประกอบดวย สวนควบคมุการจับยึดผลเงาะโดยใชกลไกแบบ
มานตา (Iris mechanic) และสวนควบคมุการเคล่ือนท่ีใบมีดควาน ใชระบบสมองกลฝงตวั (Embedded system) โดยใช
ไมโครคอนโทรลเลอร Arduino MEGA2560 ในการควบคุมมอเตอรท้ังหมด เคร่ืองควานเมล็ดออกจากเน้ือเงาะตนแบบมกีาร
ทํางานแบบกึ่งอัตโนมัติโดยความเร็วเฉล่ียในการทํางานในการควานเม็ดเงาะ 0.05 ผล/วินาที(20 วินาที/ผล )หรือ  
ความสามารถในการควาน 180 ผล/ชั่วโมง (ประมาณ 7 กิโลกรัม/ชั่วโมง)ท่ีผลเงาะขนาด 26 ผล/กิโลกรัม อัตราความสูญเสีย
เน้ือเงาะเฉล่ียสูงกวาการควานใชแรงงานคน 5.1 % โดยนํ้าหนัก  และอัตราการส้ินเปลืองพลังงาน 60 วตัต ผลการวิเคราะห
เศรษฐศาสตรวิศวกรรมไดวา เคร่ืองตนแบบเคร่ืองควานเมล็ดออกจากเน้ือเงาะมีจดุคุมทุนอยูท่ีการผลิต 459.25 กิโลกรัม/ป 
และสามารถคืนทุนไดในเวลา 68 วัน เมื่อใชเคร่ืองตนแบบทํางานปละ 480 ชวัโมง 
คําสําคัญ: เคร่ืองควานเมล็ด  เมล็ดเงาะ  สมองกลฝงตวั 

 
คํานํา 

เงาะจัดเปนผลไมเศรษฐกจิสําคญัอันดับตนๆของประเทศ มีพ้ืนท่ีเพาะปลูกประมาณ 2.5 แสนไร ผลผลิตตอไร
ประมาณ 987 กิโลกรัม ผลผลิตรวมท้ังประเทศประมาณ 2.5 แสนตันตอป แหลงผลิตท่ีสําคัญคือภาคตะวันออก, ภาคกลาง,
ภาคใตเปนพ้ืนท่ีผลิตท่ีสําคัญ (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2560) ผลผลิตเงาะมีการจาํหนายท้ังในรูปผลผลิตสดและการ
แปรรูปเปนผลิตภัณฑตางๆ ในระดับอุตสาหกรรม จากสถานการณในปจจุบันท่ีตนทุนการผลิตในดานตางๆเพ่ิมสูงขึ้นมาก ท้ัง
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ในดานคาแรงงานและปจจยัการผลิตตางๆ โดยพบวาการผลิตเงาะมีตนทุนรวมเฉล่ีย 973.97 บาท/ไร (สํานักงานเศรษฐกิจ
การเกษตร, 2560)  และใหอัตราผลตอบแทนท่ีต่ํามาก ดังน้ันแนวทางในการแกปญหาดังกลาวจึงควรใหความสําคัญกับการ
แปรรูปเพ่ือพัฒนาเปนผลิตภัณฑแปรรูป ซึ่งสามารถเพ่ิมมูลคาของผลผลิตและดีกวาการจําหนายในรูปของผลผลิตสด รวมถงึ
ลดปญหาดานมาตรการกีดกันสินคาดานโรคพืช แมลง และสารเคมีตกคางไดอีกแนวทางหน่ึง (กรมวิชาการเกษตร, 2560) 

ปจจุบันการแปรรูปเงาะสวนใหญเพ่ือใชในอุตสาหกรรมเงาะบรรจกุระปอง โดยในขั้นตอนของการนําเมล็ดออกจาก
เน้ือเงาะจะตองใชแรงงานคน โดยใชมีดปลายแหลมขนาดเล็กแทงและควานเอาเมล็ดออก ซึ่งตองอาศัยความชาํนาญของ
แรงงานและใชแรงงานจาํนวนมาก เพ่ือใหไดเน้ือเงาะท่ีมีสภาพดีและสมบูรณท่ีสุดสําหรับนําไปแปรรูปตอไป บางคร้ังเกิดความ
ผิดพลาดจากแรงงานคนทําใหเน้ือเงาะเสียหายและสูญเสีย ซึ่งสงผลโดยตรงตอตนทุนการผลิต นอกจากน้ันปญหาการขาด
แคลนแรงงานจาํนวนมากนับเปนปญหาท่ีสําคัญท่ีโรงงานอุตสาหกรรมเงาะบรรจุกระปองกาํลังประสบอยู ซึ่งมคีวามตองการ
แรงงานจํานวนมากเพ่ือใหเพียงพอตอกําลังการผลิตของโรงงาน   

ในปจจุบันเคร่ืองสําหรับการควานเน้ือเงาะออกจากเมล็ดท่ีมีอยูยงัไมเหมาะสมในการใชงาน งานวิจัยน้ีจะทําการวิจัย
และพัฒนาเคร่ืองมือสําหรับการควานเน้ือเงาะ เพ่ือใชทดแทนแรงงานคนและใหไดเน้ือเงาะมีคุณภาพดีสม่ําเสมอ สําหรับนําไป
แปรรูปในอุตสาหกรรมเงาะบรรจกุระปองหรือผลิตภัณฑแปรรูปอ่ืนๆตอไป 

 
อุปกรณและวิธกีาร 

1. ศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพ (Physical properties) ท่ีเปนปจจัยสําหรับการออกแบบเคร่ืองมอื ไดแก ขนาดผล 
รูปราง เปอรเซน็ตเน้ือ เปอรเซ็นตเมล็ด ความตานทานแรงเฉือนของเปลือก เน้ือในและเมล็ด  

2. ศึกษาขั้นตอนวิธีการควานเงาะโดยการใชแรงงานคนเพ่ือ ใชเปนขอมูลในการออกแบบ  เชน ความเร็วเชิงมมุของ
มีดควาน องศามีดในการควาน ความถี่การเคล่ือนของมดีควาน เปนตน 

3.  ออกแบบและสรางเคร่ืองควานเมล็ดออกจากเน้ือเงาะ โดยใหเคร่ืองควานเมล็ดเงาะ ทํางานแบบกึ่งอัตโนมัต ิ
ใชแรงงานคนในการปอนผลเงาะเขาเคร่ืองตนแบบ 
4.  ทดสอบเคร่ืองควานเมล็ดออกจากเน้ือเงาะ เบ้ืองตน เพ่ือหาขอบกพรอง และปรับปรุงแกไขสวนท่ีบกพรอง 
5. ทดสอบเคร่ืองควานเมล็ดออกจากเน้ือเงาะท่ีปรับปรุงแกไขสวนท่ีบกพรอง เก็บขอมูลเพ่ือวิเคราะหคาชี้ผลคือ 

ประสิทธิภาพของเคร่ืองมือ ความสามารถในการทํางาน เปอรเซ็นตความเสียหายเน้ือเงาะท่ีเกดิจากเคร่ืองมือ อัตราการ
ส้ินเปลืองพลังงานและคุณภาพของเงาะท่ีควานเมล็ดออกแลว โดยเปรียบเทียบคาชี้ผลกับการใชแรงงานคนควาน โดยมวีิธีการ
วิเคราะหขอมูล  

6. วิเคราะหขอมูลในเชงิปริมาณและคุณภาพวเิคราะหขอมูลเชิงเศรษฐศาสตรวศิวกรรมสรุปผลการทดลอง และ
จัดทํารายงาน 

 
ผล 

ศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพ (Physical Properties) ท่ีเปนปจจยัสําหรับการออกแบบเคร่ืองมือ ไดแกขนาดผลเงาะ 
รูปราง เปอรเซ็นตเน้ือ เปอรเซน็ตเมล็ด เปอรเซ็นตเน้ือใน เมล็ด และนําผลการศกึษาขั้นตอนวิธีการควานเงาะโดยการใช
แรงงานคนมาออกแบบและดาํเนินการสรางเคร่ืองควานเมล็ดเงาะออกจากเน้ือเงาะ ไดดาํเนินการออกแบบและสรางตนแบบ
เคร่ืองควานเมล็ดเงาะแบบกึง่อัตโนมัติแบบท่ี 1  (Figure 2)  เคร่ืองตนแบบประกอบดวย สวนของชุดอุปกรณควบคุมใบมีดท่ีใช
ในการควานเมล็ดเงาะท่ีใชสมองกลฝงตัว-ไมโครคอนโทลเลอร ARDUINO MEGA2560 สําหรับควบคมุการการเคล่ือนท่ีของ 
Stepping motor (Type NEMA17) จํานวน 6 ชุด โดยใบมีดทําจากเหล็กกลาไรสนิม (Stanless steel ,GRADE-304) และชดุ
ควบคมุการเคล่ือนท่ีใบมีดโดย โดยมีควบคมุการเคล่ือนท่ีขึ้นลงของอุปกรณจับยดึผลเงาะ การหมนุควานของอุปกรณจับยึดผล
เงาะ ควบคุมตาํแหนงมุมของใบมีด โดยใหองศาของใบมีดเปนแบบคงท่ี และไดดําเนินการทดสอบเบ้ืองตนกับเงาะในปการ
ผลิต 2560 จากผลการทดสอบเคร่ืองตนแบบเบ้ืองตนไดกรรมวิธีในการควานเมด็เงาะสําหรับการควานโดยการใชเคร่ืองควาน
เมล็ดจากเน้ือเงาะ โดยผลทดสอบเบ้ืองตนไดเน้ือเงาะท่ีมีสภาพดีเทียบเทากับการใชแรงงานคน (Figure 1)  มีความเสียหาย
เน้ือเงาะจากเคร่ืองมือ (%) นอยกวาการใชใบมีดเจาะแบบทรงกระบอก (Borring Core) และเคร่ืองควานเมล็ดจากเน้ือเงาะมี
ความเร็วเฉล่ียในการทํางานในการควานเม็ดเงาะ 0.023 ผล/วินาที (44วินาที/ผล) เทียบเทากบัการใชแรงงานคนมีความเร็ว
เฉล่ียในการทํางานในการควานเม็ดเงาะประมาณ  0.022 ผล/วนิาที ความเสียหายเน้ือเงาะการใชแรงงานคน 10.2 %,ความ
เสียหายเน้ือเงาะจากเคร่ืองตนแบบ 20.4 % และความเสียหายเน้ือเงาะจากการใบมดีเจาะแบบทรงกระบอก 22.5 % 
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Figure 1  Result of rambutan’s seed with manual practice  (left) 66result of rambutan’s seed with prototye model of 

rambutan pitting machine (right) 
 

และไดออกแบบเคร่ืองควานเมล็ดออกจากเน้ือเงาะแบบกึง่อัตโนมัติแบบท่ี 2 โดยการนําหลักการและการทํางานของ
ตนแบบท่ี 1 มาปรับปรุงใหเคร่ืองมีประสิทธิภาพท่ีสูงขึ้น โดยเคร่ืองตนแบบท่ี 2 มีหลักการทํางานคลายคลึงกับแบบท่ี 1 แตมีชดุ
ใบมีดควาน 2 ชุดในตาํแหนงหัวและทายผลและวางชดุจับผลเงาะในแนวนอน เพ่ือแกปญหาในการจับพลิกผลเงาะใน
ขบวนการควาน ทําใหลดระยะเวลาในการทํางานลงและลดปญหาในการจับยดึผลวิจยั และไดออกแบบและสรางอุปกรณจับ
ยึดผลเงาะรูปแบบใหมโดยมดีําเนินการสรางและการออกแบบเพ่ือแกปญหาการจับยดึผลเงาะท่ีมขีนาดท่ีแตกตางกัน(จดุ
ศูนยกลางเมล็ดเงาะอยูตําแหนงเดิมทุกขนาดเมล็ดเงาะ) โดยเคร่ืองตนแบบไดออกแบบดัง Figure 2  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 2  The prototype rambutan pitting machine model 1 (left). The prototype  rambutanpitting machine model 2 

(right) 
 

ผลการทดสอบเคร่ืองตนแบบท่ี 2 เน้ือเงาะท่ีมีสภาพดเีทียบเทากับการใชแรงงานคน และเคร่ืองควานเมล็ดจากเน้ือ
เงาะมีความเร็วเฉล่ียในการทํางานในการควานเมด็เงาะ 0.05 ผล/วินาที( 20 วินาที/ผล ) ผลการทดสอบเคร่ืองแสดงดัง Table 1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 3  The prototype rambutan pitting machine (model 2) and Iris mechanic. 
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จากการวิเคราะหเศรษฐศาสตรวศิวกรรม (Blank and Tarquin, 2018) ถาเคร่ืองตนแบบเคร่ืองควานเมล็ดออกจาก
เน้ือเงาะมีราคา 15,000 บาท อัตราคาใชจายในการควานเมล็ดออกจากเน้ือเงาะ 10 บาท/กก. จดุคุมทุนอยูท่ีการผลิต 459.25 
กก./ป และสามารถคืนทุนไดในเวลา 68 วัน 
 
Table 1 75 6675Test results and performance at different method 

Method / Results Manual 
practice 

Boring core 
knife 

Rambutan pitting 
machine 
(model 1) 

Rambutan 
pitting machine 

machine 
(model 2) 

Fruit wastage (% by Weight ) 10.21 22.50 20.40 15.30 

Seed removed Rate (Fruit/ s.) 0.02 0.18 0.06 0.05 

Capacity (kg./hr.) 2.77 24.94 8.32 6.93 

 
วิจารณผล 

เคร่ืองควานเมล็ดออกจากเน้ือเงาะตนแบบมคีวามเร็วเฉล่ียในการทํางานในการควานเมล็ดเงาะ 0.05 ผล/วินาที( 20 
วินาที/ผล )หรือ  ความสามารถในการควาน 180 ผล/ชั่วโมง หรือประมาณ 7 กโิลกรัม/ชัว่โมง(ดาํเนินการทดสอบท่ีผลเงาะเบอร
1 ขนาด 26 ผล/กิโลกรัม ตามมาตรฐานสินคาการเกษตรและอาหาร มกอช.12-2549 )อัตราความสูญเสียเน้ือเงาะเฉล่ียสูงกวา
การควานใชแรงงานคน 5.1 % โดยนํ้าหนัก  และอัตราการส้ินเปลืองพลังงาน 60 วัตต 

เคร่ืองควานเมล็ดออกจากเน้ือเงาะทํางานแบบกึง่อัตโนมตัิยังคงตองใชแรงงานในการปอนและจับวางผลเงาะตาม
ทิศทางท่ีถูกตองและเคร่ืองยงัคงสามารถทํางานทดแทนแรงงานท่ีมีฝมือในการควานไดเพียง 2-3 เทาซึง่ตองพัฒนาเคร่ืองให
ทํางานแบบอัตโนมัติและเพ่ิมความสามารถในการทํางานท่ีสูงข้ึนและสามารถนําไปใชในการทดแทนแรงงานใน
ภาคอุตสาหกรรมการผลิตเงาะกระปองตอไป 

 
สรุป 

ไดวิธีการและตนแบบเคร่ืองควานเมล็ดออกจากเน้ือเงาะท่ีมีการทํางานแบบกึ่งอัตโนมัติเพ่ือใชสําหรับทดแทนการ
ควานเมล็ดเงาะโดยใชทดแทนแรงงานท่ีมีฝมือได เคร่ืองมีมติิขนาดความกวาง 0.30 เมตร ยาว 0.65 เมตร สูง 0.40 เมตร ใช
ระบบสมองกลฝงตวั(Embedded system)โดยไมโครคอนโทรลเลอร Arduino MEGA2560 ในการควบคุม  

 
เอกสารอางอิง 
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