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Abstract 
Rambutan is importantly economical fruit of Thailand. The major growing areas are located in the eastern 

region Chanthaburi, Rayong, Trat and the southern region;Chumphon, SuratThani. Pruning is one of important 
postharvest process of orchard management. Currently, labor climb up on the tree for pruning using cutting 
device to cut the branch size up to 1 inch.For cutting large branches, the heavy engine is used, but it’s not flexible 
and cannot cut at high level. This research was developed on the prototype of motor gear type pruning 
machine to help farmers for working more easily. The characteristic of this machine was light weight, with the 
handle could be stretched or contracted, and could trim the fruit branches up to 5 meters in height. The cutting 
blade was designed as a 7-inch circular saw with 24 teeth and had the guard for safety. The machine used 160 
watt electric motor from small 12 volt battery and gear ratio 1: 3.6 that could be carried during working. The 
handle was made from aluminum material and had light weight. The results showed that circular saw pruning 
machine had capacity 1.2 rai per day. The suitable blade speed was 5,500 rpm. While the pruning labor method 
had capacity 0.75rai per day. The economic analysis showed that the cost of pruning labor method was 492 
baht/rai while the cost of pruning machine was lower than at 315 baht/rai and the break-even point of cutting 
rambutan branch was 28.25 rai. 
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บทคดัยอ 

เงาะเปนผลไมเศรษฐกจิท่ีสําคัญของประเทศไทย ปลูกมากในเขตภาคตะวันออก จังหวัดจันทบุรี ระยอง ตราด และ
ภาคใตในเขตจงัหวดัชุมพร สุราษฏรธานี การตัดแตงกิ่งเปนขั้นตอนหน่ึงท่ีสําคัญในการจัดการสวนผลไมหลังจากเก็บเกี่ยว
ผลผลิตแลว ปจจุบันเกษตรกรใชแรงงานปนขึ้นไปตดัแตงกิง่ เพราะอุปกรณตัดกิง่บนท่ีสูง สามารถตัดขนาดกิ่งไมไดไมเกิน 1 น้ิว 
สวนการตดักิ่งไมขนาดใหญจะเปนลักษณะใชเคร่ืองยนตซึ่งมีนํ้าหนักมากไมคลองตวั และไมสามารถตัดท่ีสูงได โครงการวิจยัน้ี
เปนการพัฒนาตนแบบเคร่ืองตัดแตงกิง่แบบมอเตอรเกียรทดกําลัง เพ่ือใหเกษตรกรทํางานไดงายขึ้น โดยมีลักษณะท่ีสําคัญคือ 
เคร่ืองมีนํ้าหนักเบา ดามจับสามารถยืดและหดได สามารถตดัแตงกิ่งไมผลไดถงึความสูง 5 เมตร ใบเล่ือยออกแบบเปนเล่ือยวง
เดือนขนาด 7 น้ิว 24 ฟนพรอมการดปองกันความปลอดภัยจากใบเล่ือย ใชตนกําลังขับมอเตอรไฟฟาขนาด 160 วตัต จาก
พลังงานแบตเตอร่ี 12 โวลต ขนาดเล็ก และชดุเกียรทด อัตรา 1:3.6 ท่ีสามารถสะพายในขณะใชงานได ดามจับทําจากวัสดุ
อะลูมิเนียม นํ้าหนักเบา ผลการทดสอบพบวา เคร่ืองตัดแตงกิง่แบบเล่ือยวงเดือน มีความสามารถในการทํางาน 1.2 ไรตอวัน 
ความเร็วรอบใบเล่ือยท่ีเหมาะสม 5,500 รอบตอนาที ในขณะท่ีวธิีการใชแรงงานตัดแตงกิง่มีความสามารถในการทํางาน 0.75 
ไรตอวัน ผลการวเิคราะหเศรษฐศาสตรวศิวกรรมพบวา การใชแรงงานตัดแตงกิง่มตีนทุนคาใชจาย 492บาท/ไร ในขณะท่ีการใช
เคร่ืองตัดแตงกิง่มีตนทุนคาใชจายต่ํากวาท่ี 315บาท/ไร และมีจุดคุมทุนเมื่อตัดแตงกิง่ไมเงาะ 28.25 ไร 
คําสําคัญ: เคร่ืองตัดแตงกิ่ง มอเตอรเกียรทดกําลัง กิ่งเงาะ 
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คํานํา 
การทําสวนผลไม เชน เงาะ และทุเรียน เพ่ือใหไดรับความสําเร็จน้ัน นอกจากจะขึ้นอยูกับการเลือกชนิด และพันธุไมท่ี

ดีมาปลูกแลว ยงัขึ้นอยูกับการปฏิบัติในสวน และการดูแลรักษาอ่ืนๆ การตัดแตงเปนวิธีปฏิบัติในสวนผลไมอยางหน่ึงท่ีขาด
ไมได ในระยะแรกๆ ของการปลูกไมผล มีความจําเปนตองตัดแตงทรงตน หรือบังคับใหตนไมมีรูปราง และลักษณะตามท่ี
ตองการ เพ่ือใหเกิดผลดี ในการออกดอกตดิผลในเวลาตอไป การตัดแตงเพ่ือใหตนไมมีรูปทรงตามตองการน้ีเรียกวา "การแตง
ทรงตน" ซึ่งปกติ จะทําในระยะ ๒-๓ ป แรกขณะท่ีตนไมยงัมีขนาดเล็ก และอายยุังนอยอยู พอตนไมโตขึ้น จนสามารถใหดอก
ผลไดแลว จําเปนจะตองตดักิ่ง ของพืชออกบาง เพ่ือใหสวนท่ีเหลือทําหนาท่ีในการใหประโยชนเตม็ท่ี การปฏิบัติเชนกรณีหลังน้ี 
เรียกวา "การตัดแตงกิ่ง" (สารานุกรมไทยสําหรับเยาวชน, 2523) ในปจจุบันเคร่ืองมือในการตดัแตงกิง่มีมาก แตสวนใหญเปน
แบบใชแรงงาน ซึง่แรงงานหายากและมีราคาแพง ในขณะท่ีเกษตรกรไทยในปจจุบันสวนใหญเปนเกษตรกรผูสูงอายุ เน่ืองจาก
คนหนุมสาวสวนใหญเขาไปทํางานในภาคอุตสาหกรรม ดังน้ันงานตดัแตงกิ่งซึ่งเปนงานหนักอยูแลว จึงเปนเร่ืองยากสําหรับ
ผูสูงอายุ ถึงแมจะมีเคร่ืองมือและอุปกรณทุนแรงหลายอยางก็ยงัไมสามารถทํางานไดอยางคลองตวั และมีประสิทธิภาพ ตรง
ตามความตองการของเกษตรกร สวนเคร่ืองตดัแตงกิ่งท่ีใชเคร่ืองยนต หรือใชมอเตอรยังมีนํ้าหนักมากไมสะดวกในการใชงาน 
ดังน้ันผูวิจยัและคณะจึงวิจัยเคร่ืองมือตดัแตงกิ่งแบบมอเตอรเกยีรทดกําลัง เพ่ือใหเกษตรกรทํางานไดงายขึ้น โดยมีลักษณะท่ี
สําคัญคือ เคร่ืองมีนํ้าหนักเบา ดามจับสามารถยดืและหดได แหลงพลังงานเปนแบตเตอรร่ีขนาดเล็กสามารถสะพายไดหรือใช
แบตเตอรร่ีขนาดใหญกับรถเข็นจะทํางานไดนานขึ้น 

 
อุปกรณและวิธกีาร 

อุปกรณท่ีใชในการศึกษาวิจยัคือ เคร่ืองวัดความเร็วรอบสําหรับวัดความเร็วรอบมอเตอร มัลติมิเตอรสําหรับวัดคา
ความตางศกัยไฟฟาและคากระแสไฟฟาของมอเตอร นาฬิกาสําหรับจับเวลาขณะทดสอบตัดแตงกิ่งไมเงาะ และชดุเฟองทด
สําหรับทดรอบมอเตอรของการทดสอบหาความเร็วรอบท่ีเหมาะสมของใบตัด วิธีการวจิัยเร่ิมจากการศึกษาขอมูลและเลือก
มอเตอรขนาดเล็ก นํ้าหนักเบา ใหกําลังขับสูง และมีความเร็วรอบการหมุนสูงกวามอเตอรท่ัวไป ท่ีมีจําหนายภายในประเทศ 
จากน้ันนํามาเปนตนกําลังของใบตัดชนิดเล่ือยวงเดือนและหาความเร็วรอบการตัดท่ีเหมาะสม ทําการออกแบบและสรางเคร่ือง
ตัดแตงกิ่งแบบมอเตอรเกยีรทดกาํลัง จากน้ันทดสอบเบ้ืองตน ปรับปรุงแกไข และนําไปทดสอบตัดแตงกิ่งตนเงาะในสวนของ
เกษตรกร โดยเปรียบเทียบกับวิธกีารท่ีเกษตรกรใชอยูในปจจุบัน วเิคราะหผลและสรุปผลการดําเนินงาน 

 
ผล 

ผลการทดสอบหาความเร็วรอบการตัดท่ีเหมาะสมของใบเล่ือยวงเดือนขนาด 7 น้ิว 24 ฟน (Figure 1) ท่ีจะนํามาใช
เปนใบตดัของเคร่ือง พบวาความเร็วรอบท่ีเหมาะสมในการตัดไมเงาะขนาด 2 น้ิว คือคาความเร็วรอบ 5,500 รอบตอนาที 
ความเร็วเชงิเสนของการตัด 51.8 เมตร/วินาที โดยใชเวลานอยท่ีสุด 3.6 วินาที ดังแสดงใน Table 1 
 
Table 1  Test results of optimum round speed and cutting linear speed of 7 inches circular saw. 

Round speed  

Cutting linear 

speed 

Power 

consumption Cutting time 

(rpm) (m/s) (w)  (Sec) 

5,000 47.1 121 4.9 

5,500 51.9 150 3.6 

6,000 56.6 153 4.2 

6,500 61.3 112 5.0 

เคร่ืองตัดแตงกิง่เงาะแบบมอเตอรเกียรทดกําลัง (Figure 2) ไดถูกออกแบบใหหองเกียรทดสามารถลดความเร็วรอบ
จาก 20,000 รอบ/นาที เปน 5,500 รอบ/นาที ซึ่งจะชวยเพ่ิมแรงบิดใหมากขึ้นไดดวย ดังแสดงใน Figure 3 ดามจับทําจากวัสดุ
อลูมิเนียมนํ้าหนักเบา โดยแบงเปน 3 ทอน มีขนาดเสนผานศูนยกลางของทอนลาง 3.18 ซม. ทอนกลาง 2.86 ซม. และทอนบน 
2.54 ซม. สามารถยดืและหดไดโดยใชลูกเบ้ียวเปนกลไกล็อค (Figure 4) สามารถตดัแตงกิ่งไมผลไดความยาวสูงสุด 4.5 เมตร 
ในขณะท่ีวิธขีองเกษตรกรจะใชเล่ือยโคงตอดามอะลูมิเนียม ซึง่จะตัดแตงกิ่งไดสูงสุด 3 เมตร หากสูงกวาน้ีเกษตรกรตองปนตน
หรือพาดบันไดเพ่ือทําการขึ้นตัดแตงกิง่ (Figure 5) ผลการทดสอบเปรียบเทียบในการตัดแตงกิง่เงาะโรงเรียนอายุ 15 ป ระยะ
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ปลูก 10x10 เมตร พบวาการใชเคร่ืองตัดแตงกิ่งแบบมอเตอรเกยีรทดกําลังแบบเล่ือยวงเดือน ใชเวลาในการตดัเฉล่ีย 24.96 
นาที/ตน (Figure 6) ในขณะท่ีวธิีของเกษตรกรใชเวลามากกวาท่ี 39.98 นาที/ตน ท่ีเสนผานศูนยกลางทรงพุมและความสูงของ
ตนเงาะเฉล่ียใกลเคียงกัน ดังแสดงใน Table 2 

 
Table 2  Test results of pruning rambutan tree by conventional method and prototype method. 
 

Pruning method 
Bush diameter   

of rambutan tree 

Height  

of rambutan tree 
pruning time 

  (m) (m) (min) 

conventional 7.80 7.20 39.98 

prototype  7.88 7.46 24.96 
                            Remark: Repeat 5 tests for each pruning method and use the average data. 

 

 

 
 

 
 

    Figure 1 Test the cutting linear speed of the circular saw.              Figure 2 Motor gear type pruning machine. 
 
 

 

 
 
 
                   

 

 

      Figure 3 Gear set.                                                  Figure 4 Handle and cam for locking. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

                     Figure 5 Conventional method.                                      Figure 6 Prototype method. 
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วิจารณผล 
เคร่ืองมือตัดแตงกิ่งแบบมอเตอรเกียรทดกาํลังแบบเล่ือยวงเดือน ใชมอเตอรชนิด RS-770S-9119 กาํลังไฟฟา 160 

วัตต แรงบิด 900 กรัม.เซนติเมตร ความเร็วรอบ 20,000 รอบตอนาที ซึ่งเปนมอเตอรขนาดเล็กนํ้าหนัก 350 กรัม ทดรอบดวย
อัตราทด 1 ตอ 3.6 เพ่ือใหไดความเร็วรอบเหมาะสมท่ี 5,500 รอบตอนาที ใบเล่ือยตัดเปนเล่ือยวงเดือนขนาด 7 น้ิว สามารถตัด
แตงกิง่เงาะขนาด 2-3 น้ิวได โดยสอดคลองกับสมมตฐิาน วาเมือ่ทดความเร็วรอบมอเตอรลงจะไดแรงบิดท่ีเพลามากขึ้น จงึทํา
ใหสามารถตดัไมท่ีมีขนาดใหญไดมากขึ้น 

 
สรุป 

เคร่ืองมือตัดแตงกิ่งแบบมอเตอรเกียรทดกาํลังแบบเล่ือยวงเดือน มีนํ้าหนักเบา ดามจับเปนอะลูมิเนียมสามารถยืด
และหดไดยาว 4.5 เมตร ทํางานไดคลองตัวเพราะใชแบตเตอรร่ีขนาดเล็ก 5 แอมแปร 2 ลูกเปนแหลงพลังงาน ซึง่มีนํ้าหนักเบา
และสามารถสะพายได หรือใชแบตเตอรร่ีรถยนตกับรถเข็นซึง่จะทํางานไดนานขึ้น เคร่ืองตดัแตงกิง่แบบเล่ือยวงเดือนเหมาะ
สําหรับตัดกิง่ไมขนาดเล็กถงึขนาด 2 น้ิว แตไมเหมาะกับการตัดกิ่งไมขนาดใหญเกิน 3 น้ิว เพราะจะติดแกนกลางของมอเตอร 
และกําลังมอเตอรไมเพียงพอ ดังน้ันการใชเคร่ืองตัดแตงกิ่งแบบมอเตอรเกียรทดกาํลังชนิดเล่ือยวงเดือนจงึเหมาะกับการตดัแตง
กิ่งไมเงาะหรือไมผลชนิดอ่ืนท่ีมีอายุ 1-15 ป 

 
คําขอบคุณ 

ผูวิจัยขอขอบคุณนางชมภู จันที และนายพุทธธินันทร จารุวัฒน ท่ีอนุเคราะหใหโจทยงานวิจัย ขอมูล และคําแนะนํา
ตางๆ ซึ่งเปนจดุเร่ิมตนของงานวิจัยในคร้ังน้ี ขอขอบคุณศูนยวจิยัพืชสวนจันทบุรี ศูนยวจิัยพืชสวนชุมพร กรมวชิาการเกษตร 
สําหรับการใหความอนุเคราะหสถานท่ีทดสอบ ตลอดจนขอเสนอแนะและขอคิดเห็นท่ีเปนประโยชนตอการออกแบบและสราง
เคร่ืองตนแบบ และขอขอบคุณเจาหนาท่ีของศูนยวิจยัเกษตรวิศวกรรมจันทบุรีทุกทานท่ีชวยทําใหงานวจิัยคร้ังน้ีสําเร็จตาม
วัตถุประสงค 

 
เอกสารอางอิง 
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