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Abstract 
The effect of combination of 1-MCP canning spray and ethanol vapour release sachet (EVRS) on 

maintaining the quality of Dendrobium ‘khao sanan’ cut flower was studied. Flowers were sprayed with 1-MCP 
(500 ppb) in boxes containing EVRS (60 g) compared untreated flower as a control treatment, before simulated 
transport for 3 days at 11+2 ◦C. Flowers were then unpacked and transferred to distilled water in a controlled 
room (21+2 ◦C, 70-80% RH, and under cool-white fluorescence lights for 24 h/day throughout the vase period. 
The results showed that fresh weight and water uptake in flowers treated with 1-MCP + EVRS were significantly 
higher than the control flowers. In addition, 1-MCP + EVRS significantly delayed the respiration and ethylene 
production rates, flower drop, and bud yellowing throughout the vase period as compared to the control. 
Therefore, the combination of 1-MCP and ethanol vapour release sachet might be suitable alternative way in 
postharvest management for exporting Dendrobium cut flower.                
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บทคดัยอ 

การศึกษาผลของการใชสาร 1-MCP ในรูปแบบบรรจกุระปองรวมกับซองปลดปลอยไอระเหยเอทานอลตอคุณภาพ
ของกลวยไมสกุลหวายพันธุขาวสนานโดยทําการสเปรย 1-MCP ในรูปแบบบรรจุกระปอง (ความเขมขน 500 ppb) ลงในกลอง
ท่ีบรรจุดอกกลวยไมและซองปลดปลอยไอระเหยเอทานอล (นํ้าหนัก 60 กรัม) กอนจําลองการขนสง 3 วันท่ีอุณหภูมิ 11+2  
องศาเซลเซียส หลังจากน้ันนําดอกกลวยไมมาปกในนํ้ากล่ัน ณ หองควบคุมอุณหภูมิ 21+2 องศาเซลเซียส  ความชื้นสัมพัทธ
รอยละ 70-80 ใหแสงฟลูออเรสเซนส 24 ชัว่โมงตอวัน ตลอดระยะเวลาการปกแจกัน พบวา ดอกกลวยไมบรรจุในกลองท่ีสเปรย
ดว 1-MCP รวมกับการใชซองปลดปลอยไอระเหยเอทานอลมีนํ้าหนักสดและอัตราการดดูนํ้าสูงกวาชอดอกกลวยไมชุดควบคุม
อยางมีนัยสําคัญ (P<0.05) นอกจากน้ัน การสเปรยดวย 1-MCP รวมกับการใชซองปลดปลอยไอระเหยเอทานอลยังสามารถ
ชะลออัตราการหายใจ  การผลิตเอทิลีน  การหลุดรวงของดอกตมูและดอกบาน และการเหลืองของดอกตูมไดอยางมีนัยสําคัญ
ตลอดระยะเวลาการปกแจกันเมือ่เปรียบเทียบกับชุดควบคุม ดังน้ันการใช 1-MCP รวมกับซองปลดปลอยไอระเหยเอทานอล
นาจะสามารถนําไปประยุกตใชในกระบวนการจัดการหลังการเกบ็เกี่ยวของกลวยไมเพ่ือการสงออกได 
คําสําคัญ: 1-MCP ซองปลดปลอยเอทานอล การผลิตเอทิลีน  การเหลืองของดอกตูม 

12 
คํานํา 

กลวยไมเปนไมตัดดอกท่ีมีความสําคัญทางเศรษฐกิจของประเทศไทย สถานการณกลวยไมโลกพบวาตลาดกลวยไม
โลกมีมูลคาประมาณ 400 ลานเหรียญสหรัฐฯ ซึ่งไทยเปนผูผลิตและสงออกดอกกลวยไมเขตรอนอันดับ 1 ของโลก โดยมี
ปริมาณการสงออกกลวยไมคดิเปนมูลคา 9.68 ลานเหรียญสหรัฐฯ (กรมสงเสริมการคาระหวางประเทศ, 2561) อยางไรกต็าม
การสงออกของกลวยไมไปยังตางประเทศของไทยก็ยงัประสบปญหาท่ีสําคัญคือ กลวยไมมีอายุการเก็บรักษาและการใชงานส้ัน
กวาความตองการของผูสงออกและตลาด สาเหตุสําคญัท่ีสงผลใหกลวยไมมีอายุการการเก็บรักษาและการใชงานส้ันคือ การ
ผลิตเอทิลีนของดอกกลวยไมท่ีเพ่ิมขึ้นภายหลังการเก็บเกีย่วและการไดรับเอทิลีนจากส่ิงแวดลอม สงผลกระตุนใหดอกกลวยไม
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เส่ือมเส่ือมสภาพอยางรวดเร็ว วธิีการยั้บยั้งการทํางานของเอทิลีนท่ีมีประสิทธิภาพ  ไดแก  การใชสารประกอบ 1-methyl 
cylclopropene (1-MCP) ซึง่เปนสารท่ีมีคุณสมบัตใินการจับกบั receptor ของเอทิลีนทําใหสามารถยับยัง้การทํางานของเอ
ทิลีนได นอกจาการใชสาร 1-MCP แลว ในปจจุบันเทคโนโลยีการใชไอระเหยของเอทานอลยงัไดนํามาใชในการรักษาคุณภาพ
ของผลิตผลสดหลายชนิด (Pesis, 2005) ซึง่ไอระเหยของเอทานอลมีประสิทธิภาพในการชะลอการเส่ือมสภาพ การเนาเสีย 
ความผิดปกตติางๆทางสรีรวิทยา ตลอดจนสามารถชะลอการสุกซึ่งเปนผลมาจากการยั้บยั้งการสังเคราะหเอทิลีน ดงัน้ันใน
การศึกษาน้ีจึงมุงเนนเพ่ือศกึษาผลของการใช 1-MCP รวมกบัซองปลดปลอยเอทานอลมาเพ่ือชวยรักษาคุณภาพของดอก
กลวยไมสกุลหวายและสามารถนําความรูท่ีไดไปประยุกตใชในกระบวนการจัดการหลังการเก็บเกีย่วของดอกกลวยไมเพ่ือการ
สงออกตอไป 

 
อุปกรณและวิธกีาร 

นํากลวยไมสกุลหวายพันธุขาวสนาน (Dendrobium cv ‘Khao sanan’) ท่ีไดรับการสนับสนุนจากบริษัท ซันอินเตอร
เนชั่นแนลฟลาวเวอร จาํกัด  และผานกระบวนการจดัการหลังการเก็บเกีย่วตามวิธีการดัง้เดมิของทางบริษัท จนถงึขั้นตอนการ
บรรจุดอกกลวยไมลงภายในกลองจากน้ันใสซองปลดปลอยไอระเหยเอทานอลความเขมขน (นํ้าหนัก) 60 กรัม ในถุงบรรจดุอก
กลวยไมแตละถุง แลวปดฝากลอง ฉีดพนดวย 1-MCP เขมขน 500 ppb เขาทางชองเปดของกลองท่ีบรรจุกลวยไมหลังจากน้ัน
ทําการปดชองเปดทันทีดวยเทปกาว นํากลองกลวยไมไปเก็บรักษาโดยจาํลองการขนสง  3 วัน  ท่ีอุณหภูมิ 11+2  องศา
เซลเซยีส หลังจากน้ันนําดอกกลวยไมมาปกในนํ้ากล่ัน ณ หองควบคุมอุณหภูมิ 21+2 องศาเซลเซยีส  ความชื้นสัมพัทธรอยละ 
70-80 ใหแสงฟลูออเรสเซนส 24 ชั่วโมงตอวัน ตลอดระยะเวลาการปกแจกัน ตดิตามการเปล่ียนแปลงของชอดอกกลวยไมใน
ระหวางปกแจกันทุก 3 วัน เปนระยะเวลา 9 วัน โดยทําการวเิคราะหการเปล่ียนแปลงนํ้าหนักสด การดูดนํ้า อัตราการหายใจ 
การผลิตเอทิลีน การหลุดรวงของดอก และการเหลืองของกลีบดอก เปรียบเทียบกับชอดอกกลวยไมทีไมไดฉีดพนดวย 1-MCP 
และบรรจุในกลองท่ีไมมีซองปลดปลอยไอระเหยเอทานอล (ชุดควบคุม) 
 

ผลการทดลอง 
การเปล่ียนแปลงนํ้าหนักสดของชอดอกกลวยไมสกุลหวายพันธุ ขาวสนาน ท้ังสองชุดการทดลองมีแนวโนมลดลง

อยางตอเน่ืองตามระยะเวลาการปกแจกัน โดยนํ้าหนักสดของชอดอกกลวยไมท่ีไมไดฉีดพนดวย 1-MCP บรรจใุนกลองท่ีไมมี
ซองปลดปลอยเอทานอลลดลงมากกวานํ้าหนักสดของชอดอกกลวยไมท่ีฉีดพอดวย 1-MCP บรรจใุนกลองท่ีมซีองปลดปลอยเอ
ทานอลและมีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิง่หลังวนัท่ี 3 ของการปกแจกัน (Figure 1A) อัตราการดูดนํ้าใน
ระหวางปกแจกันของดอกกลวยไมพบวาเพ่ิมขึ้นอยางรวดเร็วหลังจากปกแจกันเปนเวลา 3 วันหลังจากน้ันลดลงตาม และชอ
ดอกกลวยไมท่ีฉีดพนดวย 1-MCP บรรจุในกลองท่ีมซีองปลดปลอยเอทานอลมีอัตราการดดูนํ้ามากกวาชอดอกกลวยไมท่ีไมได
ฉีดพนดวย 1-MCP บรรจุในกลองท่ีไมมีซองปลดปลอยเอทานอลและมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถติิ (Figure 
1B) และพบวาอัตราการการหายใจของดอกกลวยไมมีแนวโนมเพ่ิมขึ้นตามระยะเวลาการปกแจกัน การใช 1-MCP รวมกับซอง
ปลดปลอยเอทานอลสามารถลดอัตราการหายใจของชอดอกกลวยไมไดโดยชอดอกกลวยไมท่ีไมไดฉีดพนดวย 1-MCP บรรจใุน
กลองท่ีไมมีซองปลดปลอยเอทานอลมีอัตราการหายใจสูงกวาชอดอกกลวยไมท่ีฉีดพนดวย 1-MCP บรรจุในกลองท่ีมซีอง
ปลดปลอยเอทานอลตลอดอายุการปกแจกันและมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (Figure 1C) นอกจากน้ียงั
พบวาอัตราการผลิตเอทิลีนเพ่ิมขึน้อยางรวดเร็วหลังจากปกแจกัน 3 วันแลวลดลงเล็กนอย หลังจากวันท่ี 6 ของการปกแจกัน
อัตราการผลิตเอทิลีนเพ่ิมขึ้นอีกคร้ัง อยางไรก็ตามอัตราการผลิตเอทิลีนของดอกกลวยไมท่ีฉีดพนดวย 1-MCP บรรจุในกลองท่ีมี
ซองปลดปลอยเอทานอลต่าํกวาอัตราการผลิตเอทิลีนของดอกกลวยไมท่ีไมไดฉีดพนดวย 1-MCP บรรจุในกลองท่ีไมมีซอง
ปลดปลอยเอทานอลและมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถติิตลอดอายุการปกแจกัน (Figure 1D)  

การใช 1-MCP และซองปลดปลอยเอทานอลสามารถลดการหลุดรวงของดอกกลวยไมได การหลุดรวงของดอกตูมจะ
พบในวันท่ี 9 หรือวันสุดทายของการปกแจกัน โดยชอดอกกลวยไมท่ีฉีดพนดวย 1-MCP บรรจุในกลองท่ีมีซองปลดปลอยเอทา
นอลและชอดอกกลวยไมท่ีไมไดฉีดพนดวย 1-MCP บรรจใุนกลองท่ีไมมีซองปลดปลอยเอทานอลมีการหลุดรวงของดอกตูมรอย
ละ 2.4 และรอยละ 8.1 ตามลําดับและมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถติิ ในสวนของการหลุดรวงของดอกบาน
พบวามกีารหลุดรวงเกิดขึ้นรอยละ 1 ในชอดอกกลวยไมท่ีไมไดฉีดพนดวย 1-MCP บรรจใุนกลองท่ีไมมีซองปลดปลอยเอทานอล
ในวันท่ี 6 ของการปกแจกัน และเพ่ิมขึ้นเปนรอยละ 16.1 ในวันสุดทายของการปกแจกันในขณะท่ีชอดอกกลวยไมท่ีฉีดพนดวย 
1-MCP บรรจุในกลองท่ีมีซองปลดปลอยเอทานอลมกีารหลุดรวงของดอกบานเพียงรอยละ 3.3 เทาน้ัน และมีความแตกตางกัน
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อยางมีนัยสําคัญทางสถิตใินระหวางสองชดุการทดลอง (Figure 2A and 2B) และการใช 1-MCP และซองปลดปลอยเอทานอล
ยังสามารถชะลอการเหลืองของดอกตูมในระหวางการปกแจกันไดอีกดวย (Figure 3) 
 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
Figure 1  Changes of fresh weight (A), water uptake (B), respiration rate (C), and ethylene production rate (B) of 

Dendrobium cv. Khao sanan treated with 1-MCP   (500 ppb) and ethanol sachet (60 g) stored at 11+2 
◦C for 3 days, and then transferred to put in the vase containing distilled water and placed at 21+2 ◦C.    

 

 

 

 

 

 

Figure 2  Changes of budding flower drop (A) and bloomimg flower drop (B) of Dendrobium cv. Khao sanan  
treated with 1-MCP (500 ppb) and ethanol sachet (60 g) stored at 11+2  ◦C for 3 days, and then 
transferred to put in the vase containing distilled water and placed at 21+2  ◦C.    

 

 

 

 

 

 

Figure 3  Change of budding flower yellowing of Dendrobium  cv. Khao sanan treated with 1-MCP (500 ppb) and 
ethanol sachet (60 g) stored at 11+2 ºC for 3 days, and then transferred to put in the vase containing 
distilled water and placed at 21+2 ºC.    

 
วิจารณผลการทดลอง 

การใช 1-MCP รูปแบบใหมซึง่เปน 1-MCP บรรจุอยูในกระปองอัดแรงดันสําหรับใชฉีดพนรวมกบัซองปลดปลอยไอ
ระเหยเอทานอลสามารถลดอัตราการหายใจและอัตราการผลิตเอทิลีนของชอดอกกลวยไมสกุลหวายพันธุขาวสนานได ท้ังน้ีเปน
ผลมาจากท้ัง 1-MCP และเอทานอลมีคุณสมบัตใินการยับยัง้การสังเคราะหและการทํางานของเอทิลีนจึงทําใหดอกกลวยไมท่ี
บรรจุในกลองท่ีมีการฉีดพนดวย 1-MCP และมกีารใชซองปลดปลอยไอระเหยเอทานอลมีคุณภาพดีกวากลวยไมท่ีบรรจุโดยไม
ใช 1-MCP และซองปลดปลอยไอระเหยเอทานอล สังเกตไดจากอาการเหลืองของดอกตูมท่ีพบไดในดอกกลวยไมท่ีไมไดใช 1-
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MCP และซองปลดปลอยไอระเหยเอทานอลตัง้แตวันท่ี 5 ของการเก็บรักษาและเพ่ิมขึ้นตามระยะเวลาการเก็บรักษาในขณะท่ี
ดอกกลวยไมท่ีฉีดพนดวย 1-MCP และใชซองปลดปลอยไอระเหยเอทานอลไมแสดงอาการเหลืองของดอกตูม  

1-MCP มคีุณสมบัตใินการแยงจับกับตวัรับเอทิลีนท่ีบริเวณ active site สงผลใหเกิดการขดัขวางหรือยับยัง้การ
ทํางานของเอทิลีน ทําใหเอทิลีนทํางานไดลดลงบทบาทของเอทิลีนตอการเส่ือมสภาพของชอดอกจึงลดลง (Blankenship and 
Dole, 2003) และ 1-MCP ยงัสามารถลดกิจกรรมเอนไซม 1-aminocyclopropane-1-carboxylic acid (ACC) synthase ในชอ
ดอกกลวยไมได   ACC synthase เปนตวักาํหนดอัตราการผลิตเอทิลีน ทําหนาท่ีเปล่ียน S′adenosyl-l-methionine (SAM) ไป
เปน  ACC กอนท่ีจะถูกเปล่ียนไปเปนเอทิลีนในตอนทาย ดังน้ันเมื่อ ACC synthase ลดลง สงผลใหชอดอกกลวยไมมีการผลิต
เอทิลีนลดลง สวนเอทานอลมีผลยับยั้งการสังเคราะหและการทํางานของเอทิลีนโดยการยับยัง้การการทํางานของเอนไซมท่ี
เกี่ยวของกับการสังเคราะหเอทิลีน (Wu et al., 1992) Asoda et.al. (2009) รายงานวาเอทานอลสามารถลดการทํางานของ
เอนไซม ACC synthase และ ACC oxidase ในบร็อคโคล่ี (Brassica oleracea L. Italica Group) ท่ีเก็บเกี่ยวแลวได เมื่อชอ
ดอกกลวยไมมกีารผลิตเอทิลีนลดลงทําใหชอดอกมีอัตราการหายใจลดลง นอกจากน้ีการฉีดพนดวย 1-MCP รวมกับซอง
ปลดปลอยไอระเหยเอทานอลมีผลชวยปองกันการหลุดรวงของดอกตูมและดอกบานซึ่งเปนผลมจากเอทิลีนไดอีกดวย การรวง
ของดอกตูมและดอกบานเปนผลมาจากการสลายตัวของผนังเซลลของเซลลบริเวณ abscission layer โดย cell wall-
hydrolyzing enzymes ซึ่งถูกกระตุนโดยเอทิลีน สงผลให cell wall middle lamella เกิดการยอยสลายแยกตัวออกจากกนั 
(Taiz and Zeiger, 1991) การศึกษากอนหนาน้ีรายงานวา 1-MCP ไมมีผลตอการปองกันการหลุดรวงของดอกตูมและดอก
บานจากเอทิลีนในกลวยไมสกุลหวายพันธุขาวสนาน (ศิโรรัตน, 2554) อยางไรก็ตามจากการทดลองน้ีแสดงใหเห็นวาการใชการ
ใช 1-MCP รวมกับเอทานอลในรูปแบบซองปลดปลอยไอระเหยมีประสิทธิภาพในการปองกันการหลุดรวงของดอกตูมและดอก
บานในกลวยไมสกุลหวายพันธุขาวสนานได  
 

สรุปผลการทดลอง 
    การสเปรยดวย 1-MCP รวมกับการใชซองปลดปลอยไอระเหยเอทานอลสามารถชะลออัตราการหายใจ  การผลิต    

เอทิลีน  การหลุดรวงของดอกตูมและดอกบาน และการเหลืองของดอกตูมในระหวางปกแจกันไดดีเมื่อเปรียบเทียบกับชดุ
ควบคมุ ดังน้ันการใช 1-MCP รวมกับซองปลดปลอยไอระเหยเอทานอลนาจะสามารถนําไปประยุกตใชในกระบวนการจดัการ
หลังการเก็บเกีย่วของกลวยไมเพ่ือการสงออกได 
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