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Abstract 
The aim of this research was to study the effect of some coating substances on controlling crown rot 

disease of banana cv. Hom Thong during storage. Crown of banana at 75 – 80% maturity were coated with 10% 
shellac, 10% sucrose fatty acid ester and 100% paraffin compared with 250 ppm prochloraz treated fruit (control 
1) and non-coated fruit (control 2). All treatments were packed in corrugated box and then stored at 13 °C, 85-
90% RH for 21 days. Results found that coating with paraffin showed the efficacy on controlling crown rot disease 
of banana as same as using prochloraz. While coating with shellac and sucrose fatty acid ester showed the 
incidence and severity of crown rot disease similar to non-coated fruit. Effects of coating on fruit quality showed 
that coating with paraffin could delay color change of crown, maintain firmness of crown and maintain the content 
of total phenolic and activity of phenylalanine ammonia lyase (PAL) of crown of banana and it did not affect to 
color change of peel and total soluble solid (TSS) of banana fruit. 
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บทคดัยอ 

งานวจิัยน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาผลของสารเคลือบผิวบางชนิดตอการควบคมุการเกดิโรคขั้วหวีเนาของกลวยหอม
ทองในระหวางการเก็บรักษา โดยการนํากลวยหอมทองท่ีมีความแกประมาณ 75 – 80 เปอรเซน็ต มาเคลือบขั้วหวดีวยสาร
เคลือบผิว shellac, sucrose fatty acid ester ความเขนขน 10 เปอรเซ็นต และ paraffin ความเขนขน 100 เปอรเซ็นต 
เปรียบเทียบกับการจุมขัว้หวดีวยสารกําจดัเชื้อรา prochloraz ความเขมขน 250 ppm (ชดุควบคุมท่ี 1) และกลวยหอมทองท่ีไม
เคลือบขั้วหวี (ชดุควบคุมท่ี 2) บรรจุกลวยหอมทองทุกกรรมวิธีในกลองกระดาษลูกฟูก เก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 13 องศาเซลเซียส 
ความชื้นสัมพัทธ 85-90 เปอรเซน็ต นาน 21 วัน พบวาการเคลือบขั้วหวีกลวยดวย paraffin มีประสิทธิภาพในการควบคุมการ
เกิดโรคขัว้หวเีนาไดเทียบเทากับการใชสารกาํจัดเชื้อรา prochloraz ในขณะท่ีการใช shellac และ sucrose fatty acid ester มี
เปอรเซ็นตและความรุนแรงของการเกดิโรคขั้วหวีเนาไมแตกตางกบัการไมเคลือบขั้วหวี สําหรับผลของการเคลือบขัว้หวตีอ
คุณภาพของกลวย พบวาการเคลือบขั้วหวีกลวยดวย paraffin ชวยชะลอการเปล่ียนแปลงสีของขัว้หวี ชะลอการออนน่ิมของขัว้
หวี รักษาปริมาณสารประกอบฟนอลิกและกิจกรรมเอนไซม phenyalanine ammonia lyase (PAL) ของขั้วหวีกลวยไดดีท่ีสุด 
และการเคลือบขั้วหวกีลวยดวย paraffin ไมมีผลตอการเปล่ียนแปลงสีเปลือก และปริมาณของแข็งท้ังหมดท่ีละลายนํ้าได 
(TSS) ของผลกลวย 
คําสําคัญ: กลวยหอมทอง โรคขัว้หวีเนา สารเคลือบผิว         

คํานํา 
กลวยหอมทองเปนไมผลเศรษฐกจิชนิดหน่ึงท่ีมีศกัยภาพในการสงออก ซึ่งจะเห็นไดจากปริมาณและมูลคาการสงออก

ท่ีสูงขึ้นในแตละป ปญหาท่ีสําคญัของการสงออกกลวยหอมทองคือการเกิดโรคขัว้หวเีนา อาการของโรคมักจะเกดิขึ้นในระหวาง
การขนสงและเมื่อผลกลวยเร่ิมสุก นับเปนปญหาท่ีสําคัญมากในการขนสงกลวยไปจาํหนายยังตางประเทศท่ีอยูไกลๆ เน่ืองจาก
ตองใชระยะเวลาในการขนสงนาน ท้ังน้ีโรคขั้วหวเีนาของกลวยหอมทองมีสาเหตุมาจากการเขาทําลายของเชื้อสาเหตุโรคทาง
บาดแผลท่ีขั้วหวี ดังน้ัน แนวทางหน่ึงท่ีสามารถนํามาใชเพ่ือปองกันการเขาทําลายของเชื้อสาเหตโุรคคือ การใชสารเคลือบผิว
เคลือบบริเวณแผลขั้วหวีของกลวยหอมทอง โดยงานวิจัยท่ีผานมาแสดงใหเห็นวาสารเคลือบผิวมีผลชวยลดการเกดิโรคของ
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ผลผลิตได เชน Sripong et al. (2015) รายงานวาสารเคลือบผิว shellac ความเขมขน 10 เปอรเซ็นต ชวยควบคุมการเกิดโรค
แอนแทรคโนสของมะมวงพันธุโชคอนันตในระหวางการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 13 องศาเซลเซียสไดเมื่อเปรียบเทียบกับมะมวงท่ี
ไมเคลือบผิว และงานวิจยัของมาระตรี และคณะ (2550) รายงานวาขงิท่ีเคลือบผิวดวย paraffin กอนเก็บในถุงพลาสตกิโพลีเอ
ทิลีนสามารถลดเปอรเซ็นตการเกดิโรคไดดีท่ีสุดเมื่อเปรียบเทียบกบัทรีตเมนตอ่ืนๆ นอกจากน้ี สารเคลือบผิวยังสามารถชวยยดื
อายุการเก็บรักษาผลผลิตหลายชนิด (Tiwary and Singh, 2018) ดังน้ัน งานวิจัยน้ีจึงมีวัตถปุระสงคเพ่ือศกึษาผลของสาร
เคลือบผิวตอการควบคุมการเกิดโรคขั้วหวีเนาและรักษาคุณภาพของกลวยหอมทองในระหวางการเก็บรักษา  

อุปกรณและวิธกีาร 
นํากลวยหอมทองท่ีมีความแกประมาณ 75-80 เปอรเซ็นต มาคดัเลือกลักษณะหวีท่ีมีขนาดผลสม่ําเสมอ ปราศจาก

ตําหนิ โรคและแมลง ลางดวยสารละลายโซเดยีมไฮโปคลอไรด ความเขมขน 100 ppm เพ่ือกําจดัเชื้อราท่ีปนเปอนมากับ
ผลผลิต และลางดวยนํ้าสะอาดอีกคร้ัง ผ่ึงใหแหง จากน้ันใชมีดปลอดเชื้อตัดบริเวณขั้วหวีกลวยหอมทองกอนนํามาเคลือบขัว้หวี
ดวยสารเคลือบผิว shellac, sucrose fatty acid ester ความเขนขน 10 เปอรเซ็นต และ paraffin ความเขนขน 100 เปอรเซ็นต 
โดยใชแปรงทาสีทาสารเคลือบชนิดตางๆ บริเวณขั้วหวี และใชกลวยหอมทองท่ีจุมขั้วหวีดวยสารกาํจัดเชื้อรา prochloraz ความ
เขมขน 250 ppm และกลวยหอมทองท่ีไมเคลือบขั้วหวเีปนชดุควบคุม ผ่ึงขัว้หวใีหแหงท่ีอุณหภูมหิอง จากน้ันบรรจุกลวยหอม
ทองในกลองกระดาษลูกฟูก กลองละ 3 หวี เก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 13 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ 85-90 เปอรเซ็นต เปน
เวลา 21 วัน วางแผนการทดลองแบบ Complete Randomized Design (CRD) แตละทรีตเมนทมี 6 ซ้าํๆ ละ 1 หวี ทําการ
บันทึกผลการทดลองดานการเกดิโรคขั้วหวเีนาและคุณภาพของกลวยหอมทองทุกๆ 7 วัน ไดแก เปอรเซ็นตการเกิดโรคขั้วหวีเนา 
ความรุนแรงของการเกดิโรคขั้วหวีเนา (ประเมินระดับความรุนแรงของการเกดิโรคขั้วหวีเนา 6 ระดบั ไดแก 0 = ไมเกิดโรค 1 = 
เกิดโรค 0.1–25% ของขั้วหวี 2 = เกดิโรค 25.1-50% ของขั้วหว ี 3 = เกดิโรค 50.1-70% ของขั้วหวี 4 = เกิดโรค 71.1-100% 
ของขั้วหวี และ 5 = เกิดโรคลามเขาสูกานผล) กิจกรรมเอนไซม PAL (Assis et al., 2001) และ ปริมาณสารประกอบฟนอลิก 
(Singleton et al., 1999) ของเน้ือเยื่อขั้วหวีกลวย การเปล่ียนแปลงสีของขั้วหวีและเปลือกกลวยโดยเคร่ืองวัดสี (Minolta CR–
10) การเปล่ียนแปลงความแนนเน้ือของขั้วหวีและผลกลวยโดยเคร่ือง Texture analyzer (Model TA-XT2) วิเคราะหผลการ
ทดลองทางสถิติโดยใชโปรแกรม SAS statistical software    

   ผล 
1. ผลของสารเคลือบผิวชนดิตางๆ ตอการควบคุมการเกิดโรคขั้วหวเีนาของกลวยหอมทอง 

กลวยหอมทองทุกทรีตเมนตเร่ิมเกิดโรคขั้วหวีเนาในวันท่ี 7 ของการเก็บรักษา ยกเวนกลวยหอมทองท่ีจุมขัว้หวดีวย
สารกําจดัเชื้อรา prochloraz ซึง่เกิดโรคขั้วหวีเนาในวันท่ี 14 แตอยางไรกต็ามในวันท่ี 14 ของการเก็บรักษา กลวยหอมทองท่ีจุม
ขั้วหวีดวยสารกําจัดเชื้อรา prochloraz มีเปอรเซ็นตการเกิดโรคไมแตกตางกับกลวยหอมทองท่ีเคลือบขั้วหวีดวย paraffin คือ 
83.33 เปอรเซ็นต สวนกลวยหอมทองท่ีเคลือบขั้วหวดีวย shellac, sucrose fatty acid ester เกดิโรคขั้วหวเีนา 100 เปอรเซ็นต 
ไมแตกตางกับกลวยหอมทองท่ีไมเคลือบขัว้หวี (ชุดควบคุม) (Figure 1A) เชนเดียวกับความรุนแรงของการเกิดโรคขั้วหวีเนา
พบวากลวยหอมทองท่ีเคลือบขัว้หวีดวย paraffin และกลวยหอมทองท่ีจุมขัว้หวใีนสารกาํจดัเชื้อรา prochloraz มีความรุนแรง
ของการเกดิโรคนอยท่ีสุด วันสุดทายของการเก็บรักษามีความรุนแรงของการเกดิโรคเทากับ 2.50 คะแนน รองลงมาไดแก กลวย
หอมทองท่ีเคลือบขั้วหวดีวย sucrose fatty acid ester (3.00 คะแนน) และ shellac (3.16 คะแนน) ในขณะท่ีกลวยหอมทองใน
ชุดควบคุมมีความรุนแรงของการเกิดโรคมากท่ีสุดคือ 3.66 คะแนน (Figure 1B) 
2.  ผลของสารเคลอืบผิวชนิดตางๆ ตอกจิกรรมของเอนไซม PAL และปริมาณสารประกอบฟนอลิก 

การเคลือบขั้วหวกีลวยหอมทองดวย paraffin มีผลทําใหกจิกรรมเอนไซม PAL เพ่ิมขึ้นและมีคามากท่ีสุดคือ 256.82 
unit mg-1 protein ในขณะท่ีกลวยหอมทองท่ีเคลือบขั้วหวีดวย shellac, sucrose fatty acid ester และกลวยหอมทองท่ีจุมขัว้
หวีในสารกาํจดัเชื้อรา prochloraz มีกิจกรรมของเอนไซมคอนขางคงท่ี และมีคาไมแตกตางทางสถิติกับกลวยหอมทองในชดุ
ควบคมุซึ่งมคีาอยูในชวง 112.04-152.69 unit mg-1 protein (Figure 2A) สอดคลองกับปริมาณสารประกอบฟนอลิก ซึง่พบวา
กลวยหอมทองท่ีเคลือบขัว้หวดีวย paraffin มีปริมาณสารประกอบฟนอลิกสูงท่ีสุด วันสุดทายของการเก็บรักษามีปริมาณ
สารประกอบฟนอลิกเทากับ 283.65 mg 100g-1 FW รองลงมาไดแก กลวยหอมทองท่ีเคลือบขั้วหวีดวย sucrose fatty acid 
ester, shellac และ กลวยหอมทองท่ีจุมขัว้หวใีนสารกาํจดัเชื้อรา prochloraz ซึ่งมีปริมาณ total phenolic ไมแตกตางกันทาง
สถิติ คือ 231.73, 213.27 และ 230.29 mg 100g-1 FW ตามลําดับ ในขณะท่ีกลวยหอมทองในชุดควบคมุมีปริมาณ
สารประกอบฟนอลิกนอยท่ีสุด คอื 194.42 mg 100g-1 FW (Figure 2B)  
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3. ผลของสารเคลือบผิวชนดิตางๆ ตอการควบคุมคณุภาพของกลวยหอมทองในระหวางการเก็บรักษา 
ในระหวางการเก็บรักษาขั้วหวีของกลวยหอมทองจะเปล่ียนสีจากสีเขียวไปเปนสีเหลืองและเปล่ียนเปนสีนํ้าตาลใน

ท่ีสุด รวมท้ังขัว้หวเีกิดการเนาเละซึง่มีสาเหตุมาจากการเขาทําลายของเชื้อรา การเคลือบขั้วหวีกลวยดวยสารเคลือบผิว 
sucrose fatty acid ester, shellac และ paraffin สามารถชะลอการเส่ือมสภาพของขั้วหวีกลวยหอมทองได โดยเฉพาะการ
เคลือบขั้วหวีดวย paraffin ซึ่งสามารถชะลอการเปล่ียนแปลงสีและความแนนเน้ือของขั้วหวีไดดเีทียบเทากับการใชสารกาํจัด
เชื้อรา prochloraz ดังแสดงในรูปท่ี 3A และ 4A ตามลําดับ อยางไรก็ตาม การเคลือบขัว้หวกีลวยหอมทองดวย sucrose fatty 
acid ester, shellac และ paraffin ไมมีผลตอการเปล่ียนแปลงคุณภาพของผลกลวย ซึ่งพบวากลวยหอมทองท่ีเคลือบขัว้หวี
ดวย sucrose fatty acid ester, shellac และ paraffin มกีารเปล่ียนแปลงสีเปลือก (ΔE) (Figure 3B) ความแนนเน้ือของผล
กลวย (Figure 4B) และมีปริมาณ TSS (ไมไดแสดงขอมูล) ไมแตกตางทางสถิติกับกลวยหอมทองในชุดควบคมุ 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 1  Effect of banana crown coated with 10% shellac, 10% sucrose fatty acid ester and 100% paraffin on 

incidence (A) and severity (B) of crown rot disease of banana during storage at 13°C for 21 days. The 
banana crown treated with 250 ppm prochloraz (control 1) and untreated (control 2) were used as the 
control. 

 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 2  Effect of banana crown coated with 10% shellac, 10% sucrose fatty acid ester and 100% paraffin on 

PAL activity (A) and total phenolic content (B) of crown of banana during storage at 13°C for 21 days. 
The banana crown treated with 250 ppm prochloraz (control 1) and untreated (control 2) were used as 
the control. 

 
 

   
          
     
 

 
 
 
Figure 3  Effect of banana crown coated with 10% shellac, 10% sucrose fatty acid ester and 100% paraffin on 

color change (ΔE) of crown (A) and peel (B) of banana during storage at 13°C for 21 days. The banana 
crown treated with 250 ppm prochloraz (control 1) and untreated (control 2) were used as the control. 



 ผลของสาร          ปที่ 50 ฉบับที่ 3 (พิเศษ)  2562   ว. วิทยาศาสตรเกษตร     166 

0 7 14 21
0

10

20

30

40

50 (A)

Days of storage at 13 °C

∆
 E

 o
f c

ro
w

n 
of

 b
an

an
a

0 7 14 21
0

10

20

30

40
Untreated (control 1)
250 ppm prochloraz (control 2)
10% shellac
10% sucrose fatty acid ester
100% paraffin

(B)

Days of storage at 13 °C

∆
 E

 o
f p

ee
l o

f b
an

an
a 

 
 
 
 
 
Figure 4  Effect of banana crown coated with 10% shellac, 10% sucrose fatty acid ester and 100% paraffin on 

firmness of crown (A) and fruit (B) of banana during storage at 13°C for 21 days. The banana crown 
treated with 250 ppm prochloraz (control 1) and untreated (control 2) were used as the control. 

 
วิจารณผล 

การเคลือบขั้วหวกีลวยหอมทองดวยสารเคลือบผิว paraffin สามารถลดการเกดิโรคขั้วหวีเนาไดเทียบเทากับการใช
สารกําจดัเชื้อรา prochloraz ความเขมขน 250 ppm เน่ืองจากสารเคลือบผิวสามารถปองกันการเขาทําลายของเชื้อราสาเหตุ
โรคทางบาดแผลของขัว้หวีกลวย และมีผลชักนํากิจกรรมของเอนไซม PAL และปริมาณสารประกอบฟนอลิกของขั้วหวีกลวยให
เพ่ิมสูงขึ้น ท้ังน้ีเอนไซม PAL และสารประกอบฟนอลิกมีผลเกี่ยวของกับการลดการเกิดโรคขัว้หวเีนาได เน่ืองจาก PAL เปน
เอนไซมท่ีสําคัญในวิถี phenylpropanoid ซึ่งเปนวิถใีนการสังเคราะหสารท่ีมีคุณสมบัติเปน antifungal หลายชนิด เชน 
phytoalexins, phenols, tannins, flavonoids และ lignins สารเหลาน้ีบางชนิดมีความเปนพิษโดยตรงกับเชื้อ และบางชนิดมี
ผลทําใหเซลลของพืชมคีวามแขง็แรงยากตอการเขาทําลายของเชือ้สาเหตุโรค (Hu et al., 2019) เมื่อพิจารณาคุณภาพของ
กลวยหอมทองในระหวางการเกบ็รักษา พบวาสารเคลือบผิว paraffin มีผลชวยชะลอการเปล่ียนแปลงสีและการเนาเละของขั้ว
หวีกลวย ซึง่สอดคลองกับหลายๆ งานวิจยัท่ีผานมา เชนงานวจิยัของ Tiwary and Singh (2018) รายงานวาสารเคลือบ 
paraffin สามารถยืดอายกุารเกบ็รักษามะมวงพันธุ Dashehari ได อยางไรก็ตาม การเคลือบขั้วหวีกลวยไมมีผลตอการ
เปล่ียนแปลงคุณภาพของผลกลวยหอมทอง  

    
สรุป 

สารเคลือบผิว paraffin ความเขมขน 100 เปอรเซ็นต สามารถชะลอการเกิดโรคขั้วหวีเนาของกลวยหอมทองได
เทียบเทากับการใชสารกาํจัดเชื้อรา prochloraz ความเขมขน 250 ppm ท้ังน้ีเน่ืองจากสารเคลือบผิวปองกันการเขาทําลายของ
เชื้อราสาเหตุโรคทางแผลของขั้วหวี ชะลอการลดลงของเอนไซม PAL และปริมาณสารประกอบฟนอลิก นอกจากน้ีการเคลือบ
ขั้วหวีกลวยดวย paraffin ชวยคงความสดของขัว้หวีไดดีท่ีสุด ซึ่งพิจารณาจากความแนนเน้ือและการเปล่ียนแปลงสีของขั้วหว ี
แตไมมีผลตอการเปล่ียนแปลงสีเปลือก ความแนนเน้ือ และ ปริมาณ TSS ของผลกลวย  
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