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Abstract 
 Anthracnose disease is a major problem in durian production area caused by Colletotrichum 

gloeosporioides which is the cause of postharvest fruit rot. Traditionally, control of durian postharvest anthracnose 
has been performed with fungicides. Efficacy of 7 fungicides at labelled concentration, 2 fold of labelled 
concentration and half of labelled concentration. The 4 fungicides are the original always used in the durian 
orchards, including carbendazim (1500, 750, 375 ppm), trifroxystrobin (250, 125, 62.5 ppm), prochloraz (1000, 
500, 250 ppm), and mancozeb (4800, 2400, 1200 ppm). And the other 3 fungicides are toxic residue less than 
first 4 types including pyraclostrobin (250, 125, 62.5 ppm), difenoconazole (250, 125, 62.5 ppm), and 
hexaconazole (140, 70, 35 ppm) were tested on their inhibition of mycelial growth of 53 isolates of C. 
gloeosporioides was isolate from durian plantation of whole country using Microtiter plate method comparing with 
control (sterile distilled water). Microtiter plates were incubated at 25˚C for 48 hr. The results revealed that 
mancozeb (750 ppm) was the best inhibitory effect on mycelial growth at 90.6%, followed by pyraclostrobin (125 
ppm) and difenoconazole (125 ppm) at 77.4%, whereas hexaconazole gave less reduction of mycelial growth at 
22.6%. Additionally, fungicide pyraclostrobin at 125 ppm had been used to control fruit rot on 24 hr C. 
gloeosporioides inoculated durian fruits. The result showed that this fungicide greatly reduce fruit rot disease by 
85%.  
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บทคดัยอ 
โรคแอนแทรคโนสเปนปญหาสําคัญท่ีพบในพ้ืนท่ีการผลิตทุเรียนเกิดจากเชื้อรา Colletotrichum gloeosporioides ซึ่ง

เปนสาเหตุของโรคแอนแทรคโนสกับใบและผลทุเรียนหลังการเก็บเกี่ยวจึงมกีารใชสารเคมเีพ่ือการควบคุมโรค และจากการ
ทดสอบประสิทธิภาพของสารเคมีปองกันกาํจดัเชื้อรา 7 ชนิด ท่ีระดับความเขมขนตามฉลาก สูงกวา 2 เทา และต่าํกวา 2 เทา 
ของฉลาก โดย 4 ชนิดแรกเปนสารเคมีท่ีใชเปนประจําในสวนทุเรียน ประกอบดวย carbendazim (1500, 750, 375 ppm), 
trifroxystrobin (250, 125, 62.5 ppm), prochloraz (1000, 500, 250 ppm) และ mancozeb (4800, 2400, 1200 ppm) อีก 
3 ชนิด เปนกลุมสารท่ีมีพิษตกคางต่าํกวา 4 ชนิดแรก ประกอบดวย pyraclostrobin (250 125 62.5 ppm) , difenoconazole 
(250, 125, 62.5 ppm) และ hexaconazole (140, 70, 35 ppm) ตอการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา C. gloeosporioides 
จํานวน 53 ไอโซเลท ท่ีแยกไดจากแหลงปลูกทุเรียนท่ัวประเทศ ดวยวิธี Microtiter plate method เปรียบเทียบกับชุดควบคุม 
(นํ้ากล่ัน) บมท่ีอุณหภูมิ 25˚C เปนเวลา 48 ชม. พบวา mancozeb (750 ppm) สามารถยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อราได
มากท่ีสุดคือ 90.6% รองลงมา คอื pyraclostrobin (125 ppm)   และ difenoconazole (125 ppm)   ยับยั้งได 77.4% ในขณะ
ท่ี hexaconazole ยับยั้งไดนอยท่ีสุดคือ 22.6% สวนการควบคมุโรคแอนแทรคโนสในผลทุเรียนดวยสารเคมี pyraclostrobin ท่ี
ความเขมขน 125 ppm โดยการจุมผลทุเรียนดวยสารเคมดีังกลาว หลังจากการปลูกดวยเชื้อรา C. gloeosporioides เปนเวลา 
24 ชม. สามารถลดการเกิดโรคแอนแทรคโนสได 85 %  
คําสําคัญ: ทุเรียน โรคแอนแทรคโนส สารเคมีปองกันกาํจดัเชื้อรา 1 
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คํานํา 
ทุเรียน (Durio ziberhinus Merr.) เปนไมผลท่ีมีความสําคัญทางเศรษฐกิจของประเทศไทยเปนอยางมาก เพราะมี

มูลคาในการสงออกท่ีสูงสรางรายไดเปนอันดับท่ี 2 ในสินคากลุมไมผลรองจากมะมวง (ศิรดา, 2560) โดยปญหาท่ีทําใหผลผลิต
ทุเรียนลดลงเกิดการเนาเสียเร็วกวาปกติมักเกดิจากเชื้อราเปนสวนใหญ ไดแก เชื้อรา Colletotrichum gloeosporioides ซึง่
กอใหเกิดโรคแอนแทรคโนส เกษตรกรจึงนิยมใชสารเคมเีพ่ือควบคุมโรค เชน carbendazim, trifroxystrobin, prochloraz และ 
mancozeb โดยมีการใชอยางแพรหลายในสวนทุเรียน ซึ่งมีรายงานวาการจุมผลแกวมงักรดวยสารเคมี prochloraz ความ
เขมขน 500 ppm เปนเวลา 3 นาที ลดการเกิดโรคแอนแทรคโนสท่ีเกิดจากเชื้อรา C. capsici ได 80% (ชดิชนก, 2558) โดย
สารเคมีท่ีใชควบคมุโรคผลเนาดงักลาวขางตนเมื่อนํามาใชกับผลผลิตทางการเกษตร พบวามีพิษตกคางสูงซึง่อาจเปนอันตราย
ตอผูบริโภคได แลวยังพบรายงานวาสารเคมี carbendazim ถูกตรวจพบการตกคางเปนอันดับตนๆ จากตวัอยางผักและผลไม
จํานวน 57 ชนิด (Thaireform, 2562) ดังน้ันในการทดลองน้ีจึงไดทําการทดสอบสารเคมีท่ีพิษต่ําตอสัตวเล้ียงลูกดวยนม ไดแก 
pyraclostrobin, difenoconazole และ hexaconazole มาเพ่ือใชในการควบคมุโรคแอนแทรคโนสของทุเรียนเพ่ือทดแทนการ
ใชสารเคมีท่ีมีการใชในปจจุบัน 

 
อุปกรณและวิธกีาร 

1. การทดสอบประสิทธิภาพของสารเคมีตอการควบคุมเชื้อราสาเหตุโรคแอนแทรคโนสของทุเรียนดวยวิธี Microtiter 
plate method 

เตรียมสารเคมีเพ่ือทดสอบประสิทธิภาพการยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อรา C. gloeosporioides ท่ีความเขมขน 3 
ระดับ ไดแก ความเขมขนตามอัตราแนะนําบนฉลาก สูงกวาอัตราแนะนําบนฉลาก 2 เทา และต่าํกวาอัตราแนะนําบนฉลาก 2 
เทา จากสารเคมี 7 ชนิด ไดแก carbendazim (1500, 750 และ 375 ppm), trifroxystrobin (250 ,125 และ 62.5 ppm), 
prochloraz (1000, 500 และ 250 ppm) mancozeb (4800 ,2400 และ1200 ppm) pyraclostrobin (250, 125 และ 62.5 
ppm), difenoconazole (250, 125 และ 62.5 ppm) และ hexaconazole (140, 70 และ 35 ppm) นําเชื้อรา C. 
gloeosporioides จาํนวน 53 ไอโซเลท ท่ีแยกไดจากตัวอยางใบและผลทุเรียนท่ีเปนโรคจากแหลงปลูกทุเรียนท่ัวประเทศเล้ียง
บนอาหาร half PDA เปนเวลา 7 วัน หลังจากน้ันเตรียมสารแขวนลอยของสปอรเชื้อราในอาหาร Complete medium ท่ีความ
เขมขน 2x105 spore/ml ใสลงใน Microtiter plate หลุมละ 100 µL จากน้ันเติมสารเคมีท่ีใชทดสอบหลุมละ 100 µL ความ
เขมขนสารละ 4 ซ้ํา บมไวท่ีอุณหภูมิ 25˚C เปนเวลา 48 ชม. ตรวจสอบการเจริญของเสนใยภายใตกลองจุลทรรศนและคาํนวณ
เปอรเซ็นตยับยัง้การเจริญของเสนใยเชื้อรา โดยใชสูตร  
เปอรเซ็นตการยับยั้ง    =     จํานวนไอโซเลทท้ังหมดในชดุควบคุม – จํานวนไอโซเลทท่ีพบการเจริญของเสนใย  
การเจริญของเสนใยเชื้อรา                   จํานวนไอโซเลทท้ังหมดในชุดควบคุม 
2. การทดสอบประสทิธิภาพของสารเคมี pyraclostrobin ในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสบนผลทุเรียน 

เตรียมสารเคมี pyraclostrobin ความเขมขน 125 ppm ในนํ้าประปาปริมาตร 10 ลิตร และเตรียมนํ้าประปาปริมาตร 
10 ลิตร เพ่ือใชเปนชุดควบคมุ นําผลทุเรียนจํานวน 20 ผล ท่ีผานการปลูกเชื้อ C. gloeosporioides ดวยการทําแผลบนผล
จํานวน 2 แผลตอผล แลวบมไว 24 ชม. และแบงเปน 2 กลุม กลุมละ 10 ผล กลุมท่ี 1 จุมผลทุเรียนในสารเคมี pyraclostrobin 
กลุมท่ี 2 จุมผลทุเรียนในนํ้าประปา เปนเวลา 3 นาที บมไวท่ีอุณหภูมิหองเปนเวลา 7 วัน จากน้ันวัดขนาดเสนผานศูนยกลาง
แผลบนผลทุเรียนแลวนํามาคํานวณเปอรเซ็นตการยับยัง้ความรุนแรงของโรค โดยใชสูตร 
เปอรเซ็นตการยับยั้ง    =    ขนาดแผลของกลุมท่ี 2 – ขนาดแผลของกลุมท่ี 1       
ความรุนแรงของโรค                ขนาดแผลของกลุมท่ี 2 

 
ผล 

1. การทดสอบประสิทธิภาพของสารเคมีตอการควบคุมเชื้อสาเหตโุรคแอนแทรคโนสดวยวิธี Microtiter plate 
method 

จากผลการทดสอบประสิทธิภาพของสารเคมีกาํจดัเชื้อราท้ัง 7 ชนิด คือ carbendazim, trifroxystrobin, prochloraz 
mancozeb, pyraclostrobin, difenoconazole และ hexaconazole  ตอเชื้อรา C. gloeosporioides ท้ัง 53 ไอโซเลท พบวาท่ี
อัตราแนะนําสามารถยับยัง้การเจริญของเสนใยเชื้อราได  69.8, 50.9, 71.7, 90.6, 77.4, 77.4 และ 22.6% ตามลําดับ  

x 100 

x 100 
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เมื่อเปรียบเทียบกับชุดควบคมุ ในขณะท่ีความเขมขนท่ีสูงกวาอัตราแนะนํา 2 เทา สารเคมีบางชนิดมีประสิทธิภาพในการยับยั้ง
การเจริญของเสนใยเชื้อราได 100% ยกเวน trifroxystrobin, prochloraz และ hexaconazole (Table 1) 
 
Table 1  Percent growth inhibition of 7 fungicides on C. gloeosporioides by Microtiter plate method at 48 hr after 

incubation 
 

 
Fungicides 

Mycelial growth inhibition (%) 

Half of recommended 
concentration 

Recommended 
concentration 

Two fold of recommended 
concentration 

carbendazim 28.3 69.8 100.0 
trifroxystrobin 18.9 50.9 96.2 

prochloraz 30.2 71.7 71.7 
mancozeb 35.8 90.6 100.0 

pyraclostrobin 26.4 77.4 100.0 
difenoconazole 26.4 77.4 100.0 
hexaconazole 0.0 22.6 22.6 

control 0.0 0.0 0.0 
 
2. การทดสอบประสทิธิภาพของสารเคมี pyraclostrobin ในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสบนผลทุเรียน 

จากการทดสอบประสิทธิภาพของสารเคมี pyraclostrobin (125 ppm) โดยการจุมผลทุเรียน หลังจากการปลูกเชื้อรา 
C. gloeosporioides เปนเวลา 24 ชม. และบมตอเปนเวลา 7 วนั พบวาผลทุเรียนท่ีจุมสารเคมีทําใหเกิดแผลท่ีมีขนาดเสนผาน
ศูนยกลางเฉล่ียเทากับ 0.38 ซม. ในขณะท่ีผลท่ีจุมในนํ้าประปา มีขนาดแผล 1.5 ซม. โดยสารเคมีดงักลาวสามารถลดความ
รุนแรงของโรคแอนแทรคโนสบนผลทุเรียนได 85% เมื่อเปรียบเทียบกับชุดควบคุม (Table 2) และไดแสดงลักษณะอาการของ
โรคแอนแทรคโนสของผลทุเรียนไวใน (Figure 1) 
 
Table 2  Percent growth inhibition of pyraclostrobin on anthracnose disease of durian fruits, incubated at 25˚C 

for 7days 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

Figure 1  Anthracnose disease severity on durian fruits after fungicide treatment, incubated at 25˚C for 7days; 
(A) pyraclostrobin at 125 ppm and (B) control treatment (Tap water) 

 

Treatment Lesion diameter (cm) Percent of inhibition (%) 

Control (Tap water) 1.50 - 
125 ppm pyrachostrobin 0.38  85 

A B 
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วิจารณผลการทดลอง 
จากผลการทดสอบในหองปฏิบัตกิาร พบวาสารเคมี mancozeb มีประสิทธิภาพสูงท่ีสุดในการยับยั้งการเจริญของเชื้อ

รา C. gloeosporioides ได 90.6% เน่ืองจากเปนสารปองกันกาํจัดเชื้อราแบบสัมผัสสามารถออกฤทธิ์ไดหลายจดุและมีอัตรา
แนะนําการใชท่ีสูง จึงสงผลใหอาจตกคางในผลผลิตทางการเกษตรและเปนอันตรายตอผูบริโภค ซึ่งสอดคลองกับ Cole et al. 
(2005) กลาววา mancozeb มปีระสิทธิภาพสูงสุดในการยับยัง้การเจริญของเสนใยเชื้อรา C. gloeosporioides.  และจากผล
การทดสอบในหองปฏิบัติการพบวา pyraclostrobin มีประสิทธิภาพในการยับยัง้เชื้อรา C. gloeosporioides ไดเปนอันดับ 2 
รองจาก  mancozeb โดยมีรายงานวาสามารถลดการเกดิแอนแทรคในผลสมหลังการเก็บเกี่ยว 83.7% - 92% จึงถือไดวา 
สารเคมปีองกันกาํจดัเชื้อรา pyraclostrobin เปนตัวเลือกในการควบคุมโรคท่ีดเีพราะเปนสารเคมีประเภทดูดซึมและมีพิษต่าํ
ชวยลดผลกระทบการตกคางในส่ิงแวดลอมและผลผลิตทางการเกษตร (Glulio et al., 2018) 

 
สรุปผลการทดลอง 

จากการทดสอบประสิทธิภาพของสารเคมีกาํจัดเชื้อราท้ัง 7 ชนิด ดวยวิธี Microtiter plate method พบวาท่ีอัตรา
แนะนํา สารเคมี mancozeb (750 ppm) สามารถยับยัง้การเจริญของเสนใยเชื้อราไดมากท่ีสุดคือ 90.6% รองลงมา คือ 
pyraclostrobin (125 ppm)   และ difenoconazole (125 ppm)   ยับยัง้ได 77.4% ในขณะท่ี hexaconazole ยับยัง้ไดนอย
ท่ีสุดคือ 22.6% เมื่อเปรียบเทียบกับชดุควบคมุ  นอกจากน้ีการทดสอบประสิทธิภาพสารเคม ี pyrachostrobin ความเขมขน 
125 ppm ดวยการจุมผลทุเรียน เปนเวลา 3 นาที หลังจากปลูกเชือ้รา C. gloeosporioides  24 ชม.  แลวบมผลเปนเวลา 7 วัน 
สามารถลดการเกิดโรคแอนแทรคโนสได 85 % 
 

คําขอบคุณ 
ขอขอบคุณหองปฏิบัติการโรคพืชหลังการเก็บเกีย่วและโรคพืชเมล็ดพันธุ ภาควิชาโรคพืช คณะเกษตร

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตบางเขน ท่ีใหการสนับสนุนในเร่ืองของสถานท่ีและอุปกรณท่ีใชทําการวิจยั และ
ขอขอบคุณศูนยนวัตกรรมเทคโนโลยีหลังการเก็บเกีย่ว  สํานักงานคณะกรรมการการอุดมศกึษา  กทม. ท่ีใหการสนับสนุนดาน
ทุนวิจัยในคร้ังน้ี  
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