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Abstract 

Evaluation of efficiency of 4 plant crude extracts, namely, star anise (Illicium verum), sweet fennel 
(Foeniculum vulgare), cloves (Syzygium aromaticum) and lemon grass (Cymbopogon citratus), against adult of corn 
weevil (Sitophilus zeamais) and southern cowpea weevil (Callosobruchus chinensis) were performed by contact 
method. One milliliter of hexane, acetone, or ethanol plant extracts was dropped onto Whatman® No.1 filter paper 
disks of 9 cm diameter. Preliminary test concentration used was 0.157 μl/cm2 and insect mortality was observed at 
24 h. Highly effective plant extracts were selected for further experiment to obtain their toxicity levels (LC50 and LC90) 
at 24, 48 and 72 h. The results can be seen that all plant extracts were extremely effective in killing both beetles. The 
hexane plant extracts from star anise and clove were the most effective in killing soybean beetle with LC50 at 24 h as 
0.013-0.014 μl/cm2, which was higher than that of maize beetle killing. The LC50 at 24 h was 0.131-0.232 μl/cm2. With 
this reason, the hexane extracts of star anise and clove seem to be promising to be used for controlling the both 
stored product insects.  
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บทคัดยอ 

การศึกษาประสิทธิภาพของสารสกัดจากพืช 4 ชนิด ไดแก จันทรแปดกลีบ (Illicium verum), เทียนขาวเปลือก 
(Foeniculum vulgare), กานพลู (Syzygium aromaticum) และตะไครบาน (Cymbopogon citratus) ที่สกัดดวย hexane, 
acetone และ ethanol ตอตัวเต็มวัยดวงงวงขาวโพด (Sitophilus zeamais) และดวงถ่ัวเหลือง (Callosobruchus chinensis) 
โดยวิธีการสัมผัสตาย โดยหยดสารทดสอบบนกระดาษกรอง ทําการสอบเบื้องตนที่ความเขมขน 0.157 μl/cm2 ตรวจนับอัตรา
การตายที่เวลา 24 ชั่วโมง จากนั้นทําการคัดเลือกสารสกัดจากพืชที่มีประสิทธิภาพสูงในการฆาแมลงในโรงเก็บทั้งสองชนิด
ขางตน มาทดสอบตอที่ความเขมขนตาง ๆ กัน เพื่อหาระดับความเปนพิษ (LC50 และ LC90) ที่ 24, 48 และ 72 ชั่วโมง จากการ
ทดสอบ พบวาสารสกัดจากพืชทุกชนิดมีประสิทธิภาพในการฆาดวงถ่ัวเหลืองไดสูงกวาดวงงวงขาวโพด โดยสารสกัดจากจันทร
แปดกลีบและกานพลูที่สกัดดวย hexane มีประสิทธิภาพในการฆาดวงถ่ัวเหลืองไดดีที่สุด มีคา LC50 ที่ 24 ชั่วโมง เทากับ 
0.013-0.014 μl/cm2 ซึ่งมีประสิทธิภาพในการฆาสูงกวาการฆาดวงงวงขาวโพด ที่มีคา LC50 ที่ 24 ชั่วโมง เทากับ 0.131-0.232 
μl/cm2 จากการศึกษาน้ีแสดงใหเห็นวา สารสกัดจากจันทรแปดกลีบและกานพลูที่สกัดดวย hexane เปนสารสกัดที่นาสนใจใน
การนําไปใชเพื่อการควบคุมแมลงในโรงเก็บทั้ง 2 ชนิด  
คําสําคัญ: จันทรแปดกลีบ กานพลู แมลงศัตรูในโรงเก็บ  

 
คํานํา 

การบริโภคอาหารของประชากรสวนใหญมาจากผลผลิตจากพืชที่เปนเมล็ด คิดเปน 64% ของแหลงอาหารทั้งหมด โดย
แบงเปนเมล็ดธัญพืช 50% และพืชตระกูลถ่ัวตาง ๆ 14% ดังนั้นการผลิตพืชที่ใหเมล็ดเพื่อเปนแหลงอาหารจึงเปนส่ิงสําคัญ 
ผลผลิตทางการเกษตรที่นิยมบริโภค ไดแก ขาว ขาวโพด ขาวฟาง ขาวสาลี ถ่ัวเขียว และถ่ัวเหลือง เปนตน เมล็ดพืชและเมล็ด
ธัญพืชทั้งหลายเหลานี้มักจะไดรับความเสียหายระหวางการเก็บรักษา ซึ่งความเสียหายที่เกิดขึ้นมาจากปจจัยทางกายภาพ ไดแก 
อุณหภูมิ และความช้ืน และปจจัยทางชีวภาพ ไดแก แมลง ไร นก หนู และเช้ือรา โดยแมลงเปนศัตรูที่สําคัญและสรางความ
เสียหายใหผลผลิตมากที่สุด คือดวงงวงขาวโพดและดวงถ่ัวเหลือง เปนแมลงศัตรูที่สําคัญที่สุดของเมล็ดธัญพืชทั้งที่ใชทําพันธุ

                                                           
1ภาควิชาเทคโนโลยีการผลิตพืช คณะเทคโนโลยีการเกษตร สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคณุทหารลาดกระบัง กรุงเทพฯ 10520 
 1Department of Plant Production Technology, Faculty of Agricultural Technology at King Mongkut’s Institute of Technology Ladkrabang, Bangkok, 10520 



 ประสิทธิภาพ          ปที่ 49 ฉบับที่ 4 (พิเศษ)  2561   ว. วิทยาศาสตรเกษตร     396 

หรือเพื่อการบริโภค (กลุมงานวิจัยแมลงศัตรูผลิตผลเกษตร, 2543) แมลงศัตรูในโรงเก็บนี้จะอาศัยและกัดกินภายในเมล็ด สราง
ความเสียหายใหกับเมล็ดจนไมสามารถนําเมล็ดไปใชประโยชนตอได ถึงแมวาปจจุบันจะมีการใชสารเคมีในการปองกัน เชน 
methyl bromide แตบางประเทศมีการยกเลิกใชแลวเนื่องจากการทําลายโอโซนในช้ันบรรยากาศ (Lu and He, 2010) และยังคง
มีการใชสารเคมีชนิดอื่น ๆ เชน  phosphine และสารเคมีในการเคลือบเมล็ด ในการปองกันกําจัดแมลงศัตรูในโรงเก็บเหลานี้ หาก
มีการใชตอเนื่องเปนเวลานาน สงผลใหแมลงสรางความตานทาน ทําใหการปองกันกําจัดไดยากย่ิงขึ้น (Zettler et al., 1989) และ
สงผลเสียตอสภาพแวดลอม สารพิษตกคางในผลผลิต และอันตรายตอผูใชและผูบริโภค ซึ่งปจจุบันมีแนวทางเลือกการควบคุม
แมลงดวยสารจากธรรมชาติ เชน การใชน้ํามันหอมระเหยหรือสารสกัดจากพืช เปนวิธีการปองกันกําจัดแมลงที่นาสนใจ ปลอดภัย
และเปนมิตรกับส่ิงแวดลอม (Zapataa and Smagghea, 2010) จากรายงานของ Shaaya et al. (1997) พบวาน้ํามันหอมระเหย
จากพืชเปนสารที่ใชในการควบคุมกําจัดแมลงศัตรูในโรงเก็บหลายชนิด จากการศึกษาของ วริยา และคณะ (2556); กวีวัฒน 
(2558) พบวาน้ํามันหอมระเหยจากจันทรแปดกลีบ กานพลู เทียนขาวเปลือก และตะไครบาน มีประสิทธิภาพในการควบคุมดวง
งวงขาวโพด มอดแปง มอดหัวปอม และมอดฟนเล่ือย โดยวิธีการรม ซึ่งการประยุกตใชสารสกัดจากพืชสมุนไพรขางตนเพื่อใชใน
การเคลือบเมล็ดพันธุในการปองกันกําจัดแมลงศัตรูในโรงเก็บ นาจะเปนวิธีที่สามารถยกระดับการผลิตเมล็ดพันธุและผลผลิต
ทางการเกษตรที่ปลอดสารฆาแมลงได ทั้งนี้จึงตองมีการทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจากพืชสมุนไพรดังกลาวตอแมลงศัตรู
ในโรงเก็บเบื้องตนกอนถูกนําไปใชจริงตอไป การศึกษาคร้ังนี้มีวัตถุประสงค เพื่อทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจากจันทรแปด
กลีบ เทียนขาวเปลือก กานพลู และตะไครบาน ท่ีสกัดดวยตัวทําละลายชนิดตาง ๆ ในการควบคุมดวงงวงขาวโพดและดวงถ่ัว
เหลือง เพื่อเปนขอมูลพื้นฐานในการพัฒนาสารสกัดจากพืชในการควบคุมแมลงในโรงเก็บโดยวิธีการเคลือบเมล็ดตอไป  

 
อุปกรณและวิธีการทดลอง 

1. การเพาะเล้ียงแมลงศัตรูในโรงเก็บ 
ทําการเล้ียงดวงงวงขาวโพด (Sitophilus zeamais) และดวงถ่ัวเหลือง (Callosobruchus chinensis) โดยใชขาวโพด

หวานและเมล็ดถ่ัวเขียว ในหองปฏิบัติการทางกีฎวิทยา คณะเทคโนโลยีการเกษตร สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณ
ทหารลาดกระบัง นําตัวเต็มวัยอายุ 10-15 วัน รุนที่ 2-3 หลังออกจากดักแดเพื่อมาทดสอบในขั้นตอนตอไป 
2. การเตรียมสารสกัดจากพืช  

นําพืชสมุนไพรแหงจากจันทรแปดกลีบ  (Illicium verum) เทียนขาวเปลือก  (Foeniculum vulgare) กานพลู 
(Syzygium aromaticum) และตะไครบาน (Cymbopogon citratus) บดใหละเอียด แชสกัดดวย hexane เปนเวลา 3 วัน 
จากน้ันกรองดวยผาขาวบางและกระดาษกรอง (Whatman® เบอร 1) ตามลําดับ นําไปลดปริมาตรดวยเคร่ืองลดปริมาตร 
(rotary evaporator) อุณหภูมิ 40 ºC จนแหงและไดเปนสารสกัดหยาบจาก hexane นํากากท่ีเหลือไปแชดวย acetone และ 
ethanol ดําเนินการเหมือนสารสกัดดวย hexane จนไดสารสกัดหยาบจาก acetone และ ethanol ตามลําดับ 
3. การศึกษาประสิทธิภาพของสารสกัดหยาบในการควบคุมแมลงศัตรูในโรงเก็บ โดยวิธีสัมผัสตาย 

ทําการทดสอบเบื้องตนที่ปริมาณสาร 0.157 μl/cm2 สําหรับการทดสอบดวงงวงขาวโพด และท่ีปริมาณสาร 0.063 
μl/cm2 สําหรับการทดสอบดวงถ่ัวเหลือง โดยหยดสารทดสอบลงบนกระดาษกรอง (Whatman® เบอร 1) ในจานแกวเล้ียงเชื้อ 
จากนั้นนําตัวเต็มวัยของแมลงทดสอบ จํานวน 20 ตัว คละเพศ ลงในจานแกวเล้ียงเช้ือ ตรวจนับอัตราการตายที่เวลา 24 ชั่วโมง 
ทําการคัดเลือกสารสกัดจากพืชที่มีประสิทธิภาพสูงในการฆาแมลงโรงเก็บทั้งสองชนิด มาทดสอบตอเพื่อหาระดับความเปนพิษ
ที่ความเขมขนตาง ๆ กัน 6 ระดับความเขมขนที่เหมาะสม ตรวจนับอัตราการตายที่เวลา 24, 48 และ 72 ชั่วโมง วางแผนการ
ทดลองแบบ CRD มี 5 ซ้ําการทดลอง คํานวนเปอรเซ็นตการตายท่ีเปอรเซ็นตการตายท่ีแทจริงโดยใช Abbott’s formula 
(Abbott, 1987) วิเคราะหความแตกตางทางสถิติโดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป SAS  เปรียบเทียบคาเฉล่ียดวยวิธีการ DMRT 
(Duncan’s new multiple range test) ที่ระดับความเช่ือม่ัน 95% (P<0.05) และหาคา LC50 และ LC90 (50% and 90% lethal 
concentration) ของสารสกัดจากพืช โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป SPSS Probit analysis  

 
ผลการทดลอง 

จากการทดสอบสารสกัดจากจันทรแปดกลีบ เทียนขาวเปลือก กานพลู และ ตะไครบาน ที่สกัดดวย hexane, acetone 
และ ethanol โดยวิธีการสัมผัสตาย ตอตัวเต็มวัยดวงงวงขาวโพดและดวงถ่ัวเหลือง พบวาสารสกัดจากจันทรแปดกลีบที่สกัดดวย 
hexane ปริมาณสาร 0.157 μl/cm2 มีประสิทธิภาพในการฆาดวงงวงขาวโพดได 100% รองลงมาคือสารสกัดจากกานพลูมี
ประสิทธิภาพในการฆาดวงงวงขาวโพดได 30.1% (Figure 1) เม่ือนําไปทดสอบตอที่ปริมาณสาร 0.031-0.252 μl/cm2 พบวาระดับ
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ความเปนพิษของสารสกัดจากจันทรแปดกลีบที่สกัดดวย hexane ตอดวงงวงขาวโพด มีคา LC50 เทากับ 0.131, 0.120 และ 0.113 
μl/cm2 ที่ 24, 48 และ 72 ชั่วโมง ตามลําดับ ขณะท่ีระดับความเปนพิษของสารสกัดจากกานพลูที่สกัดดวย hexane ตอดวงงวง
ขาวโพด มีคา LC50 เทากับ 0.232, 0.204 และ 0.175 μl/cm2 ตามลําดับ (Table 1) 

สวนการทดสอบดวงถ่ัวเหลือง พบวาสารสกัดจากจันทรแปดกลีบและกานพลู ที่สกัดดวย hexane ปริมาณสาร 0.063 
μl/cm2 มีประสิทธิภาพในการฆาดวงถ่ัวเหลืองได 100% (Figure 2) เม่ือนําไปทดสอบตอที่ปริมาณสาร 0.004-0.025 μl/cm2 พบวา
ระดับความเปนพิษของสารสกัดจากกานพลูที่สกัดดวย hexane ตอดวงถ่ัวเหลือง มีคา LC50 เทากับ 0.013, 0.010 และ 0.009 
μl/cm2 ที่ 24, 48 และ 72 ชัว่โมง ตามลําดับ ขณะที่ระดับความเปนพิษของสารสกัดจากจันทรแปดกลีบที่สกัดดวย hexane ตอดวง
ถ่ัวเหลือง มีคา LC50 เทากับ 0.014, 0.013 และ 0.012 μl/cm2 ตามลําดับ (Table 2) 
 

 
Figure 1  Percentage mortality of corn weevil (Sitophilus zeamais) caused by plant extracts at 0.157 μl/cm2 dose 

by contact method at 24 hours. 
 

Table 1  LC50 and LC90 of plant extracts against maize weevil (Sitophilus zeamais) 
Time (h) Plant extracts Regression equation Chi-square LC50 (Low-Up) LC90 (Low-Up) 

24 
Star anise Y=-4.639+35.291x 3.861 0.131 (0.127-0.136) 0.168 (0.160-0.178) 

Clove Y=-2.298+9.890x 1.895 0.232 (0.219-0.250) 0.362 (0.329-0.413) 

48 
Star anise Y=-6.440+53.855x 4.944 0.120 (0.104-0.136) 0.143 (0.130-0.189) 

Clove Y=-1.948+9.538x 0.868 0.204 (0.192-0.218) 0.339 (0.310-0.380) 

72 
Star anise Y=-3.745+33.201x 41.520 0.113 (0.088-0.145) 0.151 (0.127-0.241) 

Clove Y=-1.982+11.063x 2.116 0.175 (0.164-0.185) 0.290 (0.271-0.317) 
 

Figure 2  Percentage mortality of Southern Cowpea Weevil (Callosobruchus chinensis) caused by plant extracts 
at 0.063 μl/cm2 dose by contact method at 24 hours. 
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Table 2  LC50 and LC90 of plant extracts against southern cowpea weevil (Callosobruchus chinensis) 
Time (h) Plant extracts Regression equation Chi-square LC50 (Low-Up) LC90 (Low-Up) 

24 Star anise Y=-1.532+108.891x 22.017 0.014 (0.011-0.017) 0.026 (0.022-0.035) 
Clove Y=-1.617+126.927x 9.305 0.013 (0.011-0.014) 0.023 (0.020-0.026) 

48 Star anise Y=-1.406+109.223x 26.086 0.013 (0.010-0.016) 0.025 (0.020-0.034) 
Clove Y=-1.639+166.482x 24.914 0.010 (0.007-0.012) 0.018 (0.015-0.022) 

72 Star anise Y=-1.299+112.427x 21.275 0.012 (0.009-0.014) 0.023 (0.019-0.030) 
Clove Y=-1.594+186.578x 31.144 0.009 (0.006-0.011) 0.015 (0.013-0.021) 

 
วิจารณผลการทดลอง 

จากการทดสอบสารสกัดจากจันทรแปดกลีบ เทียนขาวเปลือก กานพลู และ ตะไครบาน ที่สกัดดวย hexane, 
acetone และ ethanol โดยวิธีการสัมผัสตาย ตอตัวเต็มวัยดวงงวงขาวโพดและดวงถ่ัวเหลือง พบวาสารสกัดจากจันทรแปด
กลีบและกานพลู มีประสิทธิภาพในการฆาดวงงวงขาวโพดและดวงถ่ัวเหลืองไดดี สอดคลองกับงานวิจัยของ วริยา และคณะ 
(2556) รายงานวาน้ํามันหอมระเหยจากจันทรแปดกลีบ มีประสิทธิภาพในการฆาแมลงศัตรูในโรงเก็บ ไดแก มอดหัวปอม ดวง
งวงขาวโพด และมอดแปง โดยมีคา LC 50 เทากับ 9.889, 11.154 และ 19.330 μl/L air ตํามลําดับ ขณะที่ Ho et al. (1995) ได
ทําการทดสอบสารสกัดจากจันทรแปดกลีบโดยสกัดดวย hexane และ methanol พบวามีประสิทธิภาพในการฆาไขของมอด
แปงและดวงงวงขาวโพดได โดยท่ีความเขมขน 0.01 g/ml สามารถฆาไดมากกวา 70% กนกอร และคณะ (2559) ศึกษาความ
เปนพิษของน้ํามันจากพืชบางชนิด ไดแก พริกไทยดํา ขม้ินชัน กานพลู ตะไครหอม  สะเดาชาง และผักเส้ียนผี เพื่อควบคุมแมลง
ในโรงเก็บ โดยวิธีการสัมผัสตาย พบวาน้ํามันกานพลูสามารถฆาดวงงวงขาวโพดไดดีที่สุดมีคา LC50 เทากับ 10.10 μL/L  

 
สรุปผลการทดลอง 

จากการทดสอบสารสกัดจากจันทรแปดกลีบ เทียนขาวเปลือก กานพลู และ ตะไครบาน ที่สกัดดวย hexane, 
acetone และ ethanol โดยวิธีการสัมผัสตาย ตอตัวเต็มวัยดวงงวงขาวโพดและดวงถ่ัวเหลือง พบวาสารสกัดหยาบจากจันทร
แปดกลีบและกานพลูที่สกัดดวย hexane มีประสิทธิภาพในการฆาดวงถ่ัวเหลืองไดดีที่สุด มีคา LC50 ที่ 24 ชั่วโมง เทากับ 
0.013-0.014 μl/cm2  ซึ่งมีประสิทธิภาพในการฆาสูงกวาดวงงวงขาวโพด ที่มีคา LC50 ที่ 24 ชั่วโมง เทากับ 0.131-0.232 
μl/cm2 เปนอีกหนึ่งทางเลือกที่นาสนใจในการนําไปพัฒนาในรูปสารจากธรรมชาติในการปองกันเมล็ดพันธุจากการทําลายของ
แมลงศัตรู อีกทั้งยังชวยลดการใชสารฆาแมลงสังเคราะหใหนอยลงดวย  
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