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อิทธิพลของความชื้น กําลังไฟฟาและระยะหางระหวางวัสดุกับแผนอิเลคโทรดในการใหความรอน
ขาวเปลือกดวยคล่ืนวิทยุแบบตอเนื่อง 

Influence of Moisture Content, Electricity Power and Clearance Between Material and Electrode Plate on 
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Abstract 
It has been proved that radio frequency heating in paddy is able to eliminate postharvest insects. 

However, the continuous process required moving of paddy on the belt. The moving paddy also required 
clearance between paddy and electrode plate. Too big clearance may decreases radio frequency energy which 
caused low heat generation in paddy. This study aimed to study the influence of input power (w/g), paddy 
moisture content (w.b.), clearance between paddy and electrode plate on heat generation performance. The  3 
levels of moisture content were 18.8%, 17.7% and 14.2% (w.b.). The clearance between paddy and electrode plate 
were set to 4 levels of 0, 5, 10 and 15 mm.; and 3 levels of input power were 3.33, 6.66 and 10 w/g. The results 
revealed that increasing of moisture content and electricity power tended to consume less time to heat paddy 
reach 60°C. The clearance between paddy and electrode plate not more than 5 mm was suitable for all conditions 
of studies.   
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บทคัดยอ 

การใชคล่ืนวิทยุในการใหความรอนกับขาวเปลือก ไดรับการศึกษาวาสามารถกําจัดแมลงหลังการเก็บเก่ียวได แต
กระบวนการทํางานแบบตอเนื่องจะดําเนินการโดยใหขาวเคล่ือนที่บนสายพานผานแผนอิเลคโทรด ซึ่งจําเปนตองมีชองวาง
ระหวางขาวเปลือกและแผนอิเลคโทรด ชองวางนี้ถาหางเกินไปก็จะทําใหมีการสูญเสียพลังงานจากคล่ืนวิทยุจนทําใหไมเกิด
ความรอนในขาวเปลือก งานศึกษาน้ีจึงทําการศึกษาผลของ กําลังไฟฟา (วัตตตอกรัม) ความช้ืนขาวเปลือก (มาตรฐานเปยก) 
ระยะชองวางระหวางขาวเปลือกกับแผนอิเลคโทรด ที่มีตอการเกิดความรอนในเมล็ดขาวเปลือก ใชความช้ืนขาวเปลือก 3 ระดับ 
คือความช้ืนขาวเปลือกจากแปลงนา 18.8% และที่ลดเหลือ 17.7% และ 14.2% ตามลําดับ ระยะหางระหวางขาวเปลือกและ
แผนอิเลคโทรดกําหนดไว 4 ระดับคือ 0 5 10 และ 15 มิลลิเมตร และกําลังไฟฟากําหนดไว 3 ระดับคือ 3.33, 6.66 และ 10 วัตต
ตอกรัม ผลการศึกษาพบวา ความชื้นและกําลังไฟฟาที่มากขึ้น มีแนวโนมที่จะใชเวลาในการใหความรอนลดลงในการใหความ
รอนขาวเปลือกถึง 60 องศาเซลเซียส และระยะหางระหวางขาวเปลือกกับแผนอิเลคโทรดไมเกิน 5 มม. มีความเหมาะสมที่จะ
ใชไดกับทุกเงื่อนไขการทดลอง  
คําสําคัญ: คล่ืนวิทยุ, ความรอน, ขาวเปลือก 

 
คํานํา 

ปญหาการพบแมลงในการจัดเก็บขาว เปนปญหาใหญของการเก็บรักษาขาว ในปจจุบัน สารเคมีที่ใชในการควบคุม
แมลงที่ไดรับอนุญาตใหใชเหลือนอยลงมาก (บุษรา, 2547) ทําใหมีการศึกษาวิจัยทางเลือกอื่นในการกําจัดแมลง เชนคล่ืนวิทยุ 
(Wang et al., 2003) ซึ่งจะสรางความรอนอยางรวดเร็วและเกิดพรอมกันทั้งปริมาตรของวัสดุ (Volumetric heating) Janhang 
et al. (2005) พบวาคล่ืนความถี่วิทยุ 27.12 MHz สามารถกําจัดมอดหัวปอมไดผลอยางดีย่ิง และกรรณิการ (2552) ทดสอบ
การใชคล่ืนความถ่ีวิทยุความถ่ี 27.12 MHz ในการกําจัดมอดแปงทุกระยะการเจริญเติบโตใหตายอยางสมบูรณ  สวนประกอบ
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สําคัญในการสรางคล่ืนวิทยุ 2 อยางคือ อุปกรณการเพิ่มความถ่ีของไฟฟาจาก 50 Hz เปน 27.12 MHz และอุปกรณการเพิ่ม
กําลังไฟฟาจาก 220 V เปน 8 kV (Figure 1) วัตถุที่ตองการใหความรอนจะอยูระหวางแผนอิเลคโทรด และถากระบวนการ
ทํางานแบบตอเนื่อง การมีชองวางระหวางวัตถุกับแผนอิเลคโทรด (Figure 2) ซึ่งจะทําใหประสิทธิภาพของการใหความรอน
ลดลง ดังนั้นในงานศึกษาน้ีจึงมุงที่จะศึกษาผลของพารามิเตอรที่ประกอบดวย ระยะหางระหวางวัสดุกับแผนอิเลคโทรด คา
ความช้ืนของวัสดุและกําลังไฟฟาที่ใชในการใหความรอนดวยคล่ืนวิทยุวามีผลตอการเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิของวัสดุอยางไร 

  
 
 
 
 
      Figure 1 Diagram of Radio Frequency Generator               Figure 2 Gap Between Electrode Plate and Material 

 
อุปกรณและวิธีการ 

1. คัดเลือกเมล็ดขาวเปลือกที่ใชในการทดลองในหองปฏิบัติการ ทําการคัดแยกตามระดับความชื้น 
ใชขาวเปลือกที่ผานขั้นตอนการลดความชื้นจากแปลงนาขาวของเกษตรกร ทําการคัดเลือกตามเงื่อนไขดานความช้ืนที่

กําหนดเพื่อนํามาใชเปนวัสดุในการทดสอบ ทําการคัดแยกขาวเปลือกออกเปน 3 ระดับโดยใชเคร่ืองวัดความช้ืนชนิดถวยตวง
ย่ีหอ Kett รุน PM-600 (Figure 3) คัดเลือกขาวเปลือกที่มีความช้ืน 14.2% 17.7% และ18.8%  (w.b.) เทากันทุกการทดสอบ 
ในการทดลองจะนําขาวเปลือกน้ําหนัก 300g โดยใชเคร่ืองช่ังน้ําหนักระบบดิจิตอลยี่หอ Mettles-Toledo รุน PB3002-s 
(Figure 4) ใสในภาชนะบรรจุสําหรับนําเขาหองอบดวยคล่ืนวิทยุ RF  

 
 
 
 
  
 
 
       Figure 3 Moisture Content Meter                                                    Figure 4 Digital Scale 

 
2. เคร่ืองใหความรอนวัสดุดวยคล่ืนความถ่ีวิทยุยานความถ่ี 27.12 MHz 

ชุดใหความรอนวัสดุดวยคล่ืนวิทยุความถ่ี 27.12 MHz ที่ปรับระยะของแผนอิเลคโทรดกับวัสดุได 0 5 10 และ 15 มม. 
และปรับระดับกําลังไฟฟา 3.33, 6.66 และ 10 วัตตตอกรัม (Figure 5) และมีอุปกรณการวัดอุณหภูมิแบบไฟเบอรออพติค 
(Figure 6) เพื่อวัดอุณหภูมิในสภาวะคลื่นแมเหล็กไฟฟาได ทําการทดสอบเพื่อใหอุณหภูมิขาวเปลือกถึง 60 °C ทุกการทดลอง 
 
 
 
 
 
 
 
              Figure 5 Radio Frequency Heating Machine                      Figure 6 Fiber Optic Thermometer 
 

3. ทดสอบการใหความรอนวัสดุดวยคล่ืนความถ่ีวิทยุตามเงื่อนไขที่กําหนด 
ทดสอบใหความรอนกับขาวเปลือก 3 ระดับความช้ืน ซึ่งแตละความชื้นจะใหความรอนดวยคล่ืนความถ่ีวิทยุ RF ดวย

กําลังไฟฟา 3 ระดับ และระยะหางระหวางแผนอิเลคโทรดกับวัสดุ 4 ระดับ (Figure 7) ติดต้ังสายวัดอุณหภูมิแบบไฟเบอรออฟ
ติคตําแหนงตรงกลางของวัสดุ (Figure 8) การวัดผลทําโดยจับเวลาของการเพิ่มอุณหภูมิทุก ๆ 5°C จนกระท่ังอุณหภูมิถึง 60°C  
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        Figure 7 Material Setup Between Electrode Plate                             Figure 8 Fiber Optic Measurement 

 
ผลและวิจารณ 

จาก Figure 9 กําหนดระยะหางแผนอิเลคโทรด 0 มม. ไดผลวาการเพิ่มของความชื้นและกําลังไฟฟา ทําใหเวลาท่ีใช 
ลดลงอยางมีนยัสําคัญ ทีร่ะยะหาง 0 มม. กําลังไฟฟา10 วตัตตอกรัม ใชเวลาเฉล่ีย 47 วนิาทซีึง่นอยทีสุ่ด (Figure 9) จะเหน็ได
วาคากําลังไฟฟา 6.66 และ 10 วัตตตอกรัม กราฟมีแนวโนมการใชเวลาสัมพันธกัน แตคากําลังไฟฟา 3.33 วัตตตอกรัม การใช
เวลาในการใหความรอนเพิ่มขึ้นอยางเห็นไดชัด สําหรับความช้ืน ที่คาความช้ืนนอยที่สุด 14.2 % มีแนวโนมใชเวลามากที่สุด   
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 9  Temperature changing according to powers and moisture contents 
 
เม่ือทําการศึกษาผลของคากําลังไฟฟา ระยะหางชองวางระหวางแผนอิเลคโทรดกับวัสดุ จาก Figure 9 จะเห็นไดวา

คากําลังไฟฟาที่สูงขึ้นการใชเวลาในการใหความรอนก็จะลดลง ที่คากําลังไฟฟา 10 วัตตตอกรัม ระยะหางชองวาง 0 มม. ใช
เวลานอยที่สุด 43.6 วินาที และชองวางระยะหาง 5 มม. ใชเวลาในการเพิ่มอุณหภูมิวัสดุใหถึง 60 องศาเซลเซียส อยูในเกณฑ
ใกลเคียงกันกับชองวาง 0 มม. แตที่กําลังไฟฟา 3.33 วัตตกรัม มีการใชเวลาเพิ่มขึ้นอยางเห็นไดชัด ใชเวลาเฉล่ีย 160 วินาที จะ
เห็นไดวาที่คากําลังไฟฟาที่ตํ่าจะมีแนวโนมการใชเวลาเพิ่มขึ้นอยางมาก (Figure 10)   เม่ือพิจารณาผลตางของเวลาที่ใช จาก
ระยะหางชองวาง 5 มม.เปน 15 มม. มีการใชเวลาเพิ่มขึ้นเฉล่ียประมาณ 50% แตเม่ือสังเกตเวลาในการเพิ่มอุณหภูมิกราฟ
กําลังไฟฟา 3.33 วัตตตอกรัม มีการใชเวลาสูงถึง 330 วินาที ซึ่งสูงกวาทั้งสองคาถึงกวา 200 วินาที  
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Figure 10 Temperature changing according for gab and power 
 

สรุปผลการทดลอง 
ความชื้นและกําลังไฟฟาที่มากขึ้น มีแนวโนมที่จะใชเวลาในการใหความรอนขาวเปลือกถึง 60 องศาเซลเซียสลดลง 

และระยะหางระหวางขาวเปลือกกับแผนอิเลคโทรดไมเกิน 5 มม. มีความเหมาะสมที่จะใชไดกับทุกเงื่อนไขการทดลอง  
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