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Abstract 
Bio-Charcoal has a lot of carbon. Biomass production agricultural residues such as corncob and piece of 

wood etc. The combustion process produces carbon-based products. This research has studied the design of 
bio-charcoal stove suitable for household use. This research has studied the design of bio-charcoal stove suitable 
for household use. By choosing the device that can be easily purchased in the market. The main material of the 
stove is a 200 liters steel tank with a lid on top. Side flue for exhaust gas and the fuel box below. In this 
experiment, using eucalyptus wood and corncobs. The research found that this charcoal burns pyrolysis by slow 
decomposition. In oxygen-free. The carbon-based products are the main components. It takes about one hour to 
burn making all charcoal. Maximum internal combustion temperature of eucalyptus 1,084 °C, and corncob 1,053 
°C. The lowest moisture content was 5.4% and 1.4%, respectively. The yield is about 20-22% by weight of wood 
burned. Eucalyptus give the weight of charcoal more than corncob. It can be used for a variety of agricultural 
residues. And it is low cost, with inexpensive production technology can be developed at the household level and 
is suitable as a community product for the local households.  
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บทคัดยอ 

ถานชีวภาพ คือวัสดุที่อุดมดวยคารบอน ผลิตจากชีวมวลวัสดุเหลือใชจากการเกษตร เชน ซังขาวโพด ก่ิงไม เปนตน 
ผานกระบวนการเผาไหมทําใหไดถานที่มีสัดสวนคารบอนมาก งานวิจัยนี้ไดศึกษาการออกแบบเตาเผาถานชีวภาพท่ีเหมาะสม
สําหรับใชในครัวเรือน โดยเลือกอุปกรณที่สามารถหาซ้ือไดงายตามทองตลาด มีวัสดุหลักของเตาเปนถังขนาด 200 ลิตร มีฝา
ปดดานบน ทอดานขางสําหรับระบายแกสขณะเผาไหม และชองเชื้อเพลิงดานลาง ในการทดลองครั้งนี้ใชวัสดุไมยูคาลิปตัส 
และซังขาวโพด ผลการวิจัยพบวาเตาเผาถานนี้ใชกระบวนการเผาไหมแบบไพโรไลซิสโดยการสลายตัวดวยความรอนอยางชาๆ 
ในภาวะปราศจากออกซิเจน ทําใหไดผลิตภัณฑที่มีลักษณะเหมือนถานไมที่มีคารบอนเปนองคประกอบหลัก ใชเวลาเผา
ประมาณ 1 ชั่วโมงกวาๆ ทําใหไมกลายเปนถานทั้งหมด อุณหภูมิเฉล่ียการเผาไหมภายในเตาสูงสุดของไมยูคาลิปตัส 560 oC 
และซังขาวโพด 500 oC  โดยมีคาความช้ืนตํ่าสุดที่ 5.9% และ 1.4% ตามลําดับ  และสามารถผลิตถานชีวภาพท่ีมีคุณภาพดี ได
ผลผลิตประมาณ 20-22% ของน้ําหนักของปริมาณไมที่นํามาเผา โดยไมยูคาลิปตัสจะใหน้ําหนักของถานมากกวาซังขาวโพด
และเตาเผาถานนี้สามารถใชกับเศษวัสดุเหลือใชทางการเกษตรไดหลากหลายชนิด เตาน้ีมีตนทุนที่ตํ่าโดยมีเทคโนโลยีการผลิต
เตาท่ีไมซับซอนสามารถพัฒนาไดต้ังแตระดับเกษตรกรครัวเรือนและเหมาะสมเปนผลิตภัณฑชุมชนสําหรับครัวเรือนในทองถ่ิน 
คําสําคัญ: ถานชีวภาพ, เตาเผาถาน, ถังเหล็ก 200 ลิตร 

 
คํานํา 

ทุกภูมิภาคของประเทศไทยมีผลผลิตทางการเกษตรที่หลากหลายชนิด ในระหวางการเก็บเก่ียวและการแปรรูป
ผลิตผลทางการเกษตรกอใหเกิดชีวมวลหรือวัสดุเหลือใชทางการเกษตรเปนจํานวนมาก เชน แกลบ ฟางขาว ซังขาวโพด เศษไม 
เปนตน ชีวมวลเหลานี้บางสวนถูกเผาท้ิงและบางสวนสามารถนําไปใชประโยชนโดยการแปรรูปเปนอยางอื่นไดเชน ปุย 
เช้ือเพลิง เปนตน เช้ือเพลิงจากชีวมวลเปนพลังงานทดแทนที่กักเก็บพลังงานจากดวงอาทิตยซึ่งมาจากการสังเคราะหแสงของ
พืชและยังสามารถเกิดขึ้นหมุนเวียนซํ้าแลวซํ้าอีกไดในธรรมชาติ และสามารถนํามาใชผลิตพลังงานเพื่อใชทดแทนพลังงานที่ได
จากแหลงพลังงานฟอสซิลซึ่งมีอยูอยางจํากัดและอาจหมดลงได หลายครัวเรือนในทองถ่ินมีการผลิตถานจากเศษวัสดุเหลือทาง

                                                           
1 ภาควิชาเทคโนโลยอีุตสาหกรรม คณะเทคโนโลยกีารเกษตรและเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลยัราชภัฏนครสวรรค  60000 
1 Department of  Industrial Technology, Agricultural Technology and Industrial Technology, Nakhon Sawan Rajabhat  University, Nakhonsawan 60000 



 เตาเผาถาน          ปที่ 49 ฉบับที่ 4 (พิเศษ)  2561   ว. วิทยาศาสตรเกษตร     348 

การเกษตรเพื่อเปนเช้ือเพลิงชีวภาพในการใหความรอนในกิจกรรมตางๆ   ถานชีวภาพเปนผลิตภัณฑที่ไดจากกระบวนการยอย
สลายเชิงความรอนของชีวมวลที่เรียกวาไพโรไลซิสซึ่งเปนกระบวนการใหความรอนโดยปราศจากอากาศจึงสงผลใหคุณสมบัติ
และองคประกอบพื้นฐานของถานชีวภาพมีลักษณะแตกตางจากถานไมที่ผานการเผาไหมโดยทั่วไป โดยถานชีวภาพมีคารบอน
เปนองคประกอบโดยน้ําหนักสูงกวาธาตุชนิดอื่นๆ (กันยาพรและสิทธิบูรณ, 2559) โดยประเภทของกระบวนการไพโรไลซิส
ขึ้นอยูกับสภาวะปฏิบัติการที่ใชเปนหลักๆ  ซึ่งจะใชเวลาหรืออตัราการเกิดปฏิกิริยาเปนเกณฑ อาจแบงออกได 2 ประเภท คือ 
แบบไพโรไลซิสแบบชา ชีวมวลจะถูกใหความรอนไปที่ประมาณ 500 องศาเซลเซียส และมีอัตราการใหความรอนชา จะสงผลให
เกิดถานชารมากขึ้นและแบบไพโรไลซิสแบบเร็ว มีอัตราการใหความรอนสูงมากเม่ือเทียบกับแบบชา กระบวนการนี้จะใหถาน
ชีวภาพนอยกวาแบบชา แตจะไดน้ํามันดิบชีวภาพเปนสวนใหญ (นคร, 2553) เนื่องจากคุณสมบัติของถานชีวภาพมีลักษณะ
เปนเม็ดละเอียด มีความพรุนสูงและเปนของแข็งที่มีความคงตัว เม่ือใสลงในดินจะชวยการระบายอากาศ  ชวยปรับปรุงดิน ลด
กาซเรือนกระจก และผลิตพลังงานทางเลือก (ศิริลักษณและอรสา, 2556) สําหรับเตาเผาถานที่ใชกันทั่วไปมีหลากหลายชนิด
ต้ังแตขนาดใหญที่มีระบบการทํางานซับซอนจะใชในอุตสาหกรรมเปนหลัก มาจนกระท่ังเตาขนาดเล็กดวยเทคนิคที่ไมยุงยาก
งายตอการเรียนรูและสรางจากวัสดุที่หาไดงายในพื้นที่จึงเหมาะสมสําหรับครัวเรือนในทองถ่ิน  

 
อุปกรณและวิธีการ 

สําหรับเตาเผาถานชีวภาพที่ใชในงานวิจัยนี้ไดออกแบบเตาใหเหมาะสมสําหรับใชงานในครัวเรือน โดยเลือกวัสดุและ
อุปกรณที่สามารถหาซื้อไดงายตามทองตลาด ทําใหเตามีตนทุนที่ตํ่า โดยมีสวนประกอบของเตาดังนี้  (Figure 1) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

Figure 1  Bio-Charcoal stove 
 
การทดลองเผาถานโดยเลือกวัตถุดิบ 2 ชนิด คือ ไมยูคาลิปตัส และซังขาวโพด ซึ่งเปนเศษวัสดุเหลือใชทางการเกษตร

ที่มีอยูในทองถ่ินที่ผานการตากแดดหรือลดความชื้นนอยที่สุดมาแลว นํามาช่ังน้ําหนัก วัดคาความชื้นและตัดแบงเปนทอนๆ ละ 
10 เซนติเมตร ซึ่งวัตถุดิบทั้งสองชนิดนี้จะแยกกันเผาคนละครั้ง โดยนําวัตถุดิบมาใสในถังที่เปนเตาเผาใหเต็ม แลวปดฝา
ดานบน จุดไฟดานลางชองไฟ สังเกตควันที่ปลายทอและจดบันทึกคาอุณหภูมิภายในเตาเผาทุกๆ  10 นาที ต้ังแตเร่ิมตนจน
ส้ินสุดการเผาประมาณ 2 ชั่วโมง ทิ้งใหเตาเผาเย็นตัวลงประมาณ 2-3 ชั่วโมง เพื่อเปดเตาเก็บถานและเตรียมเผาวัตถุดิบอื่นใน
คร้ังตอไป จากนั้นนําตัวอยางถานทั้ง 2 ชนิด ไปวัดคาความช้ืนและช่ังน้ําหนักของถานหลังการเผาไหม 
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ผล 
ผลการทดสอบเตาเผาถานชีวภาพ โดยใชเศษวัสดุเหลือใชทางการเกษตร 2 ชนิด คือ ไมยูคาลิปตัส และซังขาวโพด 

และทําการทดลองเผาวัตถุดิบแตละชนิด 3 คร้ังเพื่อหาคาเฉล่ีย ผลการทดลองพบวา ในกระบวนการเผาไหมแบบไพโรไลซิสชวง
ที่มีคาเฉล่ียอุณหภูมิสูงสุดของไมยูคาลิปตัสและซังขาวโพด อยูในชวงเวลา 25 นาที และ 20 นาที มีอุณหภูมิการเผาไหมเฉล่ีย
สูงสุดของไมยูคาลิปตัสและซังขาวโพด ประมาณ 560 oC และ 500  oC ตามลําดับ (Figure 2) และคาเฉล่ียความชื้นกอนเผา
และหลังเผา ไมยูคาลิปตัสมีคา 29.7 และ 6.5 เปอรเซ็นต และซังขาวโพดมีคา 12.2 และ1.7 เปอรเซ็นต ตามลําดับ(Figure 3)  
สวนน้ําหนักของชีวมวลทั้งสองชนิด กอนเผามีน้ําหนัก 10 กิโลกรัม และคาเฉล่ียถานจากไมยูคาลิปตัสและซังขาวโพดมีคา  2.2 
และ 2.0 กิโลกรัม ตามลําดับ  (Figure 4)    

 
  

   
 

 
 

Figure 4   Weight of bio-charcoal 

Figure 3   Initial moisture and final moisture 

Figure 2   Combustion temperature 
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วิจารณผลการทดลอง 
จากผลการทดสอบเตาโดยกระบวนการสลายตัวดวยความรอนอยางชาๆ ในภาวะปราศจากออกซิเจนแบบไพโรไลซิส    

พบวาในชวงเร่ิมตน 10-15 นาทีแรกของการเผาไหมชีวมวลไมยูคาลิปตัสและซังขาวโพด จะเปนชวงการทําแหงกอนที่ชีวมวลจะ
กลายเปนถาน ตองไลความช้ืนในเน้ือชีวมวลออกมากอน ซึ่งชีวมวลที่เปยกหรือมีความช้ืนสูงขึ้นมากเทาไรก็จําเปนตองใชเวลา
และเช้ือเพลิงในการเผาไหมมากขึ้น และยังสงผลใหอุณหภูมิสูงสุดในกระบวนการทําถานลดลง (นคร, 2553) หลังจากนั้นจะมี
การใหความรอนอยางตอเนื่องจนอุณหภูมิการเผาไหมจะเพิ่มขึ้นเร่ือยๆ และเม่ือกระบวนการไลน้ําออกจากเน้ือชีวมวลออกจน
หมดแลว กระบวนการจะเพิ่มอุณหภูมิใหสูงขึ้น จนกระท่ังเขาสูชวงไพโรไลซิส กระบวนการแตกตัวทางความรอนจะเร่ิมเกิดขึ้น 
มีการสลายตัวของเซลลูโลส    เฮมิเซลลูโลสและลิกนิน สงผลใหเกิดการปลอยสารเคมีออกมามากมาย ทําใหอุณหภูมิการเผา
ไหมจะมีคาสูงสุดที่ชวงเวลาประมาณ 20-25 นาทีและความรอนที่ตองการสําหรับปฏิกิริยาจะลดลงเน่ืองจากมีสารระเหยท่ีถูก
ปลอยออกมาในกระบวนการนี้ ทําใหสีของควันจากเตาเผาเปล่ียนเปนสีเขมขึ้น ทําใหอุณหภูมิการเผาไหมจะคอยๆ ลดลง 
จนกระท่ังเขาสูชวงการทําใหเย็น เม่ือปฏิกิริยาไพโรไลซิสใกลเสร็จส้ิน อุณหภูมิในเน้ือชีวมวลจะเร่ิมลดลงอยางเห็นไดชัด  สีของ
ควันจะเปล่ียนไปและจางลงและถานเย็นตัวลงเทากับอุณหภูมิบรรยากาศจึงไดถานชีวภาพท่ีมีสวนประกอบของคารบอนเปน
สวนใหญ 

 
สรุปผลการทดลอง 

เตาเผาถานตนแบบนี้สรางจากวัสดุและอุปกรณที่สามารถหาซื้อไดงายตามทองตลาดในทองถ่ินทําใหเตามีตนทุนที่ตํ่า
และสามารถผลิตถานชีวภาพจากกระบวนเผาไหมแยกสลายตัวดวยความรอนอยางชาๆ หรือที่เรียกวาแบบไพโรไลซิส และตอง
คํานึงถึงคาความชื้นของชีวมวลตองใหมีความช้ืนนอยที่สุด เพื่อทําใหไดผลิตภัณฑถานชีวภาพท่ีมีลักษณะเหมือนถานไมที่มี
คารบอนเปนสวนประกอบหลักอยางสมบูรณมากขึ้น ถานชีวภาพท่ีผลิตไดมีประมาณ 20-22% ของน้ําหนักของปริมาณไมที่
นํามาเผา และสามารถนําถานชีวภาพนี้ไปใชประโยชนไดหลากหลาย เชน การเปนวัสดุเช้ือเพลิงในการประกอบอาหาร การกัก
เก็บคารบอนลงในดินและปรับปรุงสภาพทางกายภาพ เปนตน และเตาเผาถานชีวภาพน้ีผลิตไดงายเปนเทคโนโลยีที่สามารถ
พัฒนาไดต้ังแตระดับเกษตรกร ครัวเรือน และชุมชน เหมาะสําหรับการเปนผลิตภัณฑที่สรางอาชีพสรางรายไดใหแกชุมชน
ทองถ่ินไดอีกดวย 

 
คําขอบคุณ 

ขอขอบคุณคณาจารยและนักศึกษาจากภาควิชาเทคโนโลยีอุตสาหกรรม คณะเทคโนโลยีการเกษตรและเทคโนโลยี
อุตสาหกรรมที่ใหการสนับสนุนในเร่ืองของสถานท่ี ตลอดจนสถาบันวิจัยและพัฒนา มหาวิทยาลัยราชภัฏนครสวรรค ที่ใหการ
สนับสนุนงบประมาณการวิจัยในคร้ังนี้ 
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