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Abstract 
The test efficacy of striped snake-head fish drying process using solar downdraft gasifier with rice husk 

as fuel. The objective of this research was to design and construct dryer for sun drying’s problem solving.  Solar 
flue is the most choice because it has natural and saving cost. But it has problem such as, clean, insect and not 
pass community product standard. The most problem of solar flue has not controller. Test results indicated that 
solar downdraft gasifier with rice husk as fuel is the most efficient. When 1kg of striped snakehead fish dry by 
solar downdraft gasifier dryer, sun drying and solar dryer, for 6 hrs. There is weight after drying 498.7 g, 623.5 g 
and 798.1 g, respectively. The moisture ratios are 0.31%, 0.53% and 0.62%, respectively. The solar downdraft 
gasifier dryer can reduce drying time. An economic evaluation of it was 2.37 baht/Kg for construction cost 1.37 
baht/Kg based on expected life of 5 years and fuel cost 1 baht/Kg.  
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บทคัดยอ 

การทดสอบประสิทธิภาพตูอบแหงปลาชอนดวยพลังงานแสงอาทิตยรวมกับเตากาซซิไฟเออรแบบไหลลงโดยใช
เช้ือเพลิงแกลบอัดแทง มีวัตถุประสงคเพื่อออกแบบและสรางตูอบแหงปลาชอนที่สามารถแกปญหาของการตากแหงจากการ
พึ่งพาพลังงานแสงอาทิตยอยางเดียวเปนหลัก จากการทดลองปลาชอนน้ําหนักเทากับ 1 กิโลกรัม พบวา ตูอบแหงปลาชอนโดย
ใชพลังงานแสงอาทิตยรวมกับเตากาซซิไฟเออรแบบไหลลงโดยใชเช้ือเพลิงแกลบอัดแทง การตากแหงแบบธรรมชาติ และตู
อบแหงปลาชอนโดยใชพลังงานแสงอาทิตย ปลาชอนที่ไดมีน้ําหนักเทากับ 498.7 กรัม ใชเวลาการทดลอง 6 ชั่วโมง เม่ือเทียบ
กับตูอบแหงปลาชอนโดยใชพลังงานแสงอาทิตย และการตากแบบธรรมชาติ เทากับ 623.5 กรัมและ 798.1 กรัม ตามลําดับ 
และอัตราสวนความช้ืนเทากับ 0.31 เปอรเซ็น 0.53 เปอรเซ็น และ 0.62 เปอรเซ็น ตามลําดับ ซึ่งประสิทธิภาพของตูอบแหงปลา
ชอนโดยใชพลังงานแสงอาทิตยรวมกับเตากาซซิไฟเออรแบบไหลลงโดยใชเช้ือเพลิงแกลบอัดแทง สามารถลดระยะเวลาในการ
ทําใหแหงของปลาชอนไดและมีคาใชจายเปน 2.37 บาทตอกิโลกรัม แยกเปนคาใชจายในการสรางอบแหงปลาชอนดวยตูอบ
พลังงานแสงอาทิตยรวมเตากาซซิไฟเออรแบบไหลลงโดยใชเช้ือเพลิงแกลบอัดแทง 1.37 บาทตอกิโลกรัม คิดอายุการใชงาน
ของเครื่องอบแหง 5 ป และคาเช้ือเพลิงอัดแทง 1 บาทตอกิโลกรัม 
คําสําคัญ : อบแหงปลาชอน ,พลังงานแสงอาทิตย,  เตากาซซิไฟเออร 

 
คํานํา 

ปจจุบันประเทศไทยมีการสงออกปลาชอนตากแหงไปจําหนายยังตางประเทศเพิ่มมากขึ้น ทําใหมีการเพาะเล้ียงเพื่อ
จําหนายในทองตลาดราคากิโลกรัมละ150-200 บาท ซึ่งปญหาการผลิตปลาชอนตากแหง คือ ปลาชอนที่ตากแหงไมสนิท หรือ
ตองใชระยะเวลานในการตากคอนขางนานหลายวันกวาจะแหง โดยการตากแดดโดยใชแสงอาทิตยเพียงอยางเดียวอาจจะไม
สามารถทําใหปลาชอนแหงไดในเวลาที่รวดเร็วขึ้น และยังมีปญหาอื่นๆตามมา เชน  ฝุนละออง แมลงวัน และสัตวชนิดอื่นๆ 
(กิตติศักด์ิ,2559) และไมผานมาตรฐานผลิตภัณฑชุมชน สงผลใหเกิดความเสียหายคอนขางมาก ที่สําคัญกวานั้นคือพลังงาน
แสงอาทิตย เปนเร่ืองของธรรมชาติที่ควบคุมไมได โดยเฉพาะอยางย่ิงในประเทสไทยที่มีฝนชุกตลอดป   เม่ือพิจารณา
สถานภาพของประเทศไทยพบวา มีแสงอาทิตยตลอดทั้งป ที่คาความเขมแสงอาทิตย เฉล่ียประมาณ 17 MJ/m2 /day (วัฒ
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นพงษ, 2544) ต้ังแตเวลา 08:00 น.ถึง 16:00 น. ในชวงวันที่สภาพอากาศปลอดโปรงทั้งวัน สามารถเพิ่มอุณหภูมิภายในได 25-
35 องศาเซลเซียส โดยมีอุณหภูมิสูงสุดเทากับ 64 องศาเซลเซียส (แสนสุรีย, 2559) 

 
อุปกรณและวิธีการ 

1.การศึกษาสภาพและปญหา 
สภาพและปญหาการผลิตปลาชอนตากแหง คือ ปลาชอนที่ตากแหงไมสนิท หรือตองใชระยะเวลานในการตาก

คอนขางนานหลายวันกวาจะแหง โดยการตากแดดโดยใชแสงอาทิตยเพียงอยางเดียวอาจจะไมสามารถทําใหปลาชอนแหงได
ในเวลาที่รวดเร็วขึ้น และยังมีปญหาอื่นๆตามมา เชน  ฝุนละออง แมลงวัน และสัตวชนิดอื่นๆ และไมผานมาตรฐานผลิตภัณฑ
ชุมชน สงผลใหเกิดความเสียหายคอนขางมาก 
2. การออกแบบตูอบแหงปลาชอนแบบถาดและเตากาซซิไฟเออรแบบไหลลงโดยใชเช้ือเพลิงแกลบอัดแทง  

ลักษณะตูอบแหงปลาชอนแบบถาดจากพลังงานแสงอาทิตย โครงสรางเปนตูอลูมเนียม โดยรอบตูประกอบดวย
กระจกใสรับแสงอาทิตย และมีแผนอลูมิเนียมสะทอนกับแสงอาทิตยในการกระจายความรอน ขนาดของตู กวาง 90 เซนติเมตร 
ยาว 126 เซนติเมตรความสูง 80 เซนติเมตร ภายในตูอบมีถาดตะแกรงไวใชสําหรับวางปลา ซึ่งถาดตะแกรงสามารถถอด
ออกมาลางทําความสะอาดได นอกจากนั้นตูยังมีฝาปดดานหนา เพื่อปองกันแมลงหรือเศษฝุนละอองไดเพื่อลักษณะที่ดีของ
ผลิตภัณต และนําคาความตองการความรอนมาคํานวณเพื่อสรางแหลงความรอนจากเตากาซซิไฟเออรแสดง Figure 1 
 

 
Figure 1  The Design of solar downdraft gasifier with rice husk as fuel dryer 
 

2. การสรางตูอบแหงปลาชอนแบบถาดและเตากาซซิไฟเออรแบบไหลลงโดยใชเช้ือเพลิงแกลบอัดแทง 
โดยเตากาซซิไฟเออรแบบไหลลงโดยใชเช้ือเพลิงแกลบอัดแทงชนิดนี้ถูกออกแบบมาเพ่ือขจัดปญหาน้ํามันดินในกาซ

ชีวมวล ซึ่งลักษณะของเตาผลิตกาซชีวมวลแบบอากาศไหลลง จะถูกดูดผานจากดานบนลงสูดานลางโดยผานกลุมของหัวฉีด 
บริเวณหัวฉีดจะเปนบริเวณโซนการเผาไหม กาซที่ไดจากโซนการเผาไหมจะถูกรีดิวซ ในขณะที่ไหลลงสูดานลางผานช้ันของ
คารบอนที่รอนอยูเหนือตะแกรงเล็กนอย ในขณะเดียวกันชั้นของชีวมวลที่อยูทางดานบน ของโซนการเผาไหมจะเกิดการกล่ัน
สลาย และจะไหลผานช้ันของคารบอนที่รอนทําใหน้ํามันดินเกิดการแตกตัวเปนกาซ กาซที่ผานโซนการเผาไหมในเตาผลิตกาซ
ชีวมวลแบบอากาศไหลลง จะมีสวนประกอบของน้ํามันดินและน้ํามัน ลดลงจนเหลือนอยกวา 10%  แสดง Figure 2 

                      
Figure 2  The construct of solar downdraft gasifier with rice husk as fuel dryer 
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3.การทดลองอบแหงปลาชอนแบบพลังงานแสงอาทิตยและแบบถาดพลังงานแสงอาทิตยรวมกับเตากาซซิไฟเออร   
การทดลองนําปลาวางเรียงและนําไปตาก จะนําไปวางไวในตําแหนงที่โลงแจง เพื่อรับแสงอาทิตย เวลาท่ีใชในการ

ตากเร่ิมตนต้ังแตเวลา 09.00-17.00 น. รวมเปนเวลา 8 ชั่วโมง/วัน เชนเดียวกับการทดลองอบแหงปลาชอนแบบถาดพลังงาน
แสงอาทิตย  โดยคาที่เก็บจากการทดลองเพื่อศึกษาไดแก อุณหภูมิแตจะเก็บเปนอุณหภิภายนอก การเก็บขอมูลจะทําการจด
บันทึกคาที่ไดทุกๆ 1 ชั่วโมงจากการวัด โดยใชเคร่ืองมือวัดอุณหภูมิ และเก็บผลน้ําหนักปลาที่ลดลงตามชวงเวลาโดยจะวัด
น้ําหนักกอนเขาตูอบ หลังจากนั้นจดบันทึกน้ําหนักปลาที่ลดลงทุกๆ 1 ชั่วใมงเชนเดียวกันแสดง Figure 3 
 

      
Figure 3  Drying fish 

 
ผล 

การทดสอบประสิทธิภาพในการอบแหงของตูอบแหงปลาชอนดวยพลังงานแสงอาทิตยรวมกับเตากาซซิไฟเออรแบบ
ไหลลงโดยใชเช้ือเพลิงแกลบอัดแทง มีประสิทธิภาพการทําใหแหงมากที่สุดเม่ือเทียบกับการตากแบบพลังงานแสงอาทิตย และ
การใชตูอบพลังงานแสงอาทิตยเพียงอยางเดียว และอุณหภูมิภายในตูอบแหงมีอุณหภูมิสูงกวาภายนอกตูอบแหง จากการ
ทดลองการอบแหงปลาขนาดกลางจํานวน 1 กิโลกรัม ใชอุณหภูมิอบแหง 50  องศาเซลเซียส พบวามีคาน้ําหนักเฉล่ียสุดทาย
ประมาณ 0.6 กิโลกรัม คิดเปนคาความช้ืนมาตรฐาน เปยก 47 % ผูวิจัยจึงกําหนดใหคาความช้ืนเร่ิมตนขของการทดลองนี้อยูที่ 
50% เพื่อเปนคามาตรฐานและ จํากัดความคลาดเคล่ือนในการทดลอง โดยในการทดลองจะทําการอบแหงปลาชอนใหมี
ความชื้น สุดทายที่ประมาณ 20 % โดยน้ําหนัก โดยแสดงผล Figure 4 
 

 

Figure 4  Graph showing Average Rate of Moisture Reduction of Fish 
 

จะเห็นวา จากความช้ืนเร่ิมตนที่ 50% โดยคาเฉล่ียอุณหภูมิภายนอกตลอดการทดลองเทากับ 29.6 ºC และ คาเฉลี่ย
ความเขมแสงของพระอาทิตยตลอดการทดลองเทากับ 436.6 w/m2 เทากันทั้งการทดลองทั้ง 2 แบบ โดยการทดลองอบแหง
ปลาชอนแบบพลังงานแสงอาทิตย ใชเวลาในการอบแหง ต้ังแตเวลา 9.00 น.-15.00 น. คิดเปนระยะเวลาประมาณ 6 ชั่วโมง 
จนทําใหปลาชอนมีความช้ืนอยูที่ประมาณ 20% สวนการทดลองอบแหงปลาชอนแบบถาดพลังงานแสงอาทิตย โดยในตูที่ใชใน
การอบแหงนั้น จะมีอุณหภิมภายในตูที่มีผกผันตามอุณหภูมิภายนออกและความเขมแสง โดยเฉลี่ยอุณหภูมิภายในตูอบตลอด
การทดลองเทากับ 43.5 ºC ซึ่งจะทําการอบจนปลาชอนมีความช้ืนอยูที่ประมาณ 20% เทากัน แตระยะเวลาท่ีใชในการอบนั้น 
ใชเวลา 9.00 น.-15.00 น. หรือคิดเปนระยะเวลาประมาณ 6 ชั่วโมง  
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วิจารณผลการทดลอง 
ผลของการทดสอบประสิทธิภาพในการทําอบแหงของตูอบแหงปลาชอนดวยพลังงานแสงอาทิตยรวมกับเตากาซซิไฟ

เออรแบบไหลลงโดยใชเช้ือเพลิงแกลบอัดแทง มีประสิทธิภาพการทําใหแหงมากที่สุดเม่ือเทียบกับการตากแบบพลังงาน
แสงอาทิตย และการใชตูอบพลังงานแสงอาทิตยเพียงอยางเดียว จากการทดลองปลาชอน 1 กิโลกรัมอุณหภูมิอบแหง 50  
องศาเซลเซียส พบวา การใชตูอบแหงปลาชอนโดยใชพลังงานแสงอาทิตยรวมกับเตากาซซิไฟเออรแบบไหลลงโดยใชเช้ือเพลิง
แกลบอัดแทง ปลาชอนที่ไดจากการทดลองมีน้ําหนักเทากับ 498.7 กรัม ใชเวลาการทดลอง 6 ชั่วโมง ซึ่งสอดคลองกับรายงาน
วิจัยของ สรุชัย (2560) ซึ่งไดการศึกษาสมรรถนะเครื่องอบแหงผลิตภณัฑทางการเกษตรโดยใชพลังงาน แสงอาทิตยรวมกับ
เช้ือเพลิงชีวมวล พบวาการอบแหงดวยความเร็วลม 7.27 m/s เปนความเร็วลมที่เหมาะสมตอการรักษาอุณหภูมิที่ผลิตไดจาก 
แผงรับรังสีดวงอาทิตยไดเฉล่ียมากกวา 50˚C นานถึง 6 ชั่วโมง เม่ือเทียบกับตูอบแหงปลาชอนโดยใชพลังงานแสงอาทิตย และ
การตากแบบธรรมชาติ เทากับ 623.5 กรัมและ 798.1 กรัม ตามลําดับ และอัตราสวนความช้ืนเทากับ 0.31 เปอรเซ็น 0.53 
เปอรเซ็น และ 0.62 เปอรเซ็น ตามลําดับ ซึ่งสอดคลองกับรายงานวิจัยของ ฮาติมมี (2559) ซึ่งไดการศึกษาประสิทธิภาพการ
อบแหงของปลาชอนดวยตูอบพลังงานแสงอาทิตยรวมไฟฟา พบวา ตูอบแหงปลาชอนโดยใชพลังงานแสงอาทิตยรวมไฟฟา 
ปลาชอนที่ไดจากการทดลองมนี้ําหนักเทากับ 567.6 กรัม ใชเวลาทําการทดลอง 7 ชั่วโมง เม่ือเทียบกับตูอบแหงปลาชอนโดยใช
พลังงานแสงอาทิตย และการตากแบบธรรมชาติ เทากับ 672.6 กรัมและ 808.8 กรัม ตามลําดับ และอัตราสวนความช้ืนเทากับ 
0.34 เปอรเซ็นต 0.49 เปอรเซ็นต และ 0.60 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ซึ่งประสิทธิภาพการอบแหงของปลาชอนโดยใชพลังงาน
แสงอาทิตยรวมไฟฟาสามารถลดระยะเวลาในการทํา ใหแหงของปลาชอน ซึ่งประสิทธิภาพของตูอบแหงปลาชอนโดยใช
พลังงานแสงอาทิตยรวมกับเตากาซซิไฟเออรแบบไหลลงโดยใชเช้ือเพลิงแกลบอัดแทง สามารถลดระยะเวลาในการทําใหแหง
ของปลาชอนไดและมีคาใชจายเปน 2.37 บาทตอกิโลกรัม แยกเปนคาใชจายโดยใชเช้ือเพลิงแกลบอัดแทง 1.37 บาทตอ
กิโลกรัม คิดอายุการใชงานของเคร่ืองอบแหง 5 ป และคาเช้ือเพลิงอัดแทง 1 บาทตอกิโลกรัม 

  
สรุปผลการทดลอง 

การทดสอบประสิทธิภาพในการทําอบแหงของตูอบแหงปลาชอนดวยพลังงานแสงอาทิตยรวมกับเตากาซซิไฟเออร
แบบไหลลงโดยใชเช้ือเพลิงแกลบอัดแทง มีประสิทธิภาพการทําใหแหงมากที่สุด ปลาชอนที่ไดจากการทดลองมีน้ําหนักเทากับ 
498.7 กรัม ใชเวลาการทดลอง 6 ชั่วโมง และอัตราสวนความช้ืนเทากับ 0.31 สามารถลดระยะเวลาในการทําแหงของปลาชอน
ไดและมีคาใชจายเปน 2.37 บาทตอกิโลกรัม แยกเปนคาใชจายในการสรางตูอบแหงปลาชอนโดยใชเช้ือเพลิงแกลบอัดแทง 
1.37 บาทตอกิโลกรัม คิดอายุการใชงาน 5 ป และคาเช้ือเพลิงอัดแทง 1 บาทตอกิโลกรัม 

  
คําขอบคุณ 

ขอขอบคุณหองปฏิบัติการสาขาวิศวกรรมไฟฟาเครื่องการผลิต คณะเทคโนโลยีการเกษตรและเทคโนโลยีอุตสาหกรรม 
มหาวิทยาลัยราชภัฎนครสวรรค ที่ใหการสนับสนุนในเร่ืองของสถานที่ และอุปกรณที่ใชทําการวิจัย 
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