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Abstract 
The sugar apple sizing machine  was to develop based on unit weight. Sugar apple Use size separation 

and weighing by electronic and microcontroller. Sugar apple put on belt by labor. The machine has a weighing 
platform. It can be divided into 8 sizes according to the Thai Agricultural Standard,Sugar apple (TAS 21-2013) 
.The Sugar apple is separated by the microcontroller to control Pneumatic Cylinders from Sugar apple on belt and 
rolled from the belt to the side-receiving tray. The equipment for distribution to the next. Test results showed that 
the sorter was capable of sizing 1,800 sugar apples/hour with 92% of accuracy sorting and 1 percent loss from 
the use of machine. The machine had high rates of sorting and low damage.  The analysis of engineering 
economic test showed that the prototype had a breakeven point at 12,545.24 kg. / year, The payback period was 
1 year (24 months) when the prototype machine had been working 240 hours / year. 
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บทคัดยอ 

เคร่ืองคัดขนาดนอยหนาตนแบบพัฒนาขึ้นโดยใชน้ําหนักผลนอยหนาในการแบงเกรด โดยอาศัยการช่ังน้ําหนักและ
ประมวลผลน้ําหนักดวยระบบอิเลคทรอนิคสและไมโครคอนโทรเลอร เคร่ืองมือมีลักษณะเปนสายพาน ผลนอยหนาจะถูกวาง
ปอนโดยใชแรงงานคน เคร่ืองมือมีสถานีชั่งน้ําหนัก 1 จุด สามารถแยกผลนอยหนาออกเปน 8 ขนาดตามช้ันน้ําหนักของ
มาตรฐานสินคาเกษตร นอยหนา(มกษ.21-2556)โดยไมโครคอนโทรเลอร เพื่อประมวลผลน้ําหนักและควบคุมการคัดแยกผล
นอยหนาโดยการผลักของกระบอกลูกสูบแบบลม ทําใหผลนอยหนากล้ิงออกจากสายพานไปยังถาดรับผลดานขาง และใช
แรงงานคนในการหยิบผลนอยหนาที่คัดแยกเสร็จลงอุปกรณบรรจุเพื่อจัดจําหนายตอไป จากการทดสอบพบวาเคร่ืองคัดขนาดมี
ความสามารถในการคัดขนาด 1,800 ผล/ชั่วโมง มีความถูกตองแมนยําของการคัดแยก 92เปอรเซ็นต และมีความเสียหายที่เกิด
จากจากการใชเคร่ืองมือ 1 เปอรเซ็นต เคร่ืองตนแบบมีอัตราการทํางานสูง และเกิดความเสียหายตํ่า ผลการวิเคราะหทาง
เศรษฐศาสตรวิศวกรรมไดวา เคร่ืองตนแบบมีจุดคุมทุนอยูที่ 12,545.24 กิโลกรัม/ป ระยะเวลาคืนทุน 1 ป (24 เดือน)เม่ือใช
เคร่ืองตนแบบทํางานปละ 240 ชั่วโมง 
คําสําคัญ: นอยหนา, คัดขนาด, เคร่ืองตนแบบ 

 
คํานํา 

นอยหนา (Annona Squamosa L.) เปนไมผลเศรษฐกิจที่เกษตรกรใหความสนใจอยางตอเนื่อง พื้นที่ปลูกมีแนวโนม
เพิ่มขึ้นเร่ือยๆท่ัวทุกภาคของประเทศไทยแหลงปลูกนอยหนาที่สําคัญคือจังหวัดนครราชสีมา ลพบุรี สระบุรี ชัยภูมิ เพชรบูรณ 
มหาสารคามและรอยเอ็ดโดยเฉพาะจังหวัดนครราชสีมามีพื้นที่ปลูกมากที่สุดรวมทั้งส้ิน 123,242 ไรสวนมากปลูกนอยหนากลุม
พันธุฝายและพันธุหนัง(กรมสงเสริมการเกษตรกระทรวงเกษตรและสหกรณ, 2556) ผลผลิตสวนใหญใชบริโภคในประเทศมี
ปริมาณการสงออกเพียง 37.2 ตันมูลคา 2.12 ลานบาทไปยังประเทศสหรัฐอเมริกา,บารเรน,อินโดนีเซีย,แคนนาดา,จีน.ฝร่ังเศส,
ญี่ปุนและสหรัฐอาหรับเอมิเรตส( สํานักงานเศรษฐกิจเกษตร , 2556)จะเห็นวาปริมาณการสงออกไมมากนักเม่ือเทียบกับผลไม
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ชนิดอื่นๆเนื่องจากยังมีขอจํากัดหลายประการเชนปญหาการแตกของผลเม่ือผลใกลแกจัด การเสียหายในระหวางการเก็บเก่ียว
และหลังการเก็บเก่ียว อายุหลังการเก็บเก่ียวส้ันคือมีอายุประมาณ 2-7 วันหลังการเก็บเก่ียว (เรณูและยุวดี, 2551) ผลผลิต
เฉล่ียตอตนนอยหนาที่ใหผลผลิตเต็มที่ประมาณ 30-50 กิโลกรัม น้ําหนักผลนอยหนาอยูระหวาง 3 - 10 ผล/กิโลกรัม 

การคัดขนาดเปนขั้นตอนที่สําคัญอยางหนึ่ง ในการยกระดับมาตรฐานผลผลิตสด ผลผลิตในแตละเกรดจะตองมีความ
สมํ่าเสมอกันในดานของน้ําหนักและขนาด จึงจะทําใหผูบริโภคมองเห็นคุณภาพ และมีความม่ันใจตอตัวสินคา การคัดขนาดผล
นอยหนาที่มีอยูในปจจุบันจะใชแรงงานคน ซึ่งมีปญหาในการคัดขนาดเชนมักมีความไมสมํ่าเสมอเสมอตามทักษะของแตละ
บุคคลและมีความสามารถในการทํางานตํ่า (Figure 1) ในการศึกษาคร้ังนี้มีจุดมุงหมายเพื่อพัฒนาเครื่องมือที่สามารถคัดแยก
ผลนอยหนาโดยใชน้ําหนักในการแบงเกรด มีความเที่ยงตรง มีอัตราการคัดแยกที่ยอมรับได และสามารถประยุกตใชเคร่ืองคัด
ขนาดกับผลไมชนิดอื่นๆที่มีลักษณะรูปทรงผลใกลเคียงกันได  

 
 
 
 
 
 

 
Figure 1  Separation and sizing sugar apple with manual labor 

 
อุปกรณและวิธีการ 

เคร่ืองคัดขนาดนอยหนาตนแบบที่1 พัฒนาขึ้นจากแบบเดิมโดยใชน้ําหนักในการแบงเกรดโดยอาศัยหลักคานสมดุล
ในการแบงแยกขนาดผล เคร่ืองมือมีลักษณะเปนสายพานติดต้ังถาดรับผลบนสายพานและมีการหมุนเวียนโดยรอบ มีถาดรับ
ผลนอยหนาที่วางปอนโดยใชแรงงานคน เคร่ืองมือมีสถานีชั่งน้ําหนัก  7 จุด สามารถแยกผลนอยหนาออกเปน 8 ขนาด ผล
นอยหนาที่คัดแยกแลวจะกล้ิงออกจากถาดไปยังถาดรับผลดานขาง และใชแรงงานคนในการหยิบผลนอยหนาที่คัดแยกเสรจ็ลง
อุปกรณบรรจุเพื่อจัดจําหนายตอไป โดยที่ความถูกตองแมนยําของการคัดแยกที่ระดับ ความแมนยํา 90 เปอรเซนต(%)
ความสามารถของเครื่องมือสามารถคัดแยกได 1,846 ผล/ชั่วโมง ความเร็วในการคัดผล 0.51 ผล/วินาทีและมีความเสียหายเกิด
จากจากการใชเคร่ืองมือ 3 เปอรเซนต(%) 

เคร่ืองคัดขนาดนอยหนาตนแบบที่2 ถูกพัฒนาขึ้นจากแบบเดิมโดยใชน้ําหนักในการแบงเกรดโดยอาศัยการช่ังน้ําหนัก
และการประมวลผลและควบคุมดวยระบบอิเลคทรอนิคสและไมโครคอนโทรเลอร เคร่ืองมือมีลักษณะเปนสายพาน ผลนอยหนา
ถูกวางปอนโดยใชแรงงานคน เคร่ืองมือมีสถานีชั่งน้ําหนัก 1 จุด สามารถแยกผลนอยหนาออกเปน 8 ขนาดตามชั้นน้ําหนักของ
มาตฐานสินคาเกษตร นอยหนา(มกษ.21-2556) ผลนอยหนาจะถูกคัดแยกโดยการพลักออกจากสายพานโดยใชกระบอกลมนิว
เมติกสและจะกล้ิงออกจากสายพานไปยังถาดรับผลดานขาง และใชแรงงานคนในการหยิบผลนอยหนาที่คัดแยกเสร็จลง
อุปกรณบรรจุเพื่อจัดจําหนายตอไป  

 
 
 
 
 
 
 

 
Figure 2  The prototye model 1,2 of sugar apple sizing machine 
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หลักการทํางานของเครื่องมือ ประกอบดวยสายพานสําหรับลําเลียงผลนอยหนาโดยการจัดวางโดยใชแรงงานคนเพื่อปองกัน
ความบอบช้ําที่ผิวและผลนอยหนาจะถูกจัดเรียงเปนแถวเคล่ือนที่ตอไปยังอุปกรณชั่งน้ําหนักแบบโหลดเซลล เพื่อวัดคาน้ําหนัก
ผลและสงขอมูลไปยังสวนประมวลผลกลางโดยใชไมโครคอนโทรลเลอรประมวลผลน้ําหนัก  เม่ือมีผลนอยหนาบนถาดรับ
น้ําหนัก (น้ําหนักผลที่อานไดมากกวา 50 กรัม) เม่ือเวลาครบ 3 วินาที (เพื่อรอใหชุดชั่งน้ําหนักอานคาไดนิ่งและถูกตอง) ชุด
กลไกผลักนอยหนาจะผลักผลนอยหนาไปบนสายพานลําเลียงที่ขับเคล่ือนโดยมอเตอรไฟฟาขนาด 1/2 แรงมา และเกียรทดรอบ 
อัตราทด 1:15  เม่ือผลนอยหนาเคล่ือนที่บนสายพานผานอุปกรณการตรวจจับวัตถุโดยใชแสง เม่ือตรวจพบผลนอยหนาจะสง
สัญญาณไปยังสวนประมลผลกลาง  หากผลนอยหนามีขนาดในชวงช้ันน้ําหนักนั้น  สวนประมวลผลกลางจะสงสัญญาณไฟฟา
มาควบคุมชุดกลไกผลักโดยใชลม(Pneumatic cylinder)ใหผลนอยหนากล้ิงลงในชองรับชองตางๆ ตามขนาดชวงช้ันน้ําหนัก
จํานวน 8 ชอง ตามมาตรฐานสินคาเกษตร : นอยหนา (มกษ.21-2556)   หากผลนอยหนาไมใชขนาดในชวงช้ันน้ําหนักนั้นผล
นอยหนาก็จะเคล่ือนที่ตอไปบนสายพานไปยังชองถัดไปและทําการคัดแยกตามหลักการที่กลาวมาแลวตอไปจนแลวเสร็จ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 3  Details  of The prototye model 2  sugar apple sizing machine 
 

1. อุปกรณชั่งน้ําหนัก (Load Cell)และอุปกรณควบคุมการพลักผลนอยหนา 
2. สวนประมวลผลกลางโดยใชไมโครคอนโทรลเลอร (MCU, Arduino mega 2560) 
3. จอแสดงผล (LCD Display)แสดงน้ําหนักและ 
4. สายพานลําเลียง (Belt conveyer, PVC type ,Foodgrade) 
5. อุปกรณแบบตรวจจับวัตถุแบบสะทอนใชแสงอินฟราเรด (Infrared Proximity sensor) 
6. ชุดกลไกควบคุมการผลักผลนอยหนาโดยใชกระบอกลม (Pneumatic cylinder) 
7. ชองถาดรับผลนอยหนาจํานวน 8 ชอง  บุดวยฟองน้ํายางหนา 1 นิ้ว 
8. ชุดขับเคล่ือนสายพาน ตนกําลังมอเตอรไฟฟาขนาด 1/2 แรงมา และเกียรทดรอบ (อัตราทด 1 : 15)  

และเฟองเกียร 1-1/2”x 4” 
 

ผล 
ไดนําเคร่ืองคัดขนาดผลนอยหนาตนแบบ ไปใชงานในแปลงเกษตรกรในการคัดขนาดผลผลิตนอยหนาปการผลิต 

2560 เพื่อศึกษา การยอมรับ/ความพึงพอใจของเกษตรกรในการใชงานเครื่องคัดขนาดผลนอยหนาตนแบบ การเปรียบเทียบ
คุณภาพของผลนอยหนาที่ผานการคัดแยกดวยเคร่ืองตนแบบกับผลนอยหนาที่คัดแยกดวยแรงงานคน (Control) พบวาความ
บอบช้ําของผลนอยหนา(จํานวนการเกิดรอยดําและพ้ืนที่รอยดําเนื่องจากการช้ําที่ผิว) ไมมีความแตกตางกันดังแสดงใน Table 
1 
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Figure 4   Testing sugar apple sizing with the prototype machine 
 
Table 1  The quality of sugar apple   sizing compared with Manual and the prototype machine at shelf life 1,2 

and 3 days 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เคร่ืองคัดขนาดผลนอยหนาตนแบบที่ 2 มีความสามารถในการทํางานประมาณ   1,800  ผล/ชั่วโมง หรือ 3.6 ตัน/วัน
(คาเฉล่ียน้ําหนัก/ผล =250 กรัม และระยะในการทํางาน 8 ชั่วโมง/วัน) มีความถูกตองแมนยําของการคัดแยก 92 เปอรเซ็นต 
และมีความเสียหายที่เกิดจากจากการใชเคร่ืองมือ 1 เปอรเซ็นต 

 
สรุป 

เคร่ืองคัดขนาดผลนอยหนาดวยน้ําหนักตนแบบสามารถคัดแยกขนาดผลนอยหนาไดและสามารถนําไปใชใน
ขบวนการคัดขนาดผลนอยหนาได ซึ่งจะเปนการยกระดับมาตรฐานผลผลิตสด ทําใหผลผลิตในแตละเกรดมีความสม่ําเสมอกัน
ในดานของน้ําหนักทําใหผูบริโภคมองเห็นคุณภาพ และมีความม่ันใจตอตัวสินคา และลดปญหาที่เกิดจากใชแรงงานคนในการ
คัดขนาด การวิเคราะหเศรษฐศาสตรวิศวกรรม ถาเคร่ืองตนแบบเคร่ืองคัดขนาดผลนอยหนาราคา37,500 บาท รับจางคัดขนาด
โดยคิดเปนเงิน 0.75บาท./กิโลกรัม ผลการวิเคราะหทางเศรษฐศาสตรวิศวกรรมไดวา เคร่ืองตนแบบมีจุดคุมทุนอยูที่ 12,545.24 
กิโลกรัม/ป ระยะเวลาคืนทุน 1 ป (24 เดือน)เม่ือใชเคร่ืองตนแบบทํางานปละ 240 ชั่วโมง 

 
เอกสารอางอิง 

กรมสงเสริมการเกษตร.  2556.  กระทรวงเกษตรและสหกรณ. [ระบบออนไลน]. แหลงที่มา: http://www.doae.go.th. (12 กันยายน 2556). 
เรณู ขําเลิศ และยุวดี อวมสําเนียง. 2551. การยืดอายุหลังการเก็บเก่ียวของผลนอยหนาพันธุฝายและหนัง: รายงานการวิจัย. มหาวิทยาลัย

เทคโนโลยีสุรนารี. 164 หนา. 
สํานักงานเศรษฐกิจเกษตร. 2556. มูลคาการสงออกผลไมและผลิตภัณฑรายประเทศ. [ระบบออนไลน]. แหลงที่มา: http://www.oae.go.th. (12 

กันยายน 2556). 
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