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การออกแบบและสรางเครือ่งปลิดแยกฝกสําหรับผลดาวอินคา 
Design and Construction of Pods Splitting Machine for Sacha Inchi Fruit 
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Abstract 
Sacha inchi fruit have different fruit size and number of pods. In dehulling process, in order to get 

uniformity and high efficiency of dehulling each fruit must be separated. This study aims to design and construct 
of pods splitting machine for separating sacha inchi fruit into pods. From the comparative study of two types of 
splitting chamber, cylindrical type and square type, the average capacity was 256.5 kilograms per hour and the 
average percentage of pod splitting was 75.4 percent. From the study number of splitting spikes 1, 2 and 4 and 
three different speed of rotation were 100, 200 and 300 rpm were found that 4 spokes was suitable and proper 
rotating speeds was in the range from 244 to 279 rpm. The design and construction of machine prototype that 
consists of 3 main components: feeding hopper, separating chamber, splitting spokes. The results of the 
continuous testing of dried sacha inchi fruit, average moisture content 4.61 % (w.b.) and spikes speed 250 rpm 
revealed the average capacity was 289.6 kilograms per hour, the average percentage of pod splitting was 83.82% and 
seeds damage 4.7 %. 
Keywords: Sacha inchi pods splitting machine, pods splitting, Sacha inchi 
 

บทคัดยอ 
ผลดาวอินคามีขนาดผลและจํานวนกลีบฝกแตกตางกัน ในขั้นตอนการกะเทาะแตละผลตองถูกแยกเปนกลีบยอยกอน 

เพื่อใหเกิดการกะเทาะอยางสม่ําเสมอและประสิทธิภาพการกะเทาะเพิ่มขึ้น การศึกษานี้จึงมีวัตถุประสงคเพื่อออกแบบและ
สรางเคร่ืองปลิดแยกฝกสําหรับแยกกลีบฝกของผลดาวอินคาออกจากกัน จากการทดสอบเปรียบเทียบลักษณะหองปลิดกลีบ 2 
ลักษณะ คือ หองแบบทอทรงกระบอกกับหองแบบทอเหล่ียมพบวา หองกะเทาะแบบทอกลมมีความเหมาะสมกวาแบบเหล่ียม 
โดยมีความสามารถในการทํางานเฉล่ียเทากับ 256.5 กิโลกรัมตอช่ัวโมงและมีเปอรเซ็นตการปลิดกลีบเฉล่ียเทากับ 75.4 
เปอรเซ็นต และจากการทดสอบลักษณะซ่ีปลิดกลีบ 3 แบบ คือ แบบ 1 ซี่ 2 ซี่ และ 4 ซี่ ตามลําดับ และความเร็วรอบการหมุน
ของซี่ปลิด 3 ระดับคือ 100 รอบตอนาที 200 รอบตอนาที และ 300 รอบตอนาที จํานวนซ่ีปลิดกลีบที่เหมาะสมคือซ่ีปลิดแบบ 4 
ซี่ และความเร็วรอบการทํางานของซี่ปลิดกลีบที่เหมาะสมมีคาอยูระหวาง 244 ถึง 279 รอบตอนาที ดังนั้นจึงทําการออกแบบ
และสรางเคร่ืองตนแบบ โดยเคร่ืองประกอบดวย 3 สวนประกอบ ไดแก ถังปอน หองปลิดกลีบ และซ่ีปลิดกลีบ ผลจากการ
ทดสอบการทํางานแบบตอเนื่อง โดยใชผลดาวอินคาแหงเต็มผล ความช้ืนเฉลี่ย 4.61 % (w.b.) ความเร็วรอบการทํางานของซี่
ปลิดกลีบ 260 รอบตอนาที พบวา ความสามารถในการทํางานมีคาเฉล่ียเทากับ 289.6 กิโลกรัมตอช่ัวโมง เปอรเซ็นตการปลิด
กลีบ 83.82 % และเมล็ดเกิดความเสียหาย 4.7 % 
คําสําคัญ: เคร่ืองปลิดกลีบดาวอินคา, แยกกลีบดาวอินคา, ผลดาวอินคา 

 
บทนํา 

ดาวอินคาหรือที่คนไทยนิยมเรียก ถ่ัวดาวอินคา เปนพืชในตระกูล Euphorbiaceae เชนเดียวกับยางพารา สบูดํา และ
มันสําปะหลัง (The Plant List, 2010) จากงานวิจัยพบวาเมล็ดดาวอินคามีน้ํามันสูงถึง 41.4 % (Gutiérrez et al., 2011) 
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น้ํามันดังกลาวเปนกรดไขมันไมอิ่มตัว 85-90 % ประกอบดวย กรดอัลฟาไลโนเลนิค (Alpha-Linolenic Acid, ALA) 42-48 % 
กรดไลโนเลอิค (Linoleic acid, LA) 32-37 % (Nui et al., 2014)  และกรดโอเลอิค (Oleic acid) 9-12 % (Vicente et al., 
2015)  ดวยคุณคาทางโภชนาการท่ีสูง ดาวอินคาจึงกลายเปนพืชน้ํามันที่สามารถนําไปแปรรูปเปนผลิตภัณฑเพื่อการบริโภคได 
(Nui et al., 2014) กระบวนการสกัดน้ํามันจากเมล็ดดาวอินคา สวนใหญจะใชกระบวนการหีบสกัดแบบเย็น ซึ่งกระบวนการหีบ
สกัดแบบเย็นตองเตรียมเมล็ดดาวอินคาใหเหมาะสมและมีปริมาณมากพอ ขั้นตอนการเตรียมเมล็ดเร่ิมจากกะเทาะแยกเปลือก
ชั้นนอกออก คัดเอาเมล็ดมากะเทาะแยกเปลือกหุมเมล็ดออกอีกคร้ัง แลวจึงเมล็ดเนื้อในที่ไดไปสกัดน้ํามัน (Jagersberger J, 
2013) เนื่องจากผลดาวอินคามีลักษณะเปนกลีบฝก แตละผลประกอบดวยกลีบฝก 4-7 กลีบฝก (Sokudlor et al, 2018) 
เพื่อใหเกิดการกะเทาะอยางสม่ําเสมอแตละผลจะตองถูกแยกเปนกลีบยอยกอน การศึกษาน้ีจึงเปนการการออกแบบและสราง
เคร่ืองปลิดแยกฝกสําหรับผลดาวอินคา เพื่อเตรียมผลดาวอินคาใหเหมาะสมกอนเขาสูขั้นตอนการกะเทาะเปลือกตอไป 
 

อุปกรณและวิธีการ 
สวนประกอบและหลักการทํางานของเครื่องปลิดแยกฝก 

จากการศึกษาเครื่องตนแบบที่เกษตรกรใชงาน พบวา เคร่ืองปลิดแยกฝกเปนกลไกหนึ่งของเคร่ืองกะเทาะเปลือก 
ติดต้ังอยูระหวางถังปอนและชุดกะเทาะแสดง ลักษณะแสดงตาม Figure 1  

 
Figure 1  The components and mechanism of Pods splitting in Farmer’s Shacha Inchi Sheller 
 

สวนประกอบหลักของกลไกแยกฝกมีสองสวนคือ หองปลิดฝกและซี่ปลิดฝก การทํางานเร่ิมจากผลดาวอินคาจากถัง
ปอนเคล่ือนที่เขาสูกลไกแยกฝกทางดานบนของหองปลิดฝก ผลดาวอินคาจะถูกแรงกระทําจากซ่ีปลิดฝกที่หมุนดวยกําลังขับ
จากมอเตอรไฟฟา ทําใหแตละฝกถูกแยกออกจากกันและไหลเขาสูชุดกะเทาะ 

 
1.  ศึกษาปจจัยที่เกี่ยวของกับการออกแบบ 

1.1  การศึกษาผลของลักษณะหองปลิด 
   ทําการศึกษาเปรียบเทียบลักษณะหองปลิดฝก 2 รูปแบบ คือ ลักษณะหองแบบทอกลมและแบบทอส่ีเหล่ียม 

กําหนดใชซี่ปลิดฝกจํานวน 1 ซี่ หมุนดวยความเร็ว 200 รอบตอนาที เชนเดียวกับเครื่องของเกษตรกร ใชผลดาวอินคาความช้ืนเฉลี่ย 
4.61 % เทลงถังบรรจุใหเต็มแบบตอเนื่อง ขณะเครื่องทํางานสุม 5 ตัวอยางพรอมกับจับเวลาท่ีสุม เวนเวลาหางกัน 10 นาที นํา
ตัวอยางมาคัดแยกและชั่งน้ําหนัก ขอมูลที่ไดนําไปคํานวณหาคาช้ีผล 2 คา คือ ความสามารถในการทํางานและเปอรเซ็นตการแยก
ฝก ซึ่งคํานวณไดจากสมการที่ 1 และ 2 ตามลําดับ วิเคราะหขอมูลดวย t-test เปรียบเทียบคาเฉล่ียที่ความเชื่อม่ัน 99 % 

 
ความสามารถในการทํางาน (กก./ชม.) = 

น้ําหนักตัวอยางที่สุม (กก.) 
(1) 

 เวลาที่ใชสุมตัวอยาง (ชม.) 
 

เปอรเซ็นตการแยกฝก (%) = 
กลีบฝกที่ปลิดได (กก.) x 100 

(2) 
 น้ําหนักตัวอยางที่สุม (กก.) 

 1.2  ศึกษาจํานวนซ่ีปลิดฝกและความเร็วการหมุนของซ่ีปลิด 
เพื่อศึกษาจํานวนซ่ีปลิดฝกที่แตกตางกัน 3 จํานวนคือ ซี่ปลิดกลีบจํานวน 1 ซี่ (ตามวิธีของเกษตรกร) ซี่

ปลิดจํานวน 2 ซี่ และปลิดจํานวน 3 ซี่ และความเร็วการหมุนของซี่ปลิดฝกตางกัน 3 ระดับ คือ 100 รอบตอนาที 200 รอบตอ
นาที และ 300 รอบตอนาที ใชผลดาวอินคาความช้ืนเฉล่ีย 4.61 % ในการทดสอบ สุม 5 ตัวอยาง เวนระยะเวลาหาง 10 นาที 
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นําตัวอยางมาช่ังน้ําหนัก คัดแยกเอาฝกที่มีลักษณะสมบูรณและลักษณะฝกที่เมล็ดเสียหายไปช่ังน้ําหนัก นําขอมูลที่ไดไป
คํานวณหาคาช้ีผลการศึกษา 2 คา คือ ความสามารถในการทํางานตามสมการท่ี 1 เปอรเซ็นตการแยกฝกตามสมการที่ 2 และ
เปอรเซ็นตเมล็ดเสียหายตามสมการที่ 3 ใชแผนการทดสอบแบบ 3x3 Factorial in RCBD วิเคราะหความแปรปรวน (Analysis 
of Variance) และเปรียบเทียบคาเฉล่ียดวยวิธี Least Significant Difference (LSD) ที่ระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอรเซ็นต 

 
เปอรเซ็นตเมล็ดเสียหาย (%) = 

กลีบฝกที่เสียหาย (กก.) x 100 
(3) 

 น้ําหนักตัวอยางที่สุม (กก.) 
2.  ออกแบบและสรางเครื่องแยกฝก 

ในการออกแบบและเครื่อง พิจารณาขอมูลจากผลการศึกษาในหัวขอที่ 1 แลวนําขอมูลดังกลาวมาพิจารณาออกแบบ
และสรางเคร่ืองแยกฝก และทดสอบการทํางานตอไป  
3.  ทดสอบการทํางานของเครื่องแยกฝกแบบตอเนื่อง 

ปรับต้ังเคร่ืองตามเงื่อนไขจากการศึกษาท่ี 1 แลวทดสอบการทํางานและคํานวณหาคาช้ีผลการศึกษาดวยวิธีเดียวกับ
ขอ 3.1 เพื่อประเมินสมรรถนะการทํางานของเครื่อง 
 

ผลการศึกษา 
1.  ผลการศึกษาปจจัยที่เกี่ยวของกับการออกแบบ 

1.1 ลักษณะหองปลิด 
จากการทดสอบลักษณะหองปลิดแยกกลีบฝก 2 รูปแบบ พบวา หองกะเทาะแบบทอกลมมีความสามารถใน

การทํางานและเปอรเซ็นตการแยกฝกเฉล่ียสูงกวาแบบทอเหล่ียมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยแบบทอเหล่ียมมีความสามารถ
ในการทํางานและเปอรเซ็นตการแยกฝกเฉล่ีย 251.1 กิโลกรัมตอช่ัวโมง และ 63.0 %  สวนแบบทอกลมมีความสามารถในการ
ทํางานเทากับ 256.5 กิโลกรัมตอชั่วโมง และมีเปอรเซ็นตการแยกฝกเฉล่ีย 75.4 %  

1.2  จํานวนซ่ีปลิดฝกและความเร็วการหมุนของซี่ปลิด 
 จากการศึกษา (Table 1) พบวา จํานวนซ่ีปลิดและความเร็วการหมุน มีผลตอความสามารถ เปอรเซ็นตแยก

ฝกและเปอรเซ็นตเมล็ดเสียหาย อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อม่ัน 99 % ในการพิจารณาหาจํานวนซ่ีปลิดและ
ความเร็วการหมุนที่เหมาะสม พิจารณาจากเปอรเซ็นตการปลิดเปนหลัก เนื่องจากมีผลโดยตรงตอเปอรเซ็นตการกะเทาะเปลือก
ในขั้นตอนถัดไป ดังนั้นจึงเลือกใชซี่ปลิดจํานวน 4 ซี่ และใชความเร็วการหมุนระหวาง 200 ถึง 300 รอบตอนาที ซึ่งเปนชวงที่ได
เปอรเซ็นตแยกฝกสูงที่สุดโดยมีคาระหวาง 75.2 ถึง 90.5 %  
 
Table 1  The results of number and speeds of Pod splitting spokes 
 

Speed 
(rpm) 

Capacity (kg/hr) Pod splitting (%) Seeds damage (%) 
1 spoke 2 spokes 4 spokes 1 spoke 2 spokes 4 spokes 1 spoke 2 spokes 4 spokes 

100 223.0c 212.6c 207.4c 13.1c 21.1c 43.0c 1.5a 1.5a 2.5a 
200 281.1b 273.0b 265.4b 34.6b 40.8b 75.2b 1.9ab 2.4ab 3.3ab 
300 325.6a 320.9a 306.6a 40.7a 71.6a 90.5a 2.7c 3.0b 5.6c 

 
2.  ผลการออกแบบและสรางเครื่องแยกฝกดาวอินคา 

ในการออกแบบไดปรับปรุงใหเคร่ืองแยกฝก มีหองปลิดมีลักษณะเปนแบบทอกลม มีซี่ปลิดจํานวน 4 ซี่ และปรับต้ัง
ความเร็วการหมุนของซ่ีปลิดใหมีคาเทากับ 250 รอบตอนาที ซึ่งเปนคาเฉล่ียชวงความเร็วการหมุนที่เหมาะสม  
3.  ผลการทดสอบการทํางานของเครื่องแยกฝกแบบตอเนื่อง 

จากการทดสอบการทํางานแบบตอเนื่องโดยใชผลดาวอินคาความชื้นเฉล่ีย 4.61 % (w.b.) ในการทดสอบ พบวา 
เคร่ืองแยกฝกมีความสามารถในการทํางานมีคาเฉล่ียเทากับ 289.6 กิโลกรัมตอช่ัวโมง เปอรเซ็นตการปลิดกลีบ 83.82 % และ
เมล็ดเกิดความเสียหาย 4.7 % ซึ่งผลการศึกษาแสดงใน Table 2 
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Table 2  The results of the continuous testing 
 

Parameters Testing 1 Testing 2 Testing 3 Average 

Capacity (kg/hr) 289.35 290.10 289.25 289.56 
Percentage of pod splitting (%) 83.98 83.38 84.10 83.82 
Seeds damage (%) 4.70 4.69 4.63 4.67 

 

สรุปผลการศึกษา 
การออกแบบและสรางเคร่ืองปลิดแยกฝกสําหรับผลดาวอินคา ขั้นตอนการดําเนินงานประกอบดวย การศึกษาปจจัยที่

เก่ียวของกับการปรับปรุงและพัฒนาเครื่อง  การออกแบบและสรางเคร่ืองตนแบบ และการทดสอบสมรรถนะของเครื่องตนแบบ
ที่สรางขึ้น จากการดําเนินงานดังกลาวสามารถสรางเคร่ืองแยกฝกดาวอินคา ที่มีความสามารถในการทํางาน 289.56 กิโลกรัม
ตอช่ัวโมง มีเปอรเซ็นตการแยกฝก 83.82 % และกลีบฝกที่แยกไดมีเมล็ดที่เสียหายเฉล่ีย 4.7 % 

 
คําขอบคุณ 

การศึกษาน้ีลุลวงตามวัตถุประสงคดวยดี เนื่องจากไดรับการสนับสนุนจากภาควิชาวิศวกรรมเกษตร คณะ
วิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน, ศูนยวิจัยเคร่ืองจักรกลเกษตรและวิทยาการหลังการเก็บเก่ียว มหาวิทยาลัยขอนแกน 
และศูนยนวัตกรรมเทคโนโลยี หลังการเก็บเก่ียว สานักงานคณะกรรมการการอุดมศึกษา 
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