
Agricultural Sci. J. 49 : 4 (Suppl.) : 279-282 (2018)  ว. วิทย. กษ. 49 : 4 (พิเศษ) : 279-282 (2561) 

เครื่องคดัแยกเมล็ดกาแฟโรบัสตาสดระบบน้ําปนปวน 
Robusta Coffee Cherry Separator Using Turbulent Water System 

 
ชมพูนุช กูลเกตุวงศ1  และ ณัฐพร สุวรรณพยัคฆ2 

Chompoonud Kulketwong1 and Nathaporn Suwanpayak2 
 

Abstract 
Robusta is the most coffee cultivation in Chumphon province, Thailand. The harvested fresh coffee 

cherries must be separated and cleaned before processing. This research aims to study the physical properties of 
fresh Robusta coffee cherries and fabricate the separator with the turbulent water system, that the emitted water 
was discharged from the porous pipeline at the bottom of the sorting chamber, with the flow rate range of 1.8-2.6 
l/s. The results found that the average fresh coffee cherry mass was 1.10±0.17 g, the average volume was 
1009.32±183.57 mm3 and the specific gravity of the whole and poor coffee cherries were 1.009-1.117 and 0.36-
0.988, respectively. The emitted turbulent water separator induced the good cherries to the outlet at the bottom 
and drifted the poor seed to the upper outlet. The whole seed separation efficiency was not less than 97.78% and 
the maximum capability was 28.44 kg/h at the water flow rate of 2.6 l/s. 
Keywords: fresh Robusta coffee cherry, turbulent water system, separation efficiency 

 
บทคัดยอ 

โรบัสตาเปนสายพันธุกาแฟท่ีนิยมปลูกกันมากในจังหวัดชุมพรของประเทศไทย ผลกาแฟสดหลังเก็บเก่ียวตองนําไป
คัดแยกและทําความสะอาดกอนเขาสูกระบวนการแปรรูป งานวิจัยนี้ไดทําการศึกษาสมบัติทางกายภาพของเมล็ดกาแฟโร
บัสตาสดและสรางเคร่ืองคัดแยกดวยระบบนํ้าปนปวน ที่มีหลักการทํางานโดยใหน้ําพนออกมาจากทอชนิดรูพรุนที่อยูดานลาง
ของถังคัดแยกดวยอัตราการไหลในชวง 1.8-2.6 l/s จากผลการทดลองพบวาเมล็ดกาแฟสดมีมวลเฉล่ีย 1.10±0.17 g ปริมาตร
ของเมล็ดเฉล่ีย 1009.32±183.57 mm3 และความถวงจําเพาะของเมล็ดดีและเมล็ดเสีย 1.009-1.117 และ 0.36-0.988 
ตามลําดับ เคร่ืองคัดแยกแบบน้ําพนปนปวนสามารถควบคุมใหเมล็ดกาแฟสดดีไหลออกทางชองคัดแยกดานลางและเมล็ดเสีย
ไหลออกทางดานบนได โดยมีประสิทธิภาพการคัดแยกเมล็ดไมนอยกวา 97.78% และความสามารถในการทํางานสูงสุด 28.44 
kg/h ที่อัตราการไหลของนํ้า 2.6 l/s 
คําสําคัญ: เมล็ดกาแฟโรบัสตาสด, ระบบน้ําปนปวน, ประสิทธิภาพการคัดแยก 

 
คํานํา 

กาแฟสายพันธุโรบัสตานิยมปลูกในพื้นที่จังหวัดชุมพร เนื่องจากสภาพภูมิอากาศและภูมิประเทศมีความเหมาะสม 
(Kiattisin et al., 2016) ในฤดูเก็บเก่ียวผลกาแฟสุกจะถูกเก็บเก่ียวออกจากชอดวยแรงงานคน ขณะเก็บเก่ียวผลผลิตจะรวง
หลนสูภาชนะรองรับชนิดตาขายที่วางอยูบนพื้นดิน ซึ่งผลิตผลที่เก็บเก่ียวประกอบไปดวยเมล็ดกาแฟสุกคุณภาพดี เมล็ดกาแฟ
เสียเนื่องจากโรคพืชและแมลง เมล็ดกาแฟแหง รวมทั้งอาจมีการปะปนของกอนกรวดหรือเศษของแข็งที่ไมพงึประสงคอยูดวย 
ดังนั้นกอนที่จะนํากาแฟสดไปสูกระบวนการลดความช้ืนและแปรรูป จึงจําเปนตองมีการคัดแยกและทําความสะอาดเพื่อใหได
เมล็ดกาแฟท่ีมีคุณภาพดี (Evangelista et al., 2014) ในการคัดแยกและทําความสะอาดผลผลิตกาแฟสดที่พบโดยทั่วไปนิยม
ใชวิธีการคัดแยกโดยอาศัยความแตกตางของคาความถวงจําเพาะ (Sanz-Uribe et al., 2011) โดยการใชภาชนะบรรจุน้ําชวย
ในการคัดแยกเมล็ดเสียออกโดยวิธีการลนบา ซึ่งมีขอดีคือราคาถูกแตอัตราการส้ินเปลืองน้ําตอน้ําหนักกาแฟสูง (Márquez, 
1987) สําหรับในปจจุบันการคัดแยกและลางผลผลิตกาแฟจะอาศัยหลักการเชนเดิม แตมีการนําอุปกรณเชิงกลและ
อิเล็กทรอนิกสมาประยุกตรวมดวยเพื่อใหไดกาแฟท่ีมีคุณภาพดีย่ิงขึ้น อาทิเชน การนําสกรูลําเลียงที่มีอัตราความเร็วรอบและ
การวางเอียงในตําแหนงที่เหมาะสมมาใชรวมกับการใชน้ําในการคัดแยก สงผลใหความสามารถในการคัดแยกสูงขึ้นแตมีอัตรา
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การใชน้ําลดลง (Oliveros-Tascón et al., 2008) การคัดแยกเมล็ดกาแฟเพื่อใหเหลือเฉพาะเมล็ดกาแฟที่สุกงอมและมี
คุณภาพสูงสามารถกระทําโดยการประเมินสีผิวเปลือก ซึ่ง Franca and Oliveira (2008) ไดรายงานวาในประเทศบราซิลมีการ
คัดแยกสีเมล็ดกาแฟสดอยูดวยกัน 2 วิธี คือ การใชแรงงานคนและเคร่ืองคัดแยกสีแบบอิเล็กทรอนิกส ที่อาศัยกลองจับภาพมา
วิเคราะหความแตกตางของความยาวคล่ืน ซึ่งความตางของความยาวคล่ืนนี้เปนตัวแปรสําคัญในการแบงแยกความสมบูรณ
ของเมล็ดกาแฟ และขอมูลดังกลาวถูกนํามาใชควบคุมการทํางานของระบบเชิงกลใหคัดแยกเมล็ดกาแฟแบบเมล็ดตอเมล็ด ซึ่ง
การคัดแยกจะไดเมล็ดกาแฟที่มีคุณภาพดีแตมีขอเสียในดานตนทุนการดําเนินการท่ีสูง อยางไรก็ตามการคัดแยกและทําความ
สะอาดเมล็ดกาแฟยังคงมีความจําเปนที่ตองพัฒนาเพื่อใหไดเคร่ืองมือที่ทํางานไดอยางรวดเร็วและราคาถูก  บทความนี้จึง
นําเสนอเทคนิคในการคัดแยกและทําความสะอาดผลผลิตเมล็ดกาแฟสดหลังการเก็บเก่ียวดวยวิธีการใชระบบน้ําปนปวน ซึ่ง
เปนหลักการท่ีปรับปรุงมาจากการพัดพาของอนุภาคทรายและตะกอนทรายในกระแสน้ําภายใตทางน้ําเปด โดยอนุภาคของ
ทรายหยาบและกรวดที่มีมวลขนาดใหญไมสามารถลอยน้ําไดจะเคล่ือนที่ดวยการกล้ิง กระเดงกระดอนไปตามพ้ืนทองน้ํา 
ในขณะท่ีทรายละเอียดจะถูกพัดใหลอยเหนือผิวน้ําและไหลไปตามทิศทางของกระแสนํ้า (Parker et al., 2011; Naqshband 
et al., 2014) ซึ่งวิธีการนี้ยังใชในคัดอนุภาคทรายที่มีขนาดตางกันได (Endo et al., 1996) การศึกษาน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อหา
สมบัติทางกายภาพของเมล็ดกาแฟโรบัสตาสดสําหรับสรางเคร่ืองคัดแยก และนําหลักการของนํ้าปนปวนมาประยุกตใชในการ
คัดแยกเมล็ดกาแฟสดและประเมินประสิทธิภาพการทํางานของเครื่อง 
 

อุปกรณและวิธีการ 
1. การเตรียมตัวอยางเมล็ดกาแฟโรบัสตาสด 

ผลกาแฟโรบัสตาสดถูกเก็บเก่ียวดวยมือในฤดูเก็บเก่ียวจากตนกาแฟที่ปลูกในอําเภอสวี จังหวัดชุมพร แลวนําไปบรรจุ
ลงในถุงกระสอบและเก็บรักษาไวในกระบวนการแชเยือกแข็งที่อุณหภูมิ -18 C เพื่อปองกันการสูญเสียน้ํา กอนการทดสอบ
เมล็ดกาแฟสดจะถูกปรับอุณหภูมิดวยวิธีธรรมชาติภายใตการควบคุมอุณหภูมิที่ 25 C เปนระยะเวลา 24 h 
2. การหาสมบัติทางกายภาพของเมล็ดกาแฟโรบัสตาสด  

นําเมล็ดกาแฟสดจํานวน 500 g มาหาสมบัติทางกายภาพ ไดแกมวล พื้นที่ผิว ปริมาตร มุมเร่ิมไถล และความ
ถวงจําเพาะ เพื่อใชเปนขอมูลในการออกแบบและสรางเคร่ืองคัดแยกโดยสมบัติทางกายภาพของเมล็ดกาแฟโรบัสตาสดแสดง
ดัง Table 1 
 
Table 1  Physical properties of fresh Robusta coffee cherries. 

Properties Mean ± SD 
Mass (g) 1.10 ± 0.17 

Surface area (mm2) 13514.4 ± 3566.27 
Volume (mm3) 1009.32 ± 183.57 

Sliding angle () 12.59 ± 1.77 
Whole seed specific gravity (dimensionless) 1.009 - 1.117 
Poor seed specific gravity (dimensionless) 0.36 - 0.988 

 
3 .เครื่องคัดแยกเมล็ดกาแฟโรบัสตาสดระบบน้ําปนปวน 

การออกแบบและสรางเคร่ืองคัดแยก มีหลักการคลายกับการเคล่ือนที่ของเม็ดทรายและกรวดที่เคล่ือนที่ไปบนทองน้ํา  
อาศัยความปนปวนของกระแสนํ้าเพื่อกระตุนใหเมล็ดกาแฟสดเกิดการส่ัน กระจายตัว กล้ิง กระโดดและลอยตัวไหลออกทาง
ชองทางคัดแยกดัง Figure 1 เคร่ืองคัดแยกถูกออกแบบและเลือกใชวัสดุราคาถูกโดยการปนปวนของน้ําเกิดจากการพนน้ําออก
จากทอพีวีซีขนาด 1½” ยาว 47 cm ที่มีรูพรุนขนาดเสนผานศูนยกลาง 5 mm จํานวน 68 รู ที่สวนลางของถังคัดแยกดังแสดงใน  
Figure 2 และทอรูพรุนยอยขนาด 1” ยาว 38 cm จะถูกติดต้ังไวชวงกลางของถังคัดแยกเพื่อสรางความปนปวนแกผิวน้ําและน้ํา
สวนบน ทําการทดสอบภายใตอัตราการไหลของน้ํา 1.8 2.1 และ 2.6 l/s เพื่อประเมินความสามารถในการคัดแยกเมล็ดกาแฟดี
และกาแฟเสีย 
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Figure 1  Schematic illustration of the transportation of fresh Robusta cherries in separator chamber 
 

ผลและวิจารณผล 
จากการทดลองและวิเคราะหผลการคัดแยกเมล็ดกาแฟโรบัสตาสดดวยวิธีทางสถิติโดยใช Bonferroni correction ดัง

แสดงใน Figure 3 พบวาคาความคลาดเคล่ือนของมวลเมล็ดกาแฟในชองทางออกของเมล็ดดีที่อยูดานลางถังคัดแยกและเมล็ด
กาแฟเสียที่อยูดานบนท่ีอัตราการไหลของนํ้าปนปวน 1.8 l/s และ 2.1 l/s มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญชัดเจน โดยการ
คัดแยกดวยระบบนํ้าพนปนปวนจากทอรูพรุนที่ 1.8 l/s มีความคลาดเคล่ือนตํ่าสุดคิดเปน 1.49% ที่ชองเมล็ดกาแฟดี และ 
3.20% ที่ชองเมล็ดกาแฟเสีย และที่อัตราการไหล 2.1 l/s มีคาความเคล่ือนที่ชองทางออกของเมล็ดดีมากที่สุดคิดเปน 3.28% 
ในขณะท่ีน้ําปนปวนไหลดวยอัตรา 2.6 l/s มีความคลาดเคล่ือนเกิดขึ้นเปน 2.20% ในชองคัดแยกเมล็ดดี แตมีคามากที่สุดที่ชอง
เมล็ดเสีย 

ความสามารถในการทํางานสูงสุดของเคร่ืองคัดแยกเมล็ดกาแฟโรบัสตาสดที่อัตราการไหลทั้งสามเปน 11.41 20.63 
และ 28.44 kg/h ตามลําดับ แมการคัดแยกดวยการไหลของนํ้าปนปวนที่ 1.8 l/s จะเกิดความผิดพลาดนอยสุดแตใชระยะเวลา
มากจึงสงผลใหความสามารถในการทํางานของเครื่องนอยลง เม่ือพิจารณาที่ 2.6 l/s ที่มีคาความผิดพลาดสูงกวา แตการ
ทํางานของระบบมีคาสูงเนื่องจากน้ํามีสภาพปนปวนมาก ทําใหเมล็ดกาแฟสมบูรณดีและไมสมบูรณแยกออกจากกันได โดย
เมล็ดเสียไมสมบูรณจะลอยน้ําไดรวดเร็วขึ้นจึงใชระยะเวลานอยกวา  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Figure 2 Porous mainline at the bottom of separator  
             Chamber 

     Figure 3 The percentage error and capability of the  
                   separator at different water flow rates 

 
น้ําที่ถูกพนออกจากทอรูพรุนที่อยูสวนกลางและดานลางของถังคัดแยก จะสรางความปนปวนใหแกน้ําภายในเคร่ือง

คัดแยก เม่ือเมล็ดกาแฟถูกปลอยลงสูน้ําที่มีสภาวะปนปวนในเคร่ืองคัดแยกจะถูกทําใหกระจายตัวออก เมล็ดดีที่มีความ
ถวงจําเพาะมากกวาน้ําจะจมลงสูกนถังและน้ําที่พนอยูดานลางจะสรางแรงผลักใหเมล็ดกาแฟกล้ิงไปตามพื้นถัง สวนเมล็ดเสีย
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เม่ือกระจายตัวแลวจะลอยขึ้นสูผิวน้ําคลายวัตถุแขวนลอย และถูกบังคับใหไหลไปตามกระแสน้ําที่เคล่ือนที่ทิศทางเดียว 
ลักษณะดังกลาวคลายกับหลักการพัดพาอนุภาคตะกอนทรายภายในทางน้ําเปด (Endo et al., 1996; Parker et al., 2011; 
Naqshband et al., 2014) ซึ่งจะทําใหอนุภาคเมล็ดกาแฟสามารถเคล่ือนยายตําแหนงได โดยไมตองอาศัยการทํางานของ
เคร่ืองจักรกลใดๆ จึงเปนเคร่ืองคัดแยกที่มีตนทุนในการทําไมสูงเกินไป รวมท้ังน้ําที่ปนปวนนี้ยังสามารถทําความสะอาดผิวของ
เมล็ดกาแฟควบคูกับการคัดแยกเมล็ดกาแฟไดอีกดวย 
 

สรุปผลการทดลอง 
ระบบน้ําปนปวนสามารถใชคัดแยกเมล็ดกาแฟเสียพรอมกับทําความสะอาดเมล็ดกาแฟโรบัสตาสดได โดยคิดเปนคา

เปอรเซ็นตความถูกตองในการทํางานอยูที่ 97.78% โดยน้ําที่พนออกจากทอรูพรุนทั้งสองทอนั้นสามารถสรางความปนปวน
เพียงพอเพื่อทําใหเมล็ดกาแฟสดหลังการเก็บเก่ียวกระจายตัว เมล็ดสมบูรณดีจะจมถูกน้ําผลักใหกล้ิงไหลลงสูชองทางออกของ
เมล็ดดี สวนเมล็ดเสียไมสมบูรณจะลอยตัวและไหลตามกระแสน้ําออกสูชองเมล็ดเสีย โดยเครื่องคัดแยกนี้มีความสามารถใน
การทํางานที่เหมาะสมที่อัตราการปอน 28.44 kg/h ภายใตอัตราการไหลของน้ํา 2.6 l/s อยางไรก็ตามการคัดแยกเมล็ดกาแฟโร
บัสตาสดดวยระบบน้ําปนปวนนี้ยังเปนเพียงการศึกษาเบื้องตน ซึ่งระบบดังกลาวสามารถพัฒนาการคัดแยกใหใชวัสดุที่มีราคา
ถูกและประเมินอัตราการไหลจําเพาะของนํ้าตอปริมาณกาแฟเพ่ือการประหยัดพลังงานและทําใหประสิทธิภาพการทํางานดีขึ้น 
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