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Abstract 
The objective of this research was to study and design a small household brown rice milling machine for 

meet the demand of people who are interested in brown rice consuming in terms of comfort, freshness of rice 
including the shelf life of rice. KMDL 105 and RD 6 rice varieties were used in this study. A small brown rice milling 
machine consists of a hopper, 4 rubber milling rollers diameter is 100 mm and thickness is 35 mm performs 3 
times of milling. The clearance between rollers (0.502, 0.610, and 0.710 mm.) and the feeding rate (15.50, 18.50, 
and 24.50 kg/hr.) were tested in this study. The result of testing found that the optimal range of roller milling and 
feeding rate were 0.502 mm, and 15.50 kg/hr, respectively for both varieties. The percentage of roller milling of 
these two rice varieties, KMDL 105 and RD 6, were 98.88 and 98.54, respectively. The percentages of rice 
damage were 6.28 and 26.09, respectively. 
Keywords: Small rice milling machine, Rubber roller millings, Brown rice 

 
บทคัดยอ 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาและออกแบบเครื่องสีขาวกลองขนาดเล็กสําหรับครัวเรือน เพื่อตอบสนองความ
ตองการสําหรับผูที่สนใจบริโภคขาวที่มีคุณคาทางอาหารในดานความสะดวกสบาย ความสดใหมของขาว รวมถึงอายุการเก็บ
รักษาขาว โดยใชขาวพันธุขาวดอกมะลิ 105 และขาวพันธุ กข 6 ในการทดสอบ เคร่ืองสีขาวกลองขนาดเล็กประกอบดวยถัง
บรรจุขาวเปลือก ชุดลูกกะเทาะเปนแบบลูกยางผิวเรียบจํานวน 4 ลูก มีเสนผานศูนยกลางลูกกะเทาะ 100 mm มีความหนา 35 
mm เกิดการกะเทาะทั้งหมด 3 คร้ัง ปจจัยในการทดสอบคือ ระยะลูกกะเทาะท่ี 0.502, 0.610, และ 0.710 mm และอัตราการ
ปอน 3 ระดับ คือ 15.50, 18.50, และ 24.50 kg/hr ผลการทดสอบและประเมินผลเคร่ืองสีขาวกลองขนาดเล็ก พบวา ระยะลูก
กะเทาะ 0.502 mm และอัตราการปอนที่ 15.50 kg/hr มีความเหมาะสมที่สุดสําหรับขาวทั้งสองพันธุ โดยขาวพันธุขาวดอกมะลิ 
105 และขาวพันธุ กข 6 ใหเปอรเซ็นตกะเทาะ 98.88 และ 98.54 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และมีเปอรเซ็นตขาวหัก 6.28 และ 
26.09 เปอรเซ็นต 
คําสําคัญ: เคร่ืองสีขาวขนาดเล็ก, ลูกยางกะเทาะ, ขาวกลอง 

 
คํานํา 

ขาวเปนพืชอาหารหลักของโลก ประชากรมากกวาคร่ึงโลกบริโภคขาวเปนอาหารหลัก ซึ่งประเทศไทยมีการกําหนด
แผนการผลิตขาวป 2561/62 โดยมีพื้นที่เพาะปลูกขาว 70.42 ลานไร ผลผลิตรวมทั่วประเทศประมาณ 33.422 ลานตัน
ขาวเปลือก (กรมการขาว, 2561) ขอมูลจากสมาคมผูสงออกขาวไทย เผยในชวง เดือน ม.ค.-มี.ค.61 ประเทศไทยยังครองอันดับ
หนึ่งของประเทศสงออกขาวที่สําคัญ รองลงมาคือ อินเดีย, เวียดนาม, ปากีสถาน, สหรัฐฯ ตามลําดับ ลาสุดตัวเลขการสงออก
ขาวไทยออกสูตลาดโลกในชวง 3 เดือนแรกของป (มกราคม-มีนาคม 2561) มีปริมาณ 2,777,559 ตัน มูลคา 44,099 ลานบาท 
(1,388 ลานเหรียญสหรัฐฯ) (สมาคมผูสงออกขาวไทย, 2561) ในปจจุบันผูคนไดเล็งเห็นความสําคัญของการบริโภคขาวกลอง
ซึ่งมีคุณคาทางอาหารมากกวาขาวขาว เนื่องจากขาวกลองจะมีกระบวนการแปรรูปที่ตางจากขาวขาวคือจะไมมีการขัดขาว ทํา
ใหยังคงมีโปรตีน วิตามิน และกากใยอาหารอยูครบถวน โรงสีประจําหมูบานสวนมากจะเปนโรงสีขนาดกลางหรือขนาดใหญซึ่ง
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เปนกระบวนการตอเนื่องและมีการขัดขาวรวมดวย และขาวที่ไดนั้นมีเปอรเซ็นตขาวหักอยูที่ 36 เปอรเซ็นต (สํานักงาน
พัฒนาการวิจัยการเกษตร, 2553) ในสวนของคาใชจายทางโรงสีจะคิดคาใชจายเปนปลายขาว รําขาว และปริมาณขาวหนึ่งใน
ส่ีสวนของขาวที่ไดหรือมากกวานั้น รวมถึงคาใชจายในการขนสงขาไปและขากลับ ทําใหเกิดความยุงยากและสูญเสียคาใชจาย
มากหากตองการจะบริโภคขาวกลอง ทางผูจัดทําจึงไดศึกษาหาขอมูลเคร่ืองสีขาวกลองที่มีตามทองตลาด เพื่อที่จะนํามา
พัฒนาใชสําหรับครัวเรือน และพบวาการสีขาวกลอง ตองอาศัยการกะเทาะซํ้าจึงจะสามารถนําไปรับประทานได (สุรสิทธิ์, 
2553) ผูจัดทําจึงทําการทดสอบเพื่อหาจํานวนคร้ังที่เหมาะสมในการกะเทาะ โดยใชเคร่ืองกะเทาะแบบลูกยาง เพราะให
ประสิทธิภาพในการกะเทาะขาวเปลือกดีที่สุด (เสงี่ยม, 2550)  ขนาดเสนผานศูนยกลางของลูกยางเทากับ 100 mm ความหนา 
35 mm จํานวน 2 ลูก พบวาจํานวนครั้งในการกะเทาะที่เหมาะสมอยูที่ 3 คร้ัง จะใหเปอรเซ็นกะเทาะท่ีเหมาะสม 

จึงมีวัตถุประสงคเพื่อสรางเคร่ืองสีขาวกลองขนาดเล็กสําหรับครัวเรือน โดยใชลูกยางจํานวน 4 ลูก ที่มีความเร็วที่
แตกตางกันเพื่อใหเกิดแรงเฉือน แบงเปนลูกเร็ว 2 ลูก และลูกชา 2 ลูก โดยใชความเร็วที่เหมาะสมที่ 1360:700 รอบตอนาที 
(อภินันท, 2553) จะเกิดการกะเทาะ 3 คร้ังในการปลอยขาวครั้งเดียว ทําใหเกิดความสะดวกสบายแกผูที่จะนํามาใชสําหรับ
ครัวเรือน สามารถนําขาวเปลือกมาสีไดตลอดเวลาตามท่ีตองการ ทําใหสามารถเก็บรักษาขาวไวในรูปของขาวเปลือกซึ่งมีอายุ
การเก็บรักษาท่ีนาน และชวยลดคาใชจายในการซื้อขาวกลองตามทองตลาดซึ่งมีราคาแพง 

 
อุปกรณและวิธีการ 

1. วัสดุอุปกรณ 
กําหนดเกณฑในการออกแบบเครื่องสีขาวกลองเปนแบบ 4 ลูกยางกะเทาะ โดยเครื่องมีขนาดเล็กสามารถเคล่ือนยาย

ไดสะดวกเหมาะสําหรับใชภายในครัวเรือน  มีขนาด 40x50 cm โดยใชตนกําลังเปนมอเตอรขนาด 1/3 HP, มูเลยและสายพาน
เปนระบบสงกําลัง, ชุดถังปอนออกแบบสามารถบรรจุได 2 kg, ลูกกะเทาะใชแบบลูกยางผิวเรียบขนาดเสนผานศูนยกลาง 100 
mm ความหนา 35 mm จํานวน 4 ลูก เพื่อใหเกิดการกะเทาะท้ังหมด 3 คร้ัง, และชุดพัดลมดูดแกลบประกอบดวยใบพัด 8 ใบ 
ซึ่งติดต้ังอยูภายในเส้ือพัดลมไซโคลน ดังแสดงใน Figure 1 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 1  Small brown rice milling machine by using 4 rubber rollers. 
 

2. วิธีดําเนินการศึกษา 
การดําเนินการศึกษาโดยมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาและพัฒนาเคร่ืองสีขาวกลองขนาดเล็กสําหรับครัวเรือน จะใชขาว

พันธุขาวดอกมะลิ 105 และขาวพันธุ กข 6 ที่มีความชื้นอยูที่ 12-14 เปอรเซ็นตมาตรฐานเปยกในการศึกษาและทดสอบ โดยมี
ขั้นตอนการดําเนินการศึกษาดังนี้ 
 2.1 ทดสอบและประเมินผลปจจัยการทํางานของเครื่องสีขาวกลองขนาดเล็ก 
 หลังจากสรางเคร่ืองเสร็จ ในขั้นตอนน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อประเมินผลของเคร่ืองสีขาวกลองขนาดเล็กสําหรับครัวเรือน 
และศึกษาปจจัยที่สงผลตอการทํางานของเครื่อง ซึ่งมีวิธีการศึกษามีรายละเอียดดังนี้ 

1) การศึกษาระยะลูกกะเทาะท่ีเหมาะสม ทําการทดสอบปรับต้ังระยะลูกกะเทาะท่ีตางกันจํานวน 3 ระยะ 
คือ 0.502, 0.610, และ 0.707 mm ทําการปรับต้ังระยะดวยแผนฟลเลอรเกจ โดยระยะน้ีไดมาจากการปรับระยะลูกกะเทาะท่ี
นอยที่สุดที่เคร่ืองสามารถทํางานไดโดยไมติด 
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2) การศึกษาอัตราการปอนที่เหมาะสม ทําการทดสอบโดยใชอัตราการปอน 3 ระดับ คือ 14, 16, และ 25 
kg/hr และ 16, 21, และ 24 kg/hr สําหรับขาวพันธุขาวดอกมะลิ 105 และขาวพันธุ กข 6 ตามลําดับ ซึ่งเกิดจากการปรับแผน
อัตราการปอนที่ระยะ 0 2 และ 4 mm 

 โดยการทดสอบจะทําการกะเทาะทั้งหมด 3 ซ้ํา โดยในแตละระยะหรือระดับอัตราการปอนและบันทึกผล
การทดสอบโดยมีคาช้ีผลเปนเปอรเซ็นตการกะเทาะ เปอรเซ็นตขาวหัก 
 2.2 สมการการคํานวณคาช้ีผล 
  1) เปอรเซ็นตการกะเทาะ สามารถคํานวณหาไดจากสมการที่ 1 

เปอรเซ็นตกะเทาะ = 
น้ําหนักของขาวกลอง 

x 100 (1) 
น้ําหนักของขาวกลองรวมขาวเปลือก 

  2) เปอรเซ็นตขาวหัก สามารถคํานวณหาไดจากสมการที่ 2 

เปอรเซ็นตขาวหัก = 
 น้ําหนักของขาวหัก 

x 100 (2) 
น้ําหนักของขาวกลอง 

 
ผล 

1. ผลการศึกษาระยะลูกกะเทาะ 
ผลการศึกษาระยะลูกกะเทาะท่ีเหมาะสม ทําการทดสอบปรับต้ังระยะลูกกะเทาะท่ีตางกันจํานวน 3 ระยะ คือ 0.502, 

0.610, และ 0.707 mm มีผลการศึกษาดังแสดงใน Table 1 และ Figure 2, 3 
 

Table 1 Test results of Clearance 

Average 
KMDL 105 RD 6 

Clearance (mm) Clearance (mm) 
0.502 0.610 0.707 0.502 0.610 0.707 

Roller milling (%) 98.88 94.47 91.69 98.54 96.69 94.47 
Rice damage (%) 6.28 4.92 3.98 26.09 21.28 20.08 

 

  
Figure 2  Relationship between Clearance and Roller 

milling percentage. 
Figure 3 Relationship between Clearance and Rice 

damage percentage. 
 

2. ผลการทดสอบอัตราการปอน 
ผลการศึกษาอัตราการปอนที่เหมาะสม ทําการทดสอบโดยใชอัตราการปอน 3 ระดับ คือ 14, 16, และ 25 kg/hr และ 

16, 21, และ 24 kg/hr สําหรับขาวพันธุขาวดอกมะลิ 105 และขาวพันธุ กข 6 ตามลําดับ มีผลการศึกษาดังแสดงใน Table 2 
และ Figure 4, 5 
 

Table 2 Test results of Feeding rate 

Average 
KMDL 105 RD 6 

Feeding rate (kg/hr) Feeding rate (kg/hr) 
14 16 25 17 21 24 

Roller milling (%) 98.88 97.44 97.11 98.54 97.60 96.94 
Rice damage (%) 6.28 4.67 4.37 26.09 22.13 18.81 
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Figure 4 Relationship between feeding rate and Roller 

milling percentage. 
Figure 5 Relationship between feeding rate and Rice 

yield percentage. 
    

วิจารณผลการทดลอง 

จาก Table 1 และ Figure 2, 3 เปนการทดสอบระยะลูกกะเทาะ ไดระยะท่ีเหมาะสมคือ 0.502 mm ใหเปอรเซ็นต
กะเทาะมากกวา 96 เปอรเซ็นตขึ้นไป และเปอรเซ็นตขาวหักไมเกิน 30 เปอรเซ็นต เม่ือระยะลูกกะเทาะเพิ่มขึ้นทําใหเปอรเซ็นต
กะเทาะและเปอรเซ็นตขาวหักมีแนวโนมลดลง ตามแรงกดและแรงเฉือน เพราะหากแรงกดและแรงเฉือนมาก (ระยะลูกกะเทาะ
นอย) จะทําใหเมล็ดเกิดการกะเทาะไดดี แตจะเกิดการแตกหักมาก 

จาก Table 2 และ Figure 4, 5 เปนการทดสอบอัตราการปอน ไดอัตราการปอนที่เหมาะสมคือ 14 kg/hr และ 17 
kg/hr สําหรับขาวพันธุขาวดอกมะลิ 105 และขาวพันธุ กข 6 ตามลําดับ ใหเปอรเซ็นตกะเทาะมากกวา 96 เปอรเซ็นตขึ้นไป 
และเปอรเซ็นตขาวหักไมเกิน 30 เปอรเซ็นต เม่ือการปรับต้ังแผนอัตราการปอนใหมีระยะแคบลง จะทําใหขาวเปลือกเกิดการ
ไหลลงชา ขาวเปลือกจึงมีปริมาณที่ผานชุดลูกกะเทาะในปริมาณท่ีเหมาะสม ทําใหเกิดกะเทาะไดเกือบครบทุกเมล็ด 

 
สรุปผลการทดลอง 

จากการศึกษาปจจัยที่เหมาะสมในการทํางานของเครื่องสีขาวกลองขนาดเล็กสําหรับครัวเรือนที่ไดสรางขึ้น พบวา ทั้ง
ขาวพันธุขาวดอกมะลิ 105 และขาวพันธุ กข 6 ควรใชระยะลูกกะเทาะ 0.502 mm และอัตราการปอนที่ 15.50 kg/hr มีความ
เหมาะสมที่สุด โดยใหเปอรเซ็นตกะเทาะ 98.88 และ 98.54 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และเปอรเซ็นตขาวหัก 6.28 และ 26.09 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ 

 
คําขอบคุณ 

การศึกษาน้ีสําเร็จลุลวงไดดวยดีตองขอขอบคุณคณะวิศวกรรมศาสตรมหาวิทยาลัยขอนแกน ศูนยวิจัยเคร่ืองจักรกล
เกษตรและวิทยาการหลังการเก็บเก่ียว มหาวิทยาลัยขอนแกน และศูนยนวัตกรรมเทคโนโลยีหลังการเก็บเก่ียว สํานักงาน
คณะกรรมการการอุดมศึกษา กทม. 10400 ที่ใหเงินทุนสนับสนุนในการดําเนินการทําโครงการน้ี 
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