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Abstract 
Recently, ‘Yuwen’ mango was introduced into Thailand. The attractive red skin make it high potential for 

export. However, anthracnose pathogenesis is still a major problem. The objective of this research was to control 
postharvest disease using hot water, cinnamon extract and prochloraz. Fruits at105 days after full bloom (DAFB) 
were divided into 2 sets. First set was inoculated with Colletotrichum gloeosporioides for disease evaluation. 
Second set was kept for quality determination. Fruits were treated differently using 450 ppm cinnamon extracts in 
ethanol, 250 ppm prochloraz, hot water at 52°C for 5 minutes, and 250 ppm hot prochloraz at 52 °C for 5 minutes. 
Untreated fruits were used as control. All fruits were stored at 12°C for 10 days and then transferred to 28°C for 
another 7 days. The result showed that fruits treated with hot water at 52°C for 5 minutes showed best skin and 
flesh color with highest firmness, but TSS and TA contents were not significantly significance. Hot 250 ppm 
prochloraz at 52°C for 5 minutes was the most effective method in controlling anthracnose with smallest disease 
size and least number of skin lesions with 1.50 mg/kg residue.  
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บทคัดยอ 

มะมวงพันธุยูเหวินไดถูกนํามาปลูกในประเทศไทยเมื่อเร็ว ๆ นี้ ดวยผิวที่มีสีแดงดึงดูดสายตาทําใหเปนผลไมที่มี
ศักยภาพในการสงออกสูง อยางไรก็ตามการเกิดโรคแอนแทรคโนสยังคงเปนปญหาหลัก ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงคเพื่อ
ควบคุมโรคหลังการเก็บเก่ียวดวยน้ํารอน สารสกัดจากอบเชย และ prochloraz ผลมะมวงอายุ 105 วัน หลังดอกบานเต็มที่ ถูก
แบงออกเปน 2 กลุม กลุมที่ 1 นําไปปลูกเช้ือรา Colletotrichum gloeosporioides เพื่อใชประเมินการเกิดโรค สวนกลุมที่ 2 
เก็บไวประเมินคุณภาพผล นําผลมะมวงมาควบคุมโรคดวยวิธีการตางกันโดยการแชในสารสกัดอบเชยในเอทานอลเขมขน 450 
ppm สารละลายโปรคลอราช เขมขน 250 ppm น้ํารอนที่อณุหภูมิ 52°C เปนเวลา 5 นาที และสารละลายโปรคลอราช เขมขน 
250 ppm ที่อุณหภูมิ 52°C เปนเวลา 5 นาที โดยมีผลที่ไมผานวิธีการใด ๆ เปนชุดควบคุม เก็บรักษาผลทั้งหมด ที่อุณหภูมิ 
12°C เปนเวลา 10 วัน แลวนําออกมาบมตอที่อุณหภูมิ 28°C เปนเวลา 7 วัน พบวา ผลมะมวงที่แชในน้ํารอนอุณหภูมิ 52°C 
เปนเวลา 5 นาที มีสีผิวและสีเนื้อผลดีที่สุด มีความแนนเนื้อมากที่สุด แตมีปริมาณ TSS และ TA ไมแตกตางกันทางสถิติ การแช
ผลมะมวงในสารละลายโปรคลอราชรอนเขมขน 250 ppm ที่อุณหภูมิ 52°C เปนเวลา 5 นาที เปนวิธีที่มีศักยภาพที่สุดในการ
ควบคุมโรคแอนแทรคโนส มีขนาดแผลของโรคเล็กที่สุด จํานวนแผลเกิดโรคนอยที่สุด และมีสารตกคาง 1.50 mg/kg   
คําสําคัญ: โรคผลเนา, แอนแทรคโนส, โรคหลังการเก็บเก่ียว 
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คํานํา 
มะมวงพันธุยูเหวิน หรือที่รูจักในชื่อมะมวงทับทิมทองและมะมวงจักรพรรดิ มีผิวสีแดงดึงดูดสายตา เปลือกหนา

ทนทานตอการขนสง และมีเปอรเซ็นตเนื้อมากทําใหเปนผลไมที่มีศักยภาพในการสงออกสูง อยางไรก็ตามโรคแอนแทรคโนสซ่ึง
เกิดจากเช้ือรา Colletotrichum spp. ยังคงเปนปญหาหลัก โดยเช้ือเขาทําลายแบบแฝงและแสดงอาการเมื่อผลสุก การควบคุม
โรคแอนแทรคโนสในมะมวงนั้นโดยปกติจะแชผลในน้ํารอนอุณหภูมิ 52°C เปนเวลา  5 – 10 นาที ซึ่งสามารถลดการเกิดโรคได 
(Angasu et al., 2014)   จากน้ันแชน้ําเย็นอุณหภูมิ 10°C เปนเวลา 3 – 5 นาที และตามดวยการแชสารละลาย prochloraz 
เขมขน 250 ppm เปนเวลาอีก 3 – 5 นาที เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการควบคุมโรค (อภิตาและจริงแท, 2550) จะเห็นวาตองใช
เวลาในการควบคุมโรคทั้งส้ิน 11 – 25 นาที ตอการจัดการผลผลิต 1 รอบ ดังนั้นหากสามารถลดขั้นตอนการควบคุมโรคใหใช
เวลานอยลงและมีประสิทธิภาพสูงสุดในการควบคุมโรค โดยมีปริมาณสารตกคางนอยกวามาตรฐาน codex จะเปนประโยชน
ในดานการจัดการผลผลิตไดเปนอยางดี Diczbalis et al. (2014) พบวาการใช prochloraz ที่มีสารออกฤทธิ์ 450 g a.i./L อัตรา 
55 ml/100L (หรือเขมขน 247.5 ppm) มีประสิทธิภาพในการควบคุมโรคหลังเก็บเก่ียวในมะละกอไดดีกวาการใช fludioxonil 
และ azoxystrobin ที่อุณหภูมิเดียวกัน ขณะที่ Henriod et al. (2016) พบวาการแชผลมะละกอในสารละลาย fludioxonil 
เขมขน 250 ppm ที่อุณหภูมิ 52°C เปนเวลา 5 นาที สามารถควบคุมโรคดีกวาการใช prochloraz, imazalil และ 
thiabendazole ที่อุณหภูมิหอง จากรายงานของ Diczbalis et al. (2014) และ Henriod et al. (2016) จึงอาจสันนิษฐานไดวา
การใชสารละลาย prochloraz เขมขน 250 ppm ที่ควบคุมอุณหภูมิ 52°C เปนเวลา 5 นาที นาจะมีประสิทธิภาพในการควบคุม
โรคหลังเก็บเก่ียวไดดีที่สุด อีกทั้ง fludioxonil ไมเปนที่นิยมในประเทศไทย สําหรับสารสกัดอบเชยซ่ึงเปนทางเลือกของ
ผลิตภัณฑธรรมชาติมีรายงานวาสามารถยับย้ังการงอกของสปอร C. gloeosporioides และควบคุมโรคแอนแทรคโนสใน
มะมวงน้ําดอกไมไดดีเทียบเทากับการใชสารละลาย carbendazim 500 ppm และดีกวาชุดควบคุม (เนตรนภิส และ คณะ, 
2552;  สรรเสริญ และคณะ, 2558; สรรเสริญ และคณะ, 2560) ดังนั้นเพื่อลดความเสียหายจากโรคหลังการเก็บเก่ียวงานวิจัยนี้
จึงมีวัตถุประสงคเพื่อหาวิธีการท่ีมีประสิทธิภาพมากท่ีสุดในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสในมะมวงพันธุยูเหวิน โดย
เปรียบเทียบระหวางการแชผลผลิตในสารละลาย prochloraz รอน กับการจุมสารละลาย prochloraz หรือการแชน้ํารอน หรือ
สารละลายนํ้ามันหอมระเหย และชุดควบคุม 

 
อุปกรณและวิธีการ 

แบงผลมะมวงพันธุยูเหวิน อายุ 105 วัน หลังดอกบานเต็มที่ ออกเปน 2 กลุม ๆ ละ 50 ผล โดยกลุมที่ 1 นํามาปลูกเช้ือ 
Colletotrichum gloeosporioides บนแผลที่ใชเข็มเจาะ จํานวน 3 แผลตอผล ปดเทปใส จากน้ันเรียงผลในตะกราพลาสติกที่
วางบนถาดใสกระดาษช้ืน หอดวยถุงพลาสติกเพาะเช้ือเปนเวลา 24 ชั่วโมง จากนั้นนําไปผานกรรมวิธี ดังนี้ 1) ชุดควบคุม 2) 
แชสารสกัดอบเชยในเอทานอล เขมขน 450 ppm เปนเวลา 15 นาที 3) แชน้ํารอนอุณหภูมิ 52๐C เปนเวลา 5 นาที 4) จุม
สารละลาย prochloraz เขมขน 250 ppm ที่ผสมสารจับใบ และ 5) แชสารละลาย prochloraz รอน เขมขน 250 ppm ที่
อุณหภูมิ 52๐C เปนเวลา 5 นาที นําผลที่แชน้ํารอนและ prochloraz รอนเรียบรอยแลวมาแชน้ําเย็นอุณหภูมิ 12๐C เปนเวลา 5 
นาที จากนั้นชุบเอทีฟอนเขมขน 2,000 ppm แลวผ่ึงใหแหง บรรจุลงกลองที่กรุดวยกระดาษขาว กลองละ 10 ผล สวนผลในกลุม
ที่ 2 ไมมีการเพาะเช้ือแตดําเนินการควบคุมโรคเชนเดียวกับกลุมที่ 1 บรรจุกลองวิธีการละ 10 ผล เก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 12๐C 
เปนเวลา 10 วัน และเก็บรักษาตอที่ 28±1°C เปนเวลา 7 วัน บันทึกขอมูลการเกิดโรคและวิเคราะหคุณภาพผล ไดแก จํานวน
และขนาดเสนผาศูนยกลางของแผลเกิดโรค การพัฒนาสีเปลือกและสีเนื้อ ความแนนเนื้อ ปริมาณ titratable acidity (TA), 
total soluble solids (TSS) และวิเคราะหหาปริมาณ prochloraz ตกคาง (เปรียบเทียบระหวางชุดควบคุมและวิธีการที่ใช 
prochloraz เทานั้น) โดยวิธี  In-house method CH-169-TM based on EN 15662:2008 ณ บริษัท รับตรวจสินคาโพนทะเล 
(จํากัด) วางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ มี 5 กรรมวิธี ๆ ละ 10 ผล 

 
ผลและวิจารณ 

ผลมะมวงพันธุยูเหวินภายหลังควบคุมโรคดวยวิธีการตางกันและเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 12๐C เปนเวลา 10 วัน แลวยาย
ไปทดสอบการวางจําหนายที่ 28±1๐C เปนเวลา 7 วัน สามารถสุกไดปกติทุกวิธีการ ผลที่แชน้ํารอนอุณหภูมิ 52°C เปนเวลา 5 
นาที มีการพัฒนาสีเปลือกแดงเขม โดยมีคา L* (49.02) นอยที่สุด และ คา a*(28.95) b*(22.34) และ C (37.11) มากที่สุด สี
เนื้อเหลืองเขม มีคา b* 57.52 และความแนนเนื้อ 12.0 N/cm2 มากที่สุด อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ แตมีปริมาณ TSS และ TA 
ไมแตกตางกันทางสถิติ (Table 1) สอดคลองกับรายงานของ Li et al. (2013) ที่พบวาการแชผลมะละกอในน้ํารอน 54°C เปน
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เวลา 4 นาที สามารถชะลอการออนนิ่มของผลได โดยอุณหภูมิสูงอาจมีผลตอโครงสรางของเอ็นไซมที่เก่ียวของกับการออนนิ่ม
ของผล ดานการควบคุมโรค พบวา การแชผลมะมวงพันธุยูเหวินในสารละลาย prochloraz รอนที่อุณหภูมิ 52°C เปนเวลา 5 
นาที แลวลดอุณหภูมิของผลลงโดยแชน้ําเย็นอุณหภูมิ 12°C เปนเวลา 5 นาที มีประสิทธิภาพในการควบคุมโรคแอนแทรคโนส
ไดดีที่สุด มีจํานวนแผลเกิดโรคเฉล่ีย 0.2 แผล และแผลมีขนาดเสนผาศูนยกลางเฉล่ีย 0.4 เซนติเมตร นอยที่สุด แตกตางจากผล
ในชุดควบคุม ผลที่แชในสารสกัดอบเชย เขมขน 450 ppm ผลที่แชน้ํารอน 52๐C เปนเวลา 5 นาที และผลที่จุมในสารละลาย 
prochloraz เขมขน 250 ppm อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (Table 1, Figure 1) เม่ือสงตัวอยางไปวิเคราะหหาปริมาณ 
prochloraz ตกคางในสวนทั้งผล (เปลือกและเน้ือรวมกัน) พบวา ผลที่แชในสารละลาย prochloraz รอนที่อุณหภูมิ 52°C เปน
เวลา 5 นาที ภายหลังเก็บรักษาเปนระยะเวลารวม 17 วัน มีสารตกคางมากที่สุด 1.50 มิลลิกรัม/กิโลกรัม ขณะที่ผลที่
แชprochloraz เขมขน 250 ppm เปนเวลา 5 นาที และ ชุดควบคุม มีสารตกคาง นอยกวา 0.036 และ 0.037 มิลลิกรัม/กิโลกรัม 
ตามลําดับ แสดงใหเห็นวาการแชสารละลาย prochloraz ที่อุณหภูมิสูงทําใหสารซึมผานเขาสูเนื้อเย่ือผลไดมากกวาจึงควบคุม
โรคไดดีกวาการแชสารชนิดเดียวกันที่ความเขมขนเทากันในสภาพอุณหภูมิหอง ซึ่งการแชสาร prochloraz ที่อุณหภูมิหองมีสาร
ตกคางภายหลังเก็บรักษาเปนระยะเวลา 17 วัน ใกลเคียงกับชุดควบคุม แสดงวาการพนสารกอนเก็บเก่ียวทําใหสารตกคางเปน
เวลานาน อยางไรก็ดีปริมาณสารตกคางที่พบมีปริมาณนอยมากเม่ือเปรียบเทียบกับมาตรฐาน codex ที่กําหนดปริมาณสาร
ตกคางสูงสุด (maximum residue limit, MRL) สําหรับผลไมเขตรอนและก่ึงรอนที่ไมรับประทานเปลือกไวสูงถึง 7 มิลลิกรัม/
กิโลกรัม (FAO/WHO, 2016)  

 
สรุป 

การแชผลมะมวงพันธุยูเหวินในสารละลาย prochloraz เขมขน 250 ppm ที่อุณหภูมิ 52°C เปนเวลา 5 นาที แลวแช
น้ําเย็นอุณหภูมิ 12°C เปนเวลา 5 นาที มีประสิทธิภาพในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสภายหลังการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 12°C 
เปนเวลา 10 วัน และบมตอที่ 28°C เปนเวลา 7 วัน โดยผลยังคงสุกปกติ มีสารตกคางนอยกวามาตรฐาน codex 
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Table1  Fruit quality and pathogenesis of ‘Yuwen’ mango treated with hot water treatments with and without 
prochloraz and cinnamon extract after storage at 12°C for 10 days and at 28±1°C for another 7 days. 

 

* Statistically significant difference at P<0.05, ns means non-significantly difference at P>0.05 
Averages in the same column followed by different letters are significantly different based on Duncan’s Multiple Range Test (p<0.05) 
ND means no data. 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figure 1  Disease incidence of mango fruits after 10 days storage at 12°C and another 7 days at 28±1°C; (A) 

Control, (B) 450 ppm Cinnamon extract, (C) 52°C for 5 min., (D) 250 ppm prochloraz, and (E) 250 ppm 
prochloraz at 52°C for 5 min. 

 

Treatments Skin 
L* 

Skin 
a* 

Skin 
b* 

Skin 
C 

Flesh 
b* 

Firmness 
(N/cm2) 

TSS 
(%) 

TA 
(%) 

Number of 
disease 
incident 
marks 

Diameter of 
disease 

area (cm) 

Prochloraz 
residue 
(mg/kg) 

Control 55.37a 20.15b 16.51 26.77c 54.36b   9.1+1.5b 13.8+1.1 0.10+0.02 3.0+0.0a 2.7+0.7a <0.0375 
450 ppm Cinnamon  51.90ab 28.00a 19.68 34.67ab 53.60b 10.5+1.7ab 13.1+0.9 0.11+0.02 2.6+0.9a 2.9+0.8a ND 
52°C for 5 min. 49.02b 28.95a 22.34 37.11a 57.52a 12.0+1.6a 13.8+1.6 0.10+0.01 2.6+0.9a 2.1+1.4a ND 
250 ppm Prochloraz  52.21ab 26.05a 19.73 33.37b 53.03b   9.0+2.0b 13.0+0.6 0.13+0.01 2.4+1.1a 1.3+1.1ab <0.0360 
250 ppm Prochloraz 
   at 52°C for 5 min. 

51.77ab 27.13a 17.29 32.62b 53.19b   9.8+1.9ab 13.0+1.1 0.11+0.02 0.2+0.0b 0.4+0.6b 1.50 

F-test * * ns * * * ns ns * * - 

A B C 

D E 
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