
Agricultural Sci. J. 49 : 4 (Suppl.) : 243-246 (2018)  ว. วิทย. กษ. 49 : 4 (พิเศษ) : 243-246 (2561) 

ผลของสารเคลือบผิวไคโตซานและไขผึ้งรวมกับสารสกัดจากเปลือกสมโอตอการควบคุมการเกิดโรคแอน
แทรคโนสในผลมะมวงน้ําดอกไมหลังการเก็บเก่ียว 

Effect of Chitosan and Bee Wax Coating in Combination with Crude Extract from Pomelo Peel Coating on 
Controlling Post-harvest Anthracnose of Nam Dork Mai Mango Fruit 

 
นันทชนก นนัทะไชย1 อินทิรา ลิจนัทรพร1 ปาลิดา ตั้งอนุรตัน1 และเรวดี มีสตัย2 

Intira Lichanporn1, Nanchanok Nantachai1, Palida Tunganurat1 and Rewadee Meesat2 

 
Abstract 

The objective of this research was to investigate the effect of controlling anthracnose of mango fruit cv. 
Nam Dork Mai by using crude extract from pomelo peel and coating. Main factors including concentration of 
crude extract from pomelo peel and volume of coating were investigated. The determinations of mango in this 
experiment were color value (L* a* and b*), weight loss, titratable acidity, total soluble solid and anthracnose 
symptom. The results showed that mango with coatings represented lower color changing and weight loss than 
control without coating (p  0.05). Titratable acidity of mango coated with chitosan in combination with bee wax 
and chitosan in combination with bee wax mixing pomelo peel crude extract trended to lower than control, 
whereas, total soluble solid of mango with coatings were higher than control. The anthracnose symptom of mango 
with and without chitosan in combination with bee wax coating appeared on 2 weeks of storage period. While, 
mango coated with chitosan in combination with bee wax mixed with crude extract from pomelo peel had the 
disease symptom on 3 weeks of storage period. Furthermore, anthracnose symptom of mango coated with 
chitosan in combination with bee wax mixed with pomelo peel crude extract was less than that coating without the 
crude extract.   
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บทคัดยอ  

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาผลการใชสารสกัดจากเปลือกสมโอรวมกับสารเคลือบผิวในการควบคุมการเกิดโรค
แอนแทรคโนสในผลมะมวงน้ําดอกไม โดยปจจัยที่ศึกษา คือ ความเขมขนของสารสกัดจากเปลือกสมโอและปริมาณสารเคลือบ
ผิวที่เหมาะสมสําหรับการเคลือบผลมะมวง วิเคราะหคาคุณภาพไดแก คาสี (L* a* และ b*) การสูญเสียน้ําหนัก ปริมาณกรดที่
ไตเตรทได ปริมาณของแข็งที่ละลายได และการแสดงอาการโรคแอนแทรคโนส ผลการทดลองพบวา การเคลือบผิวมะมวง
สามารถชะลอการเปล่ียนแปลงคาสี และลดการสูญเสียน้ําหนักไดดีกวาการทดลองควบคุมซึ่งไมเคลือบผิว (p  0.05) ปริมาณ
กรดที่ไตเตรทไดจากมะมวงที่ใชสารเคลือบผิวไคโตซานรวมกับไขผ้ึง และสารเคลือบผิวไคโตซานรวมกับไขผ้ึงผสมสารสกัดจาก
เปลือกสมโอมีแนวโนมไดคาที่ตํ่ากวามะมวงที่ไมไดใชสารเคลือบผิว ในขณะท่ีปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายไดของมะมวงที่
ใชสารเคลือบผิวผสมสารสกัดจากเปลือกสมโอและมะมวงที่ใชสารเคลือบผิวเพียงอยางเดียวมีคาสูงกวามะมวงที่ไมไดใชสาร
เคลือบผิว มะมวงที่ไมใชสารเคลือบผิวและใชสารเคลือบผิวไคโตซานรวมกับไขผ้ึงเร่ิมแสดงอาการของโรคแอนแทรคโนสเม่ือ
เก็บรักษาไวเปนระยะเวลา 2 สัปดาห ในขณะท่ีผลมะมวงที่ใชสารเคลือบผิวไคโตซานรวมกับไขผ้ึงผสมสารสกัดจากเปลือกสม
โอเริ่มแสดงอาการของโรคแอนแทรคโนสในสัปดาหที่ 3 ของการเก็บรักษา นอกจากนี้ยังพบวาสามารถชะลอความรุนแรงอาการ
ของโรคไดดีกวาการใชสารเคลือบผิวเพียงอยางเดียว  
คําสําคัญ: เปลือกสมโอ สารสกัด มะมวง แอนแทรคโนส   
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คํานํา 
โรคของผลมะมวงหลังการเก็บเก่ียวเปนอุปสรรคอยางหนึ่งในการสงมะมวงไปจําหนายยังตลาดตางประเทศ เชน 

ญี่ปุน ออสเตรเลีย และอเมริกา ซึ่งประเทศที่มีความเขมงวดในการนําเขาผักและผลไมสด เช้ือรา Colletotrichum 
gloeosporiodes ทําใหเกิดโรคแอนแทรคโนส (Anthracnose) เปนสาเหตุหลักที่ทําใหเกิดการเนาเสียกับมะมวงภายหลังการ
เก็บเก่ียวและในระหวางการเก็บรักษา โรคนี้พบเสมอในมะมวงที่เก็บเก่ียวมาแลวและวางจําหนายอยูทั่วไป เช้ือโรคที่ติดไปกับ
ผลในสภาพฟกตัวจะเจริญเติบโตอยางรวดเร็วเม่ือผลเริ่มสุก (มนู, 2549; พิมพใจ, 2552) แนวทางการปองกันกําจัดโรคแอน
แทรคโนสในผลมะมวงโดยทั่วไปใชสารเคมี benomyl ในอัตราสวน 500 ppm รวมกับการจุมผลมะมวงในน้ํารอน 50oC เปน
เวลานาน 5-10 นาที (เปรมปรี, 2543; มนู, 2549) การใชสารเคมีสังเคราะหในการควบคุมโรคนั้นเปนวิธีที่ไดผลดี รวดเร็วและ
ประสิทธิภาพสูง แตมีผลเสียคือเช้ือโรคอาจเกิดความตานทาน เกิดสารพิษตกคางในผลผลิต  

 ในปจจุบันมีการศึกษาการใชสารสกัดจากพืชซึ่งเปนแนวทางหนึ่งเพื่อที่จะลดการใชสารเคมีสังเคราะห เชนสารสกัด
จากขาสามารถยับย้ังการเจริญของเสนใยและสปอรของเช้ือรา Colletotrichum gloeosporiodes ที่แยกไดจากพริก องุน 
มะมวง และมังคุด (อนุวัฒน, 2545; เนตรนภิส และคณะ, 2553) จารุวรรณ (2545) พบวาสารสกัดจากชุมเห็ดเทศความเขมขน 
10,000 ppm มีประสิทธิภาพในการยับย้ังการเจริญเสนใยของเชื้อรา Colletotrichum gloeosporiodes ได นอกจากนี้มี
การศึกษาสารสกัดจากเปลือกสีเขียวของสมโอพันธุทองดี สามารถยับย้ังการเจริญเติบโตของเชื้อรา Cladosporium 
cladosporioides ได (ศิริวรรณ, 2539) และ Nanthachai (2015) ศึกษาการใชสารสกัดจากเปลือกสมโอในการควบคุมการเกิด
โรคแอนแทรคโนสในมะมวงน้ําดอกไม พบวาสารสกัดจากเปลือกสมโอที่ระดับความเขมขน 70,000  ppm มีประสิทธิภาพใน
การยับย้ังการเจริญเติบโตของเชื้อรา Colletotrichum gloeosporiodes ได งานวิจัยสารสกัดจากพืชสวนมากมันทดสอบ
ประสิทธิภาพกับการเจริญเติบโตของเชื้อรา แตการทดสอบประสิทธิภาพกับผลิตผลยังมีการศึกษาจํานวนนอย ดังนั้น
วัตถุประสงคของงานวิจัยนี้เพื่อศึกษาประสิทธิภาพการใชสารสกัดจากเปลือกสมโอรวมกับสารเคลือบผิวในการควบคุมการเกิด
โรคแอนแทรคโนสในผลมะมวงน้ําดอกไมหลังการเก็บเก่ียว 

 
อุปกรณและวิธีการ 

การเตรียมสารสกัดจากเปลือกสมโอ โดยนําเปลือกสมโอทั้งสวนสีเขียวและสวนสีขาวมาลางทําความสะอาด แลวผ่ึง
ลมใหแหง จากน้ันนําไปปนใหละเอียด แชในตัวทําละลายเอทิลอะซิเทต เปนเวลา 24 ชั่วโมง นําสารละลายที่ไดมาระเหยเอาตัว
ทําละลายออก โดยใชเคร่ือง evaporator ที่อุณหภูมิ 40oC ชั่งน้ําหนักที่ไดแลวเก็บไวในอุณหภูมิ 5oC  

การเตรียมสารเคลือบไคโตซานและไขผ้ึง ดัดแปลงจากอุมาพรและคณะ (2553) เตรียมสารละลายไคโตซานความ
เขมขน 0.8% (w/v) ในสารละลายกรดอะซิติกความเขมขน 1% (v/v) ปรับคา pH ใหได 4.5±0.5 ต้ังทิ้งไวจนสารละลายใส 
จากนั้นเติมกลีเซอรอล ใหความรอนที่อุณหภูมิ 70oC แลวจึงเติมไขผ้ึง ใชเคร่ืองกวนผสมจนกระท่ังไขผ้ึงละลาย ต้ังทิ้งไวที่
อุณหภูมิหองจนสารเคลือบเย็น เติมสารสกัดจากเปลือกสมโอ ความเขมขน 40,000 ppm เคลือบผิวผลมะมวงน้ําดอกไมดวย
วิธีการจุม จากน้ันผ่ึงใหแหง หุมดวยโฟมตาขายกันกระแทก เรียงในกลองกระดาษลูกฟูกสําหรับบรรจุผลมะมวง แลวเก็บรักษา
ที่อุณหภูมิ 12±2oC ความชื้นสัมพัทธ 65±5% วิเคราะหคาคุณภาพทุกสัปดาห เปนระยะเวลา 1 เดือน  

ศึกษาประสิทธิภาพของสารเคลือบผิวผสมสารสกัดจากเปลือกสมโอตอคุณภาพของผลมะมวงน้ําดอกไมหลังการเก็บ
เก่ียว มี 3 ส่ิงทดลอง ไดแก ผลมะมวงน้ําดอกไมที่ไมไดเคลือบผิว (control) ผลมะมวงน้ําดอกไมเคลือบผิวดวยไคโตซานและไข
ผ้ึง และผลมะมวงน้ําดอกไมเคลือบผิวดวยไคโตซานและไขผ้ึงผสมสารสกัดจากเปลือกสมโอ การวิเคราะหคุณภาพของผล
มะมวง ไดแก  รอยละการสูญเสียน้ําหนัก การเปล่ียนแปลงสีของเปลือกมะมวง (L* a* b*) ปริมาณของแข็งที่ละลายได ปริมาณ
กรดที่ไตเตรทได (A.O.A.C, 1990) และการแสดงอาการของโรคที่ผลมะมวง โดยการใหเปนคะแนน  

 
ผลและวิจารณผลการทดลอง 

จากการศึกษาผลของสารเคลือบผิวที่รับประทานไดไคโตซานผสมไขผ้ึงตอคุณภาพทางดานกายภาพและเคมีของผล
มะมวงน้ําดอกไมเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 12  2oC เปนเวลานาน 5 สัปดาห และทําการวิเคราะหคุณภาพทุกสัปดาห พบวา การ
เปล่ียนแปลงสีของผลมะมวงน้ําดอกไม พบวา มะมวงที่ใชสารเคลือบผิวมีแนวโนมการเปล่ียนแปลงคาสี L* และ b* นอยกวา
มะมวงที่ไมไดเคลือบผิว (ไมแสดงขอมูล) การใชสารเคลือบผิวชวยรักษาสีของผลไม ดังที่เคยมีการวิจัยกันมากอนหนานี้แลว 
เชน การใชสารเคลือบผิวชวยชะลอการเกิดสีน้ําตาลของเปลือกล้ินจี่ (Zhang et al., 1997) หรือการใชไคโตซานเคลือบผลรา
สเบอร่ีซึ่งลดการเปล่ียนแปลงสีของผลไมระหวางการเก็บรักษา (Han et al., 2004) การสูญเสียน้ําหนักของมะมวงน้ําดอกไม
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เพิ่มขึ้นเม่ือระยะเวลาเก็บรักษานานขึ้น แตอยางไรก็ตาม  มะมวงที่ใชสารเคลือบผิวมีการสูญเสียน้ําหนักตลอดระยะเวลาการ
เก็บรักษานอยกวามะมวงที่ไมใชสารเคลือบผิว (ไมแสดงขอมูล) ผลการทดลองน้ีสอดคลองกับ การใชไคโตซานเคลือบผลลําไย
สด (Jiang and Li, 2001) และ การเคลือบสตรอเบอร่ีแชแข็งดวยไคโตซาน (Han et al., 2004) มะมวงน้ําดอกไมมีการ
เปล่ียนแปลงคาปริมาณกรดที่ไตเตรทไดและปริมาณของแข็งที่ละลายได โดยปริมาณกรดที่ไตเตรทไดมีคาลดลงและปริมาณ
ของแข็งที่ละลายไดมีคาเพิ่มขึ้นอยางมีนัยสําคัญเม่ือระยะเวลาการเก็บรักษานานขึ้น (p  0.05)  

เม่ือระยะเวลาการเก็บรักษานานขึ้นผลมะมวงน้ําดอกไมแสดงอาการของโรคแอนแทรคโนสชัดเจนมากย่ิงขึ้น มะมวงที่
ใชและไมใชสารเคลือบผิวเร่ิมแสดงอาการของโรคแอนแทรคโนสเมื่อเก็บรักษาไวเปนระยะเวลา 2 สัปดาห สําหรับผลมะมวงที่
ใชสารเคลือบผิวผสมสารสกัดจากเปลือกสมโอเร่ิมแสดงอาการของโรคแอนแทรคโนสในสัปดาหที่ 3 ของการเก็บรักษา และ
สามารถชะลอความรุนแรงอาการของโรคไดดีกวาการใชสารเคลือบผิวเพียงอยางเดียว (Figure 1) สารประกอบ flavonoids 
โดยเฉพาะสารประกอบ polymethoxyflavones ที่พบในสารสกัดจากเปลือกสมโอนั้นเปนสารที่มีฤทธิ์ทางชีวภาพ มีคุณสมบัติ
เปนสารตานอนุมูลอิสระ ตานการอักเสบ และตานมะเร็ง เปนตน (Li et al., 2007; Uckoo et al., 2011; Han et al., 2012) 
นอกจากนี้ไดมีงานวิจัยพบวา flavonoids ในสารสกัดจากเปลือกสม (Citrus paradisi และ Citrus sinensis) แสดงฤทธิ์เปน
สารตานการเจริญของเชื้อรา Penicillium digitatum (Ortuño et al., 2006) ดังนั้นจึงมีประสิทธิภาพในการยับย้ังการ
เจริญเติบโตของเชื้อรา Colletotrichum gloeosporiodes ซึ่งเปนสาเหตุโรคแอนแทรคโนสที่ผลมะมวงไดดวย 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

Figure 1  The anthracnose symptom of mango cv. Nam Dork Mai stored at 12  2 oC for 5 weeks. 
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สรุปผล 
คา L* ลดลงเม่ือระยะเวลาการเก็บรักษามะมวงนานขึ้น ในขณะที่คา a* และ b* เพิ่มขึ้นเม่ือระยะเวลาการเก็บรักษา

นานขึ้น คาการสูญเสียน้ําหนักของมะมวงเพิ่มขึ้นเม่ือระยะเวลาการเก็บรักษานานขึ้น ปริมาณกรดที่ไตเตรทไดของมะมวงลดลง 
ในขณะท่ีปริมาณของแข็งที่ละลายเพิ่มขึ้นเม่ือระยะเวลาการเก็บรักษานานขึ้น มะมวงที่ใชและไมใชสารเคลือบผิวเร่ิมแสดง
อาการของโรคแอนแทรคโนสเมื่อเก็บรักษาไวเปนระยะเวลา 2 สัปดาห สําหรับผลมะมวงที่ใชสารเคลือบผิวผสมสารสกัดจาก
เปลือกสมโอเร่ิมแสดงอาการของโรคแอนแทรคโนสในสัปดาหที่ 3 ของการเก็บรักษา และสามารถชะลอความรุนแรงอาการของ
โรคไดดีกวาการใชสารเคลือบผิวเพียงอยางเดียว  
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