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Abstract 

During maize grains storage, the fungi produce various mycotoxins and caused an effect to raw material 
on food and feed factory which may affect consumer health. The detection of fungal contamination on maize 
grains before storage into silo is a basic technique for quality check. The purpose of this study were to compare 
the media for investigation of fungal contamination grains. Four media as potato dextrose agar (PDA), malachite 
green agar (MG), malt salt agar (MSA) and Aspergillus flavus and parasiticus agar (AFPA) were compared using 
agar blotter test for detecting fungal contamination associated with 16 maize grains samples. The filamentous 
fungi were found on maize grains in checking Aspergillus flavus, A. tamarii, A. niger, Penicillium sp., Fusarium sp. 
and Rhizopus sp. The result showed that Aspergillus spp. were observed after 5 days of incubation (DAI) on 
AFPA and PDA while only Fusarium spp. growing on MG. However, Aspergillus spp. were distinguished on MSA 
after 8 DAI. Additionally, AFPA represented the great result to differentiate Aspergillus spp. compared to other 
media.  
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บทคัดยอ 

ในระหวางการเก็บรักษาเมล็ดขาวโพดในโรงเก็บเช้ือราท่ีปนเปอนสามารถสรางสารพิษหลายชนิดและมีผลกระทบตอ
วัตถุดิบซึ่งอาจมีผลตอผูบริโภคได การตรวจสอบเชื้อราท่ีปนเปอนจึงเปนวิธีการเบื้องตนในการควบคุมคุณภาพของเมล็ด 
ขาวโพดการศึกษาคร้ังนี้ไดเปรียบเทียบอาหารเล้ียงเช้ือรา 4 ชนิด ไดแก potato dextrose agar (PDA) malachite green agar 
(MG) malt salt agar (MSA) และ Aspergillus flavus and parasiticus agar (AFPA) ในการตรวจการปนเปอนของเชื้อราโดย
วิธี agar blotter กับเมล็ดขาวโพดไร จํานวน 16 แหลง เช้ือราท่ีพบประกอบดวย Aspergillus flavus, A. tamarii, A. niger, 
Penicillium sp., Fusarium sp. และ Rhizopus sp. โดยพบวา เช้ือรา Aspergillus spp. สามารถตรวจพบไดชัดเจน หลังบม
นาน 5 วัน บนอาหาร AFPA และ PDA ในขณะท่ีบนอาหาร MG จะพบเชื้อรา Fusarium spp. อยางไรก็ตาม สามารถแยก
ความแตกตางของเช้ือรา Aspergillus spp. หลังการบมนาน 8 วัน นอกจากนี้ยังพบวา อาหาร AFAP มีศักยภาพดีที่สุดในการ
ใชจําแนกเชื้อรา Aspergillus spp. เม่ือเปรียบเทียบกับอาหารเล้ียงเช้ือชนิดอื่น 
คําสําคัญ: เช้ือราโรงเก็บ อาหารและอาหารสัตวปลอดภัย Aspergillus 

 
บทนํา 

เช้ือรา Aspergillus sp. พบเปนปญหาสําคัญในขาวโพดระยะหลังการเก็บเก่ียว เช้ือราสามารถพบในกองเก็บวัตถุดิบ
หรือในโรงเก็บวัตถุดิบอาหารสัตว เช้ือรานี้สรางความเสียหายตอคุณภาพวัตถุดิบในอุตสาหกรรมอาหาร โดยเช้ือราสรางสารพิษ
ปนเปอนภายในวัตถุดิบ (อัจฉราพร และคณะ, 2558) การจัดการเพื่อลดสารพิษคอนขางเปนไปไดยาก เนื่องจากจะตองใช
อุณหภูมิสูงมากในการทําลายสารพิษ การสะสมของสารพิษขึ้นกับสภาพแวดลอมเปนหลัก อุณหภูมิที่ 24 องศาเซลเซียส และ
ระดับความช้ืนของเมล็ดขาวโพด 17.5% เปนสภาพที่เหมาะตอการสรางสารพิษของเชื้อรา (Trenk and Hartman, 1970) ซึ่งใน
ประเทศไทยมีลักษณะอากาศรูปแบบชื้นหลายพื้นที่ การตรวจสอบการปนเปอนของเชื้อราต้ังแตในระยะเร่ิมตนเปนวิธีการที่
สําคัญ และสามารถใชเปนแนวทางปองกันกอนเคล่ือนยายวัตถุดิบเขาสูกระบวนการผลิตอาหารหรืออาหารสัตวเล้ียง การตรวจ
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การสอบคุณภาพการปนเปอนของเช้ือราและสารพิษในเบื้องตน มีการตรวจสอบไดหลายวิธี ไดแก การตรวจความสะอาด การ
ตรวจเช้ือราท่ีพบปนเปอน รวมไปถึงการตรวจสารพิษดวยเทคนิค thin layer, high performance liquid chromatography หรือ
วิธี enzyme-linked immunosorbent assay (ELISA) (Rahmani et al., 2009) การตรวจสอบชนิดของเชื้อราปนเปอนโดยการ
เลือกใชอาหารเล้ียงเช้ือเพื่อการจําแนก เปนแนวทางหน่ึงทําใหสามารถตรวจสอบเช้ือราท่ีปนเปอนได (Zulkifli and Zakaria, 
2017) ดังนั้นการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของอาหารเล้ียงเชื้อ ทําใหเกิดความม่ันใจในการตรวจสอบเชื้อราอยางมี
ประสิทธิภาพและสามารถนํามาใชประโยชนไดมากขึ้น 

 
อุปกรณและวิธีการ 

รวบรวมเมล็ดขาวโพดไร จํานวน 16 ตัวอยาง จากแหลงผลิตในพื้นที่จังหวัดกาญจนบุรี และ จังหวัดนครปฐม นํามา
ตรวจการปนเปอนของเช้ือราในเมล็ดขาวโพดดวย agar blotting plate โดยทําการฆาเช้ือเมล็ดขาวโพดบริเวณพ้ืนผิว ดวย 
2.5% โซเดียมไฮโปคลอไรด นาน 2 นาที ซับใหแหงบนกระดาษฆาเช้ือ กอนยายเมล็ดขาวโพดจํานวน 10 เมล็ดตอจานเล้ียงเช้ือ
ไปวางลงบนอาหารเล้ียงเช้ือทดสอบ 4 ชนิด ไดแก potato dextrose agar (PDA; มันฝร่ัง 200 กรัม กลูโคส 20 กรัม ผงวุน 15 
กรัม และนํ้ากล่ัน 1,000 มล.), malachite green agar (MG; เปปโตน 15 กรัม โมโนโพแทสเซียมฟอสเฟต 1 กรัม แมกนีเซียม
ซัลเฟต 0.5 กรัม malachite green oxalate salt 0.5 กรัม ampicillin 0.5 กรัม rifampicin 2 มล. และนํ้ากล่ัน 1,000 มล.), malt 
salt agar (MSA; malt extract 20 กรัม โซเดียมคลอไรด 75 กรัม น้ํามันมะพราว 10 มล. ผงวุน 15 กรัม และนํ้ากล่ัน 1,000 
มล.) และ Aspergillus flavus and parasiticus agar (AFPA; เปปโตน 10 กรัม yeast extract 20 กรัม แอมโมเนียม ไอออนซิ
เตรท 0.5 กรัม dichloran 0.004 กรัม และผงวุน 15 กรัม) บมเช้ือที่อุณหภูมิหอง เปนระยะเวลา 5 วัน ทําการจําแนกลักษณะ
ทางสัณฐานโคโลนีของเช้ือราแตละชนิดที่ปรากฏบนหนาอาหารเล้ียงเช้ือ โดยใชกลองจุลทรรศน stereo microscope บันทึก
ขอมูลชนิดของเช้ือราและลักษณะโคโลนีเพื่อเปรียบเทียบความแตกตาง 

 
ผล 

ผลการทดสอบอาหารเล้ียงเช้ือ 4 ชนิด เพื่อการแยกเช้ือราท่ีปนเปอนบนเมล็ดขาวโพดไร ลักษณะเชื้อราท่ีตรวจพบมี
ลักษณะใกลเคียงกัน โดยพบการปนเปอนของเชื้อรา Aspergillus flavus, A. tamarii, Fusarium sp. และ Penicillium sp. 
ปริมาณการปนเปอนบนอาหาร PDA พบการปนเปอนของเชื้อรา Aspergillus sp. ไดมากที่สุด รองลงมาไดแก MSA และ 
AFPA เม่ือพิจารณาการตรวจสอบเชื้อ Fusarium sp. พบปริมาณเช้ือราปนเปอนไดมาก บนอาหาร PDA และ MG ในขณะท่ี 
AFPA และ MSA มีปริมาณนอย (Figure 1 และ Table 1) 

โคโลนีของเช้ือรา Aspergillus spp. ที่เจริญบนอาหาร PDA พบมี conidial head หนาแนนในสวนกลางโคโลนี พรอม
ขอบโคโลนีที่มีเสนใยขาว ลักษณะคลายกับรูปโคโลนีบนอาหาร MG แตบริเวณสวนกลางที่ผลิต conidial head เจริญไดนอย
กวา พรอมกับขอบโคโลนีมีสีขาวที่กวาง ลักษณะของ Aspergillus spp. บนอาหาร MSA ที่พบเปนเสนใยแผออกไป conidial 
head ขึ้นกระจาย ลักษณะโคโลนีเช้ือมีการเปล่ียนไปเมื่อเช้ือเจริญบนอาหาร AFPA โดยโคโลนีเช้ือเจริญเปนแผน พบ conidial 
head ขึ้นสวนกลาง พรอมกับรอยยน และขอบโคโลนีสีขาว ดานลางโคโลนีเปนสีเหลืองสม สําหรับเช้ือรา Fusarium spp. พบ
เปนกลุมเสนใยเจริญออกมาจากเมล็ด โดยพบวา บนอาหาร PDA เสนใยกลุมสีขาว ฟูปานกลาง แผออก เม่ือเจริญบนอาหาร 
MG พบเปนกลุมเสนใยอัดแนนสีขาวฟู บนอาหาร MSA เสนใยแผบางสีขาวราบบนผิวหนาอาหาร และบนอาหาร AFPA พบ
เสนใยแนนสีขาว แผราบ (Figure 2) 
 

 
Figure 1  Morphological of contaminated fungi growth on maize grains in 4 different media at 5 days a) PDA b) 

MSA c) MG and d) AFPA 
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Table 1   Percentage of contaminated storage fungi as Aspergillus spp. and Fusarium spp. on maize grains from 
16 samples in 4 different media 

 
  Percent contaminated fungi on maize grain after 5 days 

Sample sources PDA MSA MG AFPA 
  Asper Fu Asper Fu Asper Fu Asper Fu 
KPS1 90 50 60 25 70 25 40 50 
KPS2 30 45 20 35 10 40 10 10 
KPS3 30 70 20 25 20 50 20 50 
KPS4 20 45 20 15 15 15 20 40 
KPS5 25 50 15 85 40 55 5 60 
KPS6 0 55 10 30 5 60 10 50 
KPS7 35 5 15 40 25 15 15 30 
KPS8 50 50 10 60 50 45 25 50 
KPS9 100 20 95 75 95 30 85 10 
KPS10 90 15 55 55 100 5 65 40 
KPS11 30 80 10 85 25 75 35 50 
KPS12 25 5 0 80 40 25 25 40 
KPS13 45 25 20 50 40 25 35 40 
KPS14 45 70 5 75 45 55 10 60 
KPS15 5 45 0 5 10 25 15 30 
KPS16 50 40 25 70 25 100 40 60 

Asper: Aspergillus spp. and Fu: Fusarium spp. 
 

 
 
Figure 2   Morphological of contaminated fungi on maize grains in different media at 4 days a) PDA b) MSA c) MG 

and d) AFPA; upper picture as Aspergillus spp. and Penicillium spp. bottom picture as Fusarium spp. 
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วิจารณผล 
อาหาร PDA สามารถใชในการตรวจสอบเชื้อรา Aspergillus spp. บนเมล็ดขาวโพดไดดี แตจะพบการเจริญของเชื้อ

ราชนิดอื่นไดดีเชนกัน ลักษณะนี้ทําใหรบกวนการจําแนกหรือการตรวจสอบชนิดและปริมาณของเชื้อรา Aspergillus spp. โดย
ที่อาหาร PDA มีสวนประกอบของคารโบไฮเดรต 4-6% และโปรตีน 0.2-0.4% (FAO, 2007) สัดสวนของธาตุอาหารดังกลาวจึง
เหมาะสมกับการเจริญของเชื้อราทุกชนิด นอกจากนี้การใชอาหาร PDA สามารถพบเชื้อรากลุม Zygomycetes เชน เช้ือรา 
Mucor sp. และ Rhizopus sp. ที่สามารถรบกวนการตรวจสอบได ในขณะท่ีอาหาร AFPA มีสวนประกอบของสาร dichloran 
ซึ่งสามารถควบคุมเชื้อราในกลุม Zygomycetes ได (Henson, 1981) สวน MSA มีการผสมโซเดียมคลอไรดที่ความเขมขนสูง 
ทําใหสามารถควบคุมเชื้อราอื่นๆได ทั้งนี้เช้ือรา Aspergillus sp. เปนเช้ือราในกลุม xerophilic fungi ทําใหอาหาร MSA 
สามารถควบคุมเช้ือราอื่นไดดี นอกจากนี้ในอาหาร MSA ไดมีการผสมน้ํามันมะพราวที่ทําใหเกิดการเรืองแสงของสารอะฟลา
ทอกซินได 

มีการตรวจสอบเช้ือรา Fusarium sp. (พิสุทธิ์ และคณะ, 2558) โดยการใชอาหาร MG โดยในกลุมเชื้อรา Fusarium 
การใช malachite green ที่ความเขมขนสูง 15-50 ppm ชวยยับย้ังเช้ือราชนิดอื่น แตเช้ือ Fusarium sp. เจริญได (Singh and 
Nene, 1965) คุณสมบัติดังกลาง จึงนําไปใชในการผสมอาหาร ดังในรายงานของ Castella et al., 1997 มีการพัฒนาสูตร
อาหาร malachite green เพื่อใชในการคัดเลือกเช้ือ Fusarium sp. 

 
สรุป 

การจําแนกชนิดของเชื้อ Aspergillus spp. บนเมล็ดขาวโพด สามารถใชอาหาร MSA และ AFPA ซึ่งจะพบลักษณะ
เฉพาะท่ีสามารถจําแนกชนิดของเชื้อรา Aspergillus spp. ไดในดานการสรางสารพิษและการกําหนดชนิด A. flavus และ A. 
parasiticus เม่ือตองการตรวจสอบเชื้อ Fusarium sp. จากเมล็ดขาวโพดสามารถใชอาหาร PDA หรือ MG ได ทั้งนี้การคัดเลือก
สูตรอาหารเพื่อใชตรวจสอบชนิดเช้ือราปนเปอน จําเปนที่ผูตรวจจะตองทราบวัตถุประสงคของการเลือกสูตรอาหาร 

 
คําขอบคุณ 

ขอขอบคุณ หองปฏิบัติการสรีรวิทยาดานโรคพืช ภาควิชาโรคพืช คณะเกษตร กําแพงแสน 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน ที่อํานวยความสะดวกในดานการปฏิบัติงานวิจัย และสถานที่ที่ใชในการ
ปฏิบัติงาน และศูนยนวัตกรรมเทคโนโลยีหลังการเก็บเก่ียว มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน ที่ไดสนับสนุนทุน
ในการวิจัยจนสําเร็จลุลวง 
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