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Abstract 

During maize grains storage, the fungi produce various mycotoxins and caused an effect to raw material 
on food and feed factory which may affect consumer health. The detection of fungal contamination on maize 
grains before storage into silo is a basic technique for quality check. The purpose of this study were to compare 
the media for investigation of fungal contamination grains. Four media as potato dextrose agar (PDA), malachite 
green agar (MG), malt salt agar (MSA) and Aspergillus flavus and parasiticus agar (AFPA) were compared using 
agar blotter test for detecting fungal contamination associated with 16 maize grains samples. The filamentous 
fungi were found on maize grains in checking Aspergillus flavus, A. tamarii, A. niger, Penicillium sp., Fusarium sp. 
and Rhizopus sp. The result showed that Aspergillus spp. were observed after 5 days of incubation (DAI) on 
AFPA and PDA while only Fusarium spp. growing on MG. However, Aspergillus spp. were distinguished on MSA 
after 8 DAI. Additionally, AFPA represented the great result to differentiate Aspergillus spp. compared to other 
media.  
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บทคัดยอ 

ในระหวางการเก็บรักษาเมล็ดขาวโพดในโรงเก็บเช้ือราท่ีปนเปอนสามารถสรางสารพิษหลายชนิดและมีผลกระทบตอ
วัตถุดิบซึ่งอาจมีผลตอผูบริโภคได การตรวจสอบเชื้อราท่ีปนเปอนจึงเปนวิธีการเบื้องตนในการควบคุมคุณภาพของเมล็ด 
ขาวโพดการศึกษาคร้ังนี้ไดเปรียบเทียบอาหารเล้ียงเช้ือรา 4 ชนิด ไดแก potato dextrose agar (PDA) malachite green agar 
(MG) malt salt agar (MSA) และ Aspergillus flavus and parasiticus agar (AFPA) ในการตรวจการปนเปอนของเชื้อราโดย
วิธี agar blotter กับเมล็ดขาวโพดไร จํานวน 16 แหลง เช้ือราท่ีพบประกอบดวย Aspergillus flavus, A. tamarii, A. niger, 
Penicillium sp., Fusarium sp. และ Rhizopus sp. โดยพบวา เช้ือรา Aspergillus spp. สามารถตรวจพบไดชัดเจน หลังบม
นาน 5 วัน บนอาหาร AFPA และ PDA ในขณะท่ีบนอาหาร MG จะพบเชื้อรา Fusarium spp. อยางไรก็ตาม สามารถแยก
ความแตกตางของเช้ือรา Aspergillus spp. หลังการบมนาน 8 วัน นอกจากนี้ยังพบวา อาหาร AFAP มีศักยภาพดีที่สุดในการ
ใชจําแนกเชื้อรา Aspergillus spp. เม่ือเปรียบเทียบกับอาหารเล้ียงเช้ือชนิดอื่น 
คําสําคัญ: เช้ือราโรงเก็บ อาหารและอาหารสัตวปลอดภัย Aspergillus 

 
บทนํา 

เช้ือรา Aspergillus sp. พบเปนปญหาสําคัญในขาวโพดระยะหลังการเก็บเก่ียว เช้ือราสามารถพบในกองเก็บวัตถุดิบ
หรือในโรงเก็บวัตถุดิบอาหารสัตว เช้ือรานี้สรางความเสียหายตอคุณภาพวัตถุดิบในอุตสาหกรรมอาหาร โดยเช้ือราสรางสารพิษ
ปนเปอนภายในวัตถุดิบ (อัจฉราพร และคณะ, 2558) การจัดการเพื่อลดสารพิษคอนขางเปนไปไดยาก เนื่องจากจะตองใช
อุณหภูมิสูงมากในการทําลายสารพิษ การสะสมของสารพิษขึ้นกับสภาพแวดลอมเปนหลัก อุณหภูมิที่ 24 องศาเซลเซียส และ
ระดับความช้ืนของเมล็ดขาวโพด 17.5% เปนสภาพที่เหมาะตอการสรางสารพิษของเชื้อรา (Trenk and Hartman, 1970) ซึ่งใน
ประเทศไทยมีลักษณะอากาศรูปแบบชื้นหลายพื้นที่ การตรวจสอบการปนเปอนของเชื้อราต้ังแตในระยะเร่ิมตนเปนวิธีการที่
สําคัญ และสามารถใชเปนแนวทางปองกันกอนเคล่ือนยายวัตถุดิบเขาสูกระบวนการผลิตอาหารหรืออาหารสัตวเล้ียง การตรวจ
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การสอบคุณภาพการปนเปอนของเช้ือราและสารพิษในเบื้องตน มีการตรวจสอบไดหลายวิธี ไดแก การตรวจความสะอาด การ
ตรวจเช้ือราท่ีพบปนเปอน รวมไปถึงการตรวจสารพิษดวยเทคนิค thin layer, high performance liquid chromatography หรือ
วิธี enzyme-linked immunosorbent assay (ELISA) (Rahmani et al., 2009) การตรวจสอบชนิดของเชื้อราปนเปอนโดยการ
เลือกใชอาหารเล้ียงเช้ือเพื่อการจําแนก เปนแนวทางหน่ึงทําใหสามารถตรวจสอบเช้ือราท่ีปนเปอนได (Zulkifli and Zakaria, 
2017) ดังนั้นการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของอาหารเล้ียงเชื้อ ทําใหเกิดความม่ันใจในการตรวจสอบเชื้อราอยางมี
ประสิทธิภาพและสามารถนํามาใชประโยชนไดมากขึ้น 

 
อุปกรณและวิธีการ 

รวบรวมเมล็ดขาวโพดไร จํานวน 16 ตัวอยาง จากแหลงผลิตในพื้นที่จังหวัดกาญจนบุรี และ จังหวัดนครปฐม นํามา
ตรวจการปนเปอนของเช้ือราในเมล็ดขาวโพดดวย agar blotting plate โดยทําการฆาเช้ือเมล็ดขาวโพดบริเวณพ้ืนผิว ดวย 
2.5% โซเดียมไฮโปคลอไรด นาน 2 นาที ซับใหแหงบนกระดาษฆาเช้ือ กอนยายเมล็ดขาวโพดจํานวน 10 เมล็ดตอจานเล้ียงเช้ือ
ไปวางลงบนอาหารเล้ียงเช้ือทดสอบ 4 ชนิด ไดแก potato dextrose agar (PDA; มันฝร่ัง 200 กรัม กลูโคส 20 กรัม ผงวุน 15 
กรัม และนํ้ากล่ัน 1,000 มล.), malachite green agar (MG; เปปโตน 15 กรัม โมโนโพแทสเซียมฟอสเฟต 1 กรัม แมกนีเซียม
ซัลเฟต 0.5 กรัม malachite green oxalate salt 0.5 กรัม ampicillin 0.5 กรัม rifampicin 2 มล. และนํ้ากล่ัน 1,000 มล.), malt 
salt agar (MSA; malt extract 20 กรัม โซเดียมคลอไรด 75 กรัม น้ํามันมะพราว 10 มล. ผงวุน 15 กรัม และนํ้ากล่ัน 1,000 
มล.) และ Aspergillus flavus and parasiticus agar (AFPA; เปปโตน 10 กรัม yeast extract 20 กรัม แอมโมเนียม ไอออนซิ
เตรท 0.5 กรัม dichloran 0.004 กรัม และผงวุน 15 กรัม) บมเช้ือที่อุณหภูมิหอง เปนระยะเวลา 5 วัน ทําการจําแนกลักษณะ
ทางสัณฐานโคโลนีของเช้ือราแตละชนิดที่ปรากฏบนหนาอาหารเล้ียงเช้ือ โดยใชกลองจุลทรรศน stereo microscope บันทึก
ขอมูลชนิดของเช้ือราและลักษณะโคโลนีเพื่อเปรียบเทียบความแตกตาง 

 
ผล 

ผลการทดสอบอาหารเล้ียงเช้ือ 4 ชนิด เพื่อการแยกเช้ือราท่ีปนเปอนบนเมล็ดขาวโพดไร ลักษณะเชื้อราท่ีตรวจพบมี
ลักษณะใกลเคียงกัน โดยพบการปนเปอนของเชื้อรา Aspergillus flavus, A. tamarii, Fusarium sp. และ Penicillium sp. 
ปริมาณการปนเปอนบนอาหาร PDA พบการปนเปอนของเชื้อรา Aspergillus sp. ไดมากที่สุด รองลงมาไดแก MSA และ 
AFPA เม่ือพิจารณาการตรวจสอบเชื้อ Fusarium sp. พบปริมาณเช้ือราปนเปอนไดมาก บนอาหาร PDA และ MG ในขณะท่ี 
AFPA และ MSA มีปริมาณนอย (Figure 1 และ Table 1) 

โคโลนีของเช้ือรา Aspergillus spp. ที่เจริญบนอาหาร PDA พบมี conidial head หนาแนนในสวนกลางโคโลนี พรอม
ขอบโคโลนีที่มีเสนใยขาว ลักษณะคลายกับรูปโคโลนีบนอาหาร MG แตบริเวณสวนกลางที่ผลิต conidial head เจริญไดนอย
กวา พรอมกับขอบโคโลนีมีสีขาวที่กวาง ลักษณะของ Aspergillus spp. บนอาหาร MSA ที่พบเปนเสนใยแผออกไป conidial 
head ขึ้นกระจาย ลักษณะโคโลนีเช้ือมีการเปล่ียนไปเมื่อเช้ือเจริญบนอาหาร AFPA โดยโคโลนีเช้ือเจริญเปนแผน พบ conidial 
head ขึ้นสวนกลาง พรอมกับรอยยน และขอบโคโลนีสีขาว ดานลางโคโลนีเปนสีเหลืองสม สําหรับเช้ือรา Fusarium spp. พบ
เปนกลุมเสนใยเจริญออกมาจากเมล็ด โดยพบวา บนอาหาร PDA เสนใยกลุมสีขาว ฟูปานกลาง แผออก เม่ือเจริญบนอาหาร 
MG พบเปนกลุมเสนใยอัดแนนสีขาวฟู บนอาหาร MSA เสนใยแผบางสีขาวราบบนผิวหนาอาหาร และบนอาหาร AFPA พบ
เสนใยแนนสีขาว แผราบ (Figure 2) 
 

 
Figure 1  Morphological of contaminated fungi growth on maize grains in 4 different media at 5 days a) PDA b) 

MSA c) MG and d) AFPA 
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Table 1   Percentage of contaminated storage fungi as Aspergillus spp. and Fusarium spp. on maize grains from 
16 samples in 4 different media 

 
  Percent contaminated fungi on maize grain after 5 days 

Sample sources PDA MSA MG AFPA 
  Asper Fu Asper Fu Asper Fu Asper Fu 
KPS1 90 50 60 25 70 25 40 50 
KPS2 30 45 20 35 10 40 10 10 
KPS3 30 70 20 25 20 50 20 50 
KPS4 20 45 20 15 15 15 20 40 
KPS5 25 50 15 85 40 55 5 60 
KPS6 0 55 10 30 5 60 10 50 
KPS7 35 5 15 40 25 15 15 30 
KPS8 50 50 10 60 50 45 25 50 
KPS9 100 20 95 75 95 30 85 10 
KPS10 90 15 55 55 100 5 65 40 
KPS11 30 80 10 85 25 75 35 50 
KPS12 25 5 0 80 40 25 25 40 
KPS13 45 25 20 50 40 25 35 40 
KPS14 45 70 5 75 45 55 10 60 
KPS15 5 45 0 5 10 25 15 30 
KPS16 50 40 25 70 25 100 40 60 

Asper: Aspergillus spp. and Fu: Fusarium spp. 
 

 
 
Figure 2   Morphological of contaminated fungi on maize grains in different media at 4 days a) PDA b) MSA c) MG 

and d) AFPA; upper picture as Aspergillus spp. and Penicillium spp. bottom picture as Fusarium spp. 
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วิจารณผล 
อาหาร PDA สามารถใชในการตรวจสอบเชื้อรา Aspergillus spp. บนเมล็ดขาวโพดไดดี แตจะพบการเจริญของเชื้อ

ราชนิดอื่นไดดีเชนกัน ลักษณะนี้ทําใหรบกวนการจําแนกหรือการตรวจสอบชนิดและปริมาณของเชื้อรา Aspergillus spp. โดย
ที่อาหาร PDA มีสวนประกอบของคารโบไฮเดรต 4-6% และโปรตีน 0.2-0.4% (FAO, 2007) สัดสวนของธาตุอาหารดังกลาวจึง
เหมาะสมกับการเจริญของเชื้อราทุกชนิด นอกจากนี้การใชอาหาร PDA สามารถพบเชื้อรากลุม Zygomycetes เชน เช้ือรา 
Mucor sp. และ Rhizopus sp. ที่สามารถรบกวนการตรวจสอบได ในขณะท่ีอาหาร AFPA มีสวนประกอบของสาร dichloran 
ซึ่งสามารถควบคุมเชื้อราในกลุม Zygomycetes ได (Henson, 1981) สวน MSA มีการผสมโซเดียมคลอไรดที่ความเขมขนสูง 
ทําใหสามารถควบคุมเชื้อราอื่นๆได ทั้งนี้เช้ือรา Aspergillus sp. เปนเช้ือราในกลุม xerophilic fungi ทําใหอาหาร MSA 
สามารถควบคุมเช้ือราอื่นไดดี นอกจากนี้ในอาหาร MSA ไดมีการผสมน้ํามันมะพราวที่ทําใหเกิดการเรืองแสงของสารอะฟลา
ทอกซินได 

มีการตรวจสอบเช้ือรา Fusarium sp. (พิสุทธิ์ และคณะ, 2558) โดยการใชอาหาร MG โดยในกลุมเชื้อรา Fusarium 
การใช malachite green ที่ความเขมขนสูง 15-50 ppm ชวยยับย้ังเช้ือราชนิดอื่น แตเช้ือ Fusarium sp. เจริญได (Singh and 
Nene, 1965) คุณสมบัติดังกลาง จึงนําไปใชในการผสมอาหาร ดังในรายงานของ Castella et al., 1997 มีการพัฒนาสูตร
อาหาร malachite green เพื่อใชในการคัดเลือกเช้ือ Fusarium sp. 

 
สรุป 

การจําแนกชนิดของเชื้อ Aspergillus spp. บนเมล็ดขาวโพด สามารถใชอาหาร MSA และ AFPA ซึ่งจะพบลักษณะ
เฉพาะท่ีสามารถจําแนกชนิดของเชื้อรา Aspergillus spp. ไดในดานการสรางสารพิษและการกําหนดชนิด A. flavus และ A. 
parasiticus เม่ือตองการตรวจสอบเชื้อ Fusarium sp. จากเมล็ดขาวโพดสามารถใชอาหาร PDA หรือ MG ได ทั้งนี้การคัดเลือก
สูตรอาหารเพื่อใชตรวจสอบชนิดเช้ือราปนเปอน จําเปนที่ผูตรวจจะตองทราบวัตถุประสงคของการเลือกสูตรอาหาร 

 
คําขอบคุณ 

ขอขอบคุณ หองปฏิบัติการสรีรวิทยาดานโรคพืช ภาควิชาโรคพืช คณะเกษตร กําแพงแสน 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน ที่อํานวยความสะดวกในดานการปฏิบัติงานวิจัย และสถานที่ที่ใชในการ
ปฏิบัติงาน และศูนยนวัตกรรมเทคโนโลยีหลังการเก็บเก่ียว มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน ที่ไดสนับสนุนทุน
ในการวิจัยจนสําเร็จลุลวง 
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