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Abstract 
The objective of this research was to study the morphological characters of inflorescence (shape, bract 

curling, bract color, male flower color and stigma color) in chromosomal triploids namely Hom Kiew Kom (Musa 
AAA group), Sam Doen (Musa AAB group) and Thep Panom (Musa ABB group). The fruit at physiological maturity 
was assessed based on the standard maturity for banana according to fullness of fingers (no angularity, >90-
100% mature) plus number of days from inflorescence removal, and, then harvest, the fruit hands were allowed to 
be ripe at ambient condition (30±2 C, 65±2% RH). Banana fruits at physiological maturity and fully ripe stages 
(the peel all yellow) were evaluated to determine the physico-chemical quality (crown weight, fruit width, fruit 
length, peel color, firmness and total soluble solids). The results showed that the inflorescences shape of Hom 
Kiew Kom and Thep Panom were broadly ovate with obtuse apex, whereas that of Sam Doen was lanceolate with 
acute apex. The bracts of three cultivars were covered with natural wax, curled up and rolled back.  Bract color 
was reddish brown to reddish purple. Male flower colors were creamy-yellow (Hom Kiew Kom), yellow (Sam Doen) 
and pink (Thep Panom) with yellow stigma. Sam Doen banana had 58 days to reach to physiological maturity, 
which was earlier than Hom Kiew Kom (82 days) and Thep Panom (124 days). After stored at room temperature 
(30±2 C), Hom Kiew Kom and Sam Doen took 3 days for fruit ripening, whereas Thep Panom took 7 days. Total 
soluble solids increased 7-10 times at the fully ripe stage and was highest in Thep Panom (32%), followed by Hom 
Kiew Kom (27%) and Sam Doen (20%), respectively. In contrast, fruit firmness decreased 6-10 times at the fully 
ripe stage depended on the cultivars.  
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บทคัดยอ 
วัตถุประสงคของงานวิจัยเพื่อศึกษาลักษณะสัณฐานวิทยาของปลีกลวย (รูปราง การมวนของใบประดับ สีใบประดับ 

สีดอกเพศผู และสีของ stigma) ของกลวย triploid คือ กลวยหอมเขียวคอม (Musa AAA group) สามเดือน (Musa AAB 
group) และเทพนม (Musa ABB group) ผลกลวยที่ระยะบริบูรณทางสรีรวิทยาประเมินจากความบริบูรณมาตรฐานของผล
กลวย (ไมมีเหล่ียม>90-100% บริบูรณ) รวมกับการนับจํานวนวันหลังตัดปลี จากนั้นเก็บเก่ียวและทําใหผลกลวยสุกที่สภาพ
บรรยากาศปกติ (30±2 C และความช้ืนสัมพัทธ 65±2%) นําผลกลวยที่ระยะบริบูรณทางสรีรวิทยาและระยะสุก (เปลือก
เปล่ียนเปนสีเหลือง) มาวิเคราะหคุณภาพทางกายภาพ-เคมี (น้ําหนักหวี ความกวาวผล ความยาวผล สีเปลือกผล ความแนน
เนื้อและปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายน้ําได) พบวาปลีกลวยหอมเขียวคอมและเทพนมมีรูปรางไขกวาง ปลายมน ปลีกลวย
สามเดือนรูปรางเรียวยาว ปลายแหลม ทั้งสามพันธุมีใบประดับยกตัวและมวนขึ้น มีนวลปกคลุม สีน้ําตาลอมแดงถึงแดงอมมวง 
ดอกเพศผูสีครีมปนเหลือง (หอมเขียวคอม) เหลือง (สามเดือน) และสีชมพู (เทพนม) ปลายสีเหลือง กลวยสามเดือนพัฒนาสู
ระยะบริบูรณทางสรีรวิทยาเร็วที่สุด คือ 58 วัน รองลงมา คือ หอมเขียวคอม (82 วัน) และเทพนม (124 วัน) หลังตัดปลี หลังเก็บ
รักษาท่ีอุณหภูมิหอง (30±2 องศาเซลเซียส) กลวยหอมเขียวคอมและกลวยสามเดือนใชเวลาพัฒนาเขาสูระยะสุก 3 วัน และ 
กลวยเทพนม ใชเวลา 7 วัน ปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายน้ําไดที่ระยะสุกเพิ่มขึ้นประมาณ 7-10 เทาและสูงสุดในกลวยเทพ
นม (32%) รองลงมา คือ กลวยหอมเขียวคอม (27%) และกลวยสามเดือน (20%) ตามลําดับ ในทางตรงกันขามความแนนเนื้อ
ที่ระยะสุกลดลง ประมาณ 6-10 เทาขึ้นกับพันธุกลวย 
คําสําคัญ: ผลกลวย, คุณภาพทางกายภาพ-เคมี,ใบประดับ 
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คํานํา 
กลวยเปนผลไมเขตรอนที่ปลูกมากกวา 130 ประเทศทั่วโลก กลวยเปนพืชใบเล้ียงเด่ียว มีลําตนจริงอยูใตดินมีลักษณะ

เปนหัว เรียกวา เหงา สวนที่เห็นเหมือนลําตนที่อยูเหนือดินนั้นเปนลําตนเทียม (pseudostem) การเจริญของแผนใบเม่ือแทงพน
จากลําตนเทียมจะต้ังขึ้นและเอนขนานกับพื้นดินซึ่งขึ้นอยูกับจํานวนโครโมโซมของกลวยดวย การเจริญของใบหยุดลงเม่ือแทง
ชอดอก (แทงปลี) ดอกออกเปนชอ (inflorescence) ใบประดับหรือกาบปลี (bract) มีสีสด การติดผลขึ้นอยูกับจํานวนของกลุม
ดอกที่อยูที่โคนหรือดานลางของชอดอก (เบญจมาศ, 2558) การพัฒนาของผลกลวยแตกตางกันขึ้นกับพันธุ อุณหภูมิ และ
ฤดูกาล สอดคลองกับ Sanudom et al. (2014) รายงานวา ผลกลวยพัฒนาเขาสูระยะบริบูรณเร็วที่สุดในฤดูฝน และชาที่สุดใน
ฤดูหนาว ประเทศไทยประสบปญหาเก่ียวกับกลวยมีคุณภาพไมไดมาตรฐานสงออกทําใหตองจําหนายภายในประเทศ ซึ่งราคา
แตกตางจากเกรดสงออกประมาณ 8-10 เทา (Sangudom et al., 2012) สําหรับระยะเก็บเก่ียวที่แนะนําสําหรับกลวยสงออก 
คือ ระยะบริบูรณ 75-80% (Department of Agriculture Thailand, 2007) ดังนั้นผูวิจัยจึงสนใจศึกษาลักษณะทางสัณฐาน
วิทยาของปลีกลวย การพัฒนาผลสูระยะบริบูณทางสรีรวิทยาและคุณภาพทางกายภาพ-เคมีของผลกลวย เพื่อใชเปนขอมูล
พื้นฐานในการสงเสริมการปลูกกลวยพันธุอื่นที่ไมใชพันธุการคาเพิ่มเติมจากปจุบัน และเพื่อการอนุรักษณพันธกุรรมกลวย 

 
อุปกรณและวิธีการ 

ศึกษาสัณฐานวิทยาของปลีและระยะบริบูรณของกลวยที่มีจํานวนชุดโครโมโซม 3 ชุด (triploid, 3n) จํานวน 3 พันธุ 
คือ กลวยหอมเขียวคอม กลวยสามเดือน และกลวยเทพนม ซึ่งปลูกรวบรวมพันธุไวที่ฟารมตัวอยาง มหาวิทยาลัยบูรพา โดย
บันทึกลักษณะของปลีกลวย จํานวน 5 ปลีตอพันธุ สังเกตรูปรางปลี ลักษณะการมวนของใบประดับ ลักษณะนวลที่ปกคลุม สี
ดานนอกและดานในของใบประดับ สีดอกเพศผู และ stigma วัดสีปลีดวยเคร่ืองวัดสี (Portable chroma meter, CR-400, 
Konica Minolta, Japan) รวมทั้งบันทึกขอมูลการพัฒนาของผลกลวยจนกระท่ังผลบริบูณทางสรีรวิทยา ประเมินจากความ
บริบูรณมาตรฐานของผลกลวย (ไมมีเหล่ียม >90-100% บริบูรณ) รวมกับการนับจํานวนวันหลังตัดปลี จากน้ันเก็บเก่ียวและทํา
ใหผลกลวยสุกที่สภาพบรรยากาศปกติ (30±2 C และความช้ืนสัมพัทธ 65±2%) นําผลกลวยที่ระยะบริบูรณทางสรีรวิทยาและ
ระยะสุก (เปลือกเปล่ียนเปนสีเหลือง) มาวิเคราะหคุณภาพทางกายภาพ-เคมี เชน น้ําหนักผลตอหวี ความกวาง ความยาวผล 
วัดสีดวยเคร่ืองวัดสี ความแนนเน้ือ ดวยเคร่ืองวัดความแนนเนื้อ (Force Gauge, รุน Daiichi FG 520K, Japan) และปริมาณ
ของแข็งทั้งหมดที่ละลายน้ําได ดวยเคร่ือง Digital Pocket Refractometer (Atago, รุน PAL-1, Japan) 

 
ผล 

สัณฐานวิทยาของปลีกลวย 
พบวาปลีกลวยหอมเขียวคอมและเทพนมมีรูปรางไขกวาง ปลายมน สวนปลีกลวยสามเดือนรูปรางเรียวยาว ปลาย

แหลม กลวยทั้งสามพันธุมีใบประดับยกตัวและมวนขึ้น มีนวลปกคลุมเล็กนอยในกลวยหอมเขียวคอมและกลวยสามเดือน สวน
กลวยเทพนมมีนวลปกคลุมมาก  ใบประดับหรือกาบปลีดานนอกของกลวยหอมเขียวคอมมีสีแดงอมมวง ดานในสีสมอมเหลือง
สีซีดจากโคนไปปลาย ขณะที่กลวยสามเดือนมีใบประดับดานนอกสีแดงอมมวงเขม ดานในสีแดงเขม และกลวยเทพนมมีสีของ
ใบประดับดานนอกสีน้ําตาลอมแดง ดานในสีแดงอมสม ดอกเพศผูสีครีมปนเหลือง (หอมเขียวคอม) สีเหลือง (สามเดือน) และสี
ชมพู (เทพนม) และท้ังสามพันธุมีปลายของ stigma เปนสีเหลือง (Figure 1) ซึ่งสอดคลองกับคาสี L* a* b* C* และ H ของสี
ใบประดับดานนอก ดานใน และสีดอกเพศผู (Table 1) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 1.  Inflorescence character of Hom Khieo Kom, Sam Doen and Thep Panom bananas 

Hom Kiew Kom  Sam Doen  Thep Panom  
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Table 1  The bract and inflorescence color of Hom Khieo Kom, Sam Doen and Thep Panom bananas 
 
Part of 
inflorescence L* a* b* C* Hue angle 
Outside color      
Hom Khieo Kom 81.15±17.46 6.71±2.87 35.84±25.48 36.53±25.58 78.06±3.77 
Sam Doen 36.70±2.33 18.02±0.34 7.25±0.99 19.59±0.84 19.81±2.58 
Thep Panom 45.39±0.56 12.47±2.09 5.70±0.73 14.30±1.77 22.95±0.91 
Inside color     
Hom Khieo Kom 78.36±17.35 6.94±2.94 34.92±24.35 35.62±24.49 77.37±3.73 
Sam Doen 48.30±3.64 27.19±2.54 22.16±2.49 34.02±1.25 40.59±3.63 
Thep Panom 41.67±5.85 31.73±4.37 18.13±2.35 38.21±3.66 29.60±0.09 
Male flower color     
Hom Khieo Kom 75.05±11.49 7.06±3.37 38.67±21.09 39.35±21.36 79.34±0.77 
Sam Doen 74.22±0.68 -3.52±0.90 28.19±0.77 28.26±1.06 97.02±1.55 
Thep Panom 67.62±7.69 8.79±4.67 21.66±3.05 23.97±0.81 65.31±11.92 

 

การพัฒนาเขาสูระยะบริบูรณทางสรีรวิทยาของผลกลวย 
เม่ือผลกลวยพัฒนาเขาสูระยะบริบูรณทางงสรีรวิทยา พบวากลวยสามเดือนมีผลรูปรางกลมไมมีเหล่ียม ผิวผลเรียบ 

กลวยหอมเขียวคอมมีรูปรางผลยาวคลายกลวยหอมทอง แตเปลือกผลยังมีสีเขียวปนเหลืองเล็กนอย สวนกลวเพพนมผลยังมี
เหล่ียมเล็กนอย และเปลือกผลมีลักษณะพิเศษ คือ เปลือกผลดานขางเชื่อมติดกันคลายพนมมือแตเนื้อผลดานในแยกเปนแตละ
ผลไมเช่ือมติดกัน กลวยสามเดือนพัฒนาเขาสูระยะบริบูรณทางสรีรวิทยาเร็วที่สุด คือ 58 วัน หลังตัดปลี รองลงมา คือ หอม
เขียวคอม (82 วัน) และเทพนม (124 วัน) ตามลําดับ โดยกลวยเทพนมมีจํานวนหวีตอเครือ (7-8 หวี) และจํานวนผลตอหวีมาก
ที่สุด คือ 18.50 ผล รองลงมา คือ กลวยหอมเขียวคอม (5-6 หวีตอเครือ และ 11.30 ผลตอหวี) และกลวยสามเดือน (3-5 หวีตอ
เครือ และ10.33 ผลตอหวี) ตามลําดับ น้ําหนักเฉล่ียตอหวีของกลวยหอมเขียวคอม (2271.43 กรัม) กลวยเทพนม (1660.46 
กรัม) และ กลวยสามเดือน (1100 กรัม) ความกวาง และความยาวผลเฉล่ียของกลวยทั้งสามพันธุมีขนาดใกลเคียงกัน ดังนี้ 
กลวยหอมเขียวคอม (3.48 และ12.29 ซม.) กลวยสามเดือน (3.79 และ11.97 ซม.) และกลวยเทพนม (2.97 และ11.78 ซม.)  
คุณภาพทางกายภาพ-เคมี 

หลังจากเก็บเก่ียวที่ระยะบริบูรณทางสรีรวิทยา (เปลือกมีสีเขียวออนถึงเขียวเขม) ซึ่งคา L* C* และ H  ของสีเปลือก
กลวยมีคา ดังนี้ คือ กลวยสามเดือน (L* =61.85, C* =37.10, H  = 116.74) กลวยหอมเขียวคอม (L* =78.49, C* =40.88, 
H  = 115.00) และกลวยเทพนม (L* =68.08, C* =46.78, H  = 123.32) และเม่ือเก็บรักษาท่ีสภาพบรรยากาศปกติ (30±2 C 
และความช้ืนสัมพัทธ 65±2%) พบวาการพัฒนาเขาสูระยะสุก (เปลือกเปล่ียนเปนสีเหลืองทั้งผล) และมีคาสีเปลือกเปล่ียนไป 
ดังนี้ กลวยสามเดือน (L* =79.80, C* =53.09, H  = 92.07) กลวยหอมเขียวคอม (L* =79.80, C* =31.06, H  = 92.33) และ
กลวยเทพนม (L* =71.33, C* =43.01, H  = 87.94) เนื้อผลเปล่ียนจากสีขาวเปนสีครีม (หอมเขียวคอม) และเหลืองออน (สาม
เดือนและเทพนม) โดยกลวยหอมเขียวคอมและกลวยสามเดือน ใชเวลา 3 วัน ในการพัฒนาเขาสูระยะสุก และกลวยเทพนม ใช
เวลา 7 วัน ตามลําดับ ปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายน้ําไดที่ระยะสุกเพิ่มขึ้นประมาณ 7-10 เทาและสูงสุดในกลวยเทพนม 
(4.49 เพิ่มขึ้นเปน 31.96%) รองลงมา คือ กลวยหอมเขียวคอม (2.51 เพิ่มขึ้นเปน 27.00%) และกลวยสามเดือน (2.63 เพิ่มขึ้น
เปน 20.00%) ตามลําดับ ในทางตรงกันขามความแนนเนื้อที่ระยะสุกลดลง ประมาณ 6-10 เทาขึ้นกับพันธุของกลวย เชน กลวย
สามเดือน (37.98 ลดลงเปน 3.84 นิวตัน) กลวยเทพนม (30.29 ลดลงเปน 2.75 นิวตัน) และกลวยหอมเขียวคอม (25.71 ลดลง
เปน 4.27 นิวตัน) เปนตน (Table 2) 

 
วิจารณผลการทดลอง 

ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของปลี ระยะเวลาของการพัฒนาของผลสูระยะบริบูณทางสรีรวิทยาและการเปล่ียนแปลง
ทางคุณภาพทางกายภาพ-เคมีของกลวยทั้งสามพันธุมีความแตกตางกัน โดยเน้ือผลกลวยเทพนมเม่ือบริบูรณทางสรีรวิทยามี
เนื้อสัมผัสแข็ง แตเม่ือพัฒนาเขาสูระยะสุกเน้ือนิ่มลง ประมาณ 10 เทา รวมทั้งเม่ือกลวยเทพนมสุกเนื้อผลยังนิ่มกวากลวยสาม
เดือนและกลวยหอมเขียวคอมอีกดวย ในทางตรงกันขามปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายน้ําไดเพิ่มสูงขึ้นจากระยะบริบูณ เปน
10 เทาในกลวยหอมเขียวคอม ขณะที่เพิ่มเปน 7 เทาในกลวเทพนมและกลวยสามเดือน จะเห็นไดวาดัชนีการเก็บเก่ียวเปน
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ปจจัยที่สําคัญมากตอคุณภาพและอายุการเก็บรักษาของผลกลวย (Kader,1999) สอดคลองกับรายงานวิจัยวา การเก็บเก่ียวที่
ระยะ บริบูณระดับตางๆ ไมมีความแตกตางทางสถิติตอความแนนเนื้อและสีผล แตมีผลตอปริมาณสตารชที่สะสมในเนื้อผล 
ปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายน้ําได กล่ิน และรสชาติในกลวยที่ระยะบริบูรณ 75-90% มากวาที่ระยะบริบูรณ 60-70% 
(Ahmad et al., 2007; Sangudom et al., 2014) 
 
Table 2  Physico-chemical changes of Sam Doen, Hom Khieo Kom and Thep Panom bananas fruit at ripening 

stage.  
Physico-chemical Sam Doen Hom Khieo Kom Thep Panom 
Bunch character  

 
 
 
 

  

Physiological maturity (days)a 58 82 124 
Fruit ripening (days)b 3 3 7 
Total soluble solids (%) 20 27 32 
Firmness (N) 3.84 4.27 2.75 
Peel color (L*/C*/H°) 79.80/53.09/92.09 79.80/31.06/92.33 71.33/43.01/87.94 
Pulp color (L*/C*/H°) 80.81/40.03/88.93 80.56/31.06/92.33 81.31/37/60/89.08 
Remarks: a Number of days from inflorescence removal, b stored at room temperature (30±2  °C) 

 
สรุปผลการทดลอง 

ปลีกลวยหอมเขียวคอมและเทพนมมีรูปรางไขกวาง ปลายมน สวนปลีกลวยสามเดือนรูปรางเรียวยาว ปลายแหลม 
กลวยทั้งสามพันธุมีใบประดับยกตัวและมวนขึ้น มีนวลปกคลุม สีน้ําตาลอมแดงถึงแดงอมมวง ดอกเพศผูสีครีมปนเหลืองถึง
ชมพู ปลายสีเหลือง กลวยสามเดือนพัฒนาเขาสูระยะบริบูณทางสรีรวิทยาเร็วที่สุด รองลงมา คือ หอมเขียวคอม และเทพนม 
ตามลําดับ น้ําหนักเฉล่ียตอหวีของกลวยหอมเขียวคอมมากที่สุด (2271.43 กรัม) รองลงมา คือ กลวยเทพนม (1660.46 กรัม) 
และ กลวยสามเดือน (1100 กรัม) ตามลําดับ ปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายนํ้าไดที่ระยะสุกของกลวยเทพนม กลวยหอม
เขียวคอม และกลวยสามเดือน เทากับ 32, 27 และ 20% ตามลําดับ 
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