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Abstract 

‘Nam Dok Mai’ mango is the most important exported mango of Thailand. However, after harvest, fruit 
decay from stem end rot by Lasiodiplodia theobromae and anthracnose by Colletotrichum gloeosporioides is the 
major problem of ripe ‘Nam Dok Mai’ mango. The aim of this present was to study the application of ethanol vapor 
for controlling the fungal growth on PDA petri dish. The cotton balls were socked with 5-40% ethanol solution 
laying near on PDA agar culture in 890 ml box. The results found that the growth of L. theobromae was completely 
inhibited by vapor from 20% ethanol solution, when ethanol vapor in the head space was equilibrium at 6,484.3 
ppm. On the other hand, the growth of C. gloeosporioides was inhibited by vapor from 10% ethanol solution, when 
equilibrium ethanol vapor in the head space was 3,238.9 ppm. As similar to in vivo experiment, 10% ethanol 
solution could inhibit the anthracnose disease in the ripen ‘Nam Dok Mai No.4’ mango fruit, but not for the stem 
end rot disease. As a result, the appropriate concentration of ethanol solution to control diseases on the ripen 
mango fruit was at 20% ethanol solution under vapor conditions. 
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บทคัดยอ 

มะมวงน้ําดอกไมเปนผลไมสงออกที่สําคัญของประเทศไทย อยางไรก็ตาม มะมวงน้ําดอกไมเบอรส่ีมีปญหาหลังการ
เก็บเก่ียวที่สําคัญคือ การเนาเสียเนื่องจากเช้ือราที่สําคัญ 2 ชนิดคือ Lasiodiplodia theobromae ทําใหเกิดโรคขั้วผลเนา และ 

Colletotrichum gloeosporioides ทําใหเกิดโรคแอนแทรคโนสเมื่อผลสุก ในการศึกษาน้ีทําการทดลองถึงการใชไอระเหยจาก
สารละลายเอทานอลในการควบคุมการเจริญของเชื้อราท้ัง 2 ชนิด ทดลองควบคุมเชื้อบนอาหารเล้ียงเช้ือ โดยใชสําลีจุม
สารละลายเอทานอลความเขมขนรอยละ 5 ถึง 40 วางขางจานอาหารเล้ียงเช้ือ PDA ที่วางในกลองปริมาตร 890 ml ผลการ
ทดลองพบวาความเขมขนของสารละลายเอทานอลที่สามารถควบคุม L. theobromae ได คือรอยละ 20 วัดความเขมขนของเอ
ทานอลสมดุลในบรรยากาศภายในบรรจุภัณฑได 6,484.3 ppm สวนความเขมขนของสารละลายเอทานอลที่สามารถควบคุม 
C. gloeosporioides ได คือรอยละ 10 วัดความเขมขนของเอทานอลในบรรยากาศภายในบรรจุภัณฑได 3,238.9 ppm ซึ่ง
สอดคลองกับผลของการทดลองเก็บผลมะมวงสุกในบรรจุภัณฑที่มีสําลีจุมสารละลายเอทานอลท่ีความเขมขนรอยละ 10
สามารถควบคุมการแสดงออกของโรคแอนแทรกโนสได แตไมสามารถยับย้ังการแสดงออกของโรคขั้วผลเนาได ดังนั้นความ
เขมขนที่เหมาะสมในการควบคุมโรคทั้ง 2 ชนิดในผลมะมวงคือไอระเหยจากสารละลายเอทานอลรอยละ 20  
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คํานํา 
มะมวงน้ําดอกไมเปนผลไมที่นิยมปลูกเพื่อการสงออก เปนผลไมประเภท Climacteric fruit เม่ืออยูในระยะแกจัด

เปลือกจะมีการเปล่ียนแปลงจากสีเขียวเปนสีเหลือง เม่ือสุกมีอัตราการหายใจ และการสรางเอทิลีนเพิ่มขึ้น เปนผลใหเนื้อออน
นิ่มในเวลาอันรวดเร็ว ชักนําใหเกิดความเสียหายขึ้นจากการเขาทําลายของเช้ือโรคในระหวางการขนสงและเก็บรักษา คือโรคขั้ว
ผลเนาจากเชื้อรา Lasiodiplodia theobromae และ โรคแอนแทรคโนสจากเช้ือรา Colletotrichum gloeosporioides เปนโรค
หลังการเก็บเก่ียวที่สําคัญของมะมวงน้ําดอกไม การควบคุมโรคจึงเปนการจัดการหลังการเก็บเก่ียวที่สําคัญของการสงออก
มะมวง 

เอทานอลเปนสารที่มีคุณสมบัติในการฆาเช้ือที่ใชกันอยางแพรหลาย ระเหยไดงายที่อุณหภูมิหอง และไมเกิดสาร
ตกคาง ในปจจุบันมีการนําเอทานอลมาใชกับผลิตผลหลายชนิด โดยใชกรรมวิธีที่แตกตางกันไป เชน การใชไอระเหยเอทานอล
สามารถชะลอการออนนุม และลดการเกิดโรค brown rot ในผลเชอร่ี (Bai et al., 2011) การแชผลิตผลลงในสารละลายเอทา
นอลเปนเวลา 60 วินาที สามารถยับย้ังการเกิดโรค gray mold ลดการเกิดสีน้ําตาล และยืดอายุการเก็บรักษาผลองุนได 
(Lichter et al., 2002) งานวิจัยนี้จึงทําการศึกษาถึงการใชไอระเหยจากสารละลายเอทานอลในการควบคุมการเขาทําลายของ
โรคขั้วผลเนา และโรคแอนแทรกโนสบนอาหารเล้ียงเช้ือ และบนผลมะมวงน้ําดอกไมเบอรส่ี เพื่อนําไปใชในการพัฒนาบรรจุ
ภัณฑมะมวงน้ําดอกไมเบอรส่ี สําหรับการคาปลีก 

  
อุปกรณและวิธีการ 

1. การศึกษาการใชไอระเหยจากสารละลายเอทานอลในการควบคุมการเจริญเติบโตของ L. theobromae บนอาหาร
เล้ียงเช้ือ 

 ทดสอบความสามารถในการควบคุมการเจริญเติบโตของเสนใยเช้ือรา L. theobromae โดยใชสําลีจุมสารละลายเอ
ทานอลความเขมขนรอยละ 0, 10, 20, 30 และ 40 ปริมาตร 15 มิลลิลิตร วางขางจานอาหารเล้ียงเช้ือ PDA ที่มีเสนใยของเชื้อ
รา L. theobromae ตรงกลาง ที่วางในกลองปริมาตร 890 มิลลิลิตร โดยทําการทดลอง 5 ซ้ํา บมเชื้อที่อุณหภูมิ 25 องศา
เซลเซียส เปนเวลา 7 วัน ตรวจและบันทึกผลโดยวัดความเขมขนของไอระเหยเอทานอลในบรรยากาศในวันที่ 1, 3, 5 และ 7 
ของการเก็บรักษา โดยใชแกสในบรรยากาศภายในบรรจุภัณฑ 1 มิลลิลิตร วิเคราะหดวยเคร่ือง Gas chromatography (Bai et 
al., 2011)   และวัดเสนผานศูนยกลางการเจริญของเสนใยเช้ือราเปนเวลา 7 วัน  
2.  การศึกษาการใชไอระเหยจากสารละลายเอทานอลในการควบคุมการเจริญเติบโตของ C. Gloeosporioides บน
อาหารเล้ียงเช้ือ 

ทดสอบความสามารถในการควบคุมการเจริญเติบโตของเสนใยเช้ือรา C. gloeosporioides โดยใชสําลีจุม
สารละลายเอทานอลความเขมขนรอยละ 0, 5, 10, 15 และ 20 ปริมาตร 15 มิลลิลิตร วางขางจานอาหารเล้ียงเช้ือ PDA ที่มีเสน
ใยของเช้ือรา C. gloeosporioides ตรงกลาง ที่วางในกลองปริมาตร 890 มิลลิลิตร บมเชื้อที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส เปน
เวลา 7 วัน ตรวจและบันทึกผลเหมือนการทดลองที่ 1 
3. การศึกษาการใชไอระเหยจากสารละลายเอทานอลในการควบคุมการเกิดโรคบนผลมะมวงพันธุน้ําดอกไม 

นําผลมะมวงพันธุน้ําดอกไมเบอรส่ีมาตัดขั้วใหเหลือ 1 เซนติเมตร ลางทําความสะอาดผิวดวยน้ําสะอาดและฆาเช้ือ
ดวยสารละลาย Clorox ความเขมขน 200 ppm เปนเวลา 2 นาที แลวผ่ึงใหแหง เก็บที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส จนมะมวง
เร่ิมเขาสูระยะผลสุก โดยวัดจากความแนนเนื้อที่ 13 N จากนั้นนําผลมะมวงในระยะผลสุกลงในโหลแกวขนาด 2,000 มิลลิลิตร 
ที่มีกอนสําลีจุมสารละลายเอทานอลความเขมขนรอยละ 0, 5, 10 และ 20 ปริมาตร 15 มิลลิลิตร โดยทําการทดลอง 5 ซ้ํา บมที่
อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส เปนเวลา 7 วัน ตรวจและบันทึกผลโดยวัดความเขมขนของไอระเหยเอทานอลในบรรยากาศในวันที่ 
1, 3, 5 และ 7 ของการเก็บรักษา และดูความรุนแรงของโรคในวันที่ 7 ของการเก็บรักษา 
 

ผล 
1. การศึกษาการใชไอระเหยจากสารละลายเอทานอลในการควบคุมการเจริญเติบโตของ L. theobromae บนอาหาร
เล้ียงเช้ือ 

ความเขมขนของไอระเหยจากสารละลายเอทานอลที่สามารถยับย้ังการเจริญเติบโตของเสนใย L. theobromae บน
อาหารเล้ียงเช้ือไดคือ ความเขมขนต้ังแตรอยละ 20 ขึ้นไป สวนชุดควบคุมและไอระเหยจากสารละลายเอทานอลความเขมขน
รอยละ 10 พบการขยายตัวของเสนใย L. theobromae แตไอระเหยจากสารละลายเอทานอลความเขมขนรอยละ 10 มีการ
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เจริญเติบโตของเสนใยที่ชากวาชุดควบคุมเล็กนอย เสนใยสามารถเจริญเติบโตจนเต็มจานอาหารเล้ียงเช้ือโดยจะใชเวลา 7 วัน 
(Figure 1) โดยวัดความเขมขนของไอระเหยจากสารละลายเอทานอลรอยละ 20 ในบรรยากาศภายในบรรจุภัณฑในวันที่ 1, 3, 
5 และ 7 ได 6,484.3 6,509.3 5,346.4 และ 3,055.5 ppm ตามลําดับ (Figure 4A) 
2. การศึกษาการใชไอระเหยจากสารละลายเอทานอลในการควบคุมการเจริญเติบโตของ C. gloeosporioides บน
อาหารเล้ียงเช้ือ 

ความเขมขนของไอระเหยจากสารละลายเอทานอลที่สามารถยับย้ังการเจริญเติบโตของเสนใย C. gloeosporioides 
บนอาหารเล้ียงเช้ือไดคือ ความเขมขนต้ังแตรอยละ 10 ขึ้นไป สวนชุดควบคุมและไอระเหยจากสารละลายเอทานอลความ
เขมขนรอยละ 5 พบการขยายตัวของเสนใย C. gloeosporioides แตไอระเหยจากสารละลายเอทานอลความเขมขนรอยละ 5 
มีการเจริญเติบโตของเสนใยเพียงเล็กนอย และหยุดการเจริญเติบโตตั้งแตวันที่ 3 ของการทดลอง สวนในชุดควบคุมเสนใย
สามารถเจริญเติบโตจนเต็มจานอาหารเล้ียงเช้ือโดยจะใชเวลา 7 วัน (Figure 2) โดยวัดความเขมขนของไอระเหยจาก
สารละลายเอทานอลรอยละ 10 ในบรรยากาศภายในบรรจุภัณฑในวันที่ 1, 3, 5 และ 7 ได 3,238.9 3248.3 2895.8 และ 
2057.8 ppm ตามลําดับ (Figure 4A) 
3. การศึกษาการใชไอระเหยจากสารละลายเอทานอลในการควบคุมการเกิดโรคบนผลมะมวงพันธุน้ําดอกไม 

ความเขมขนของไอระเหยจากสารละลายเอทานอลที่สามารถยับย้ังการเกิดโรคบนผลมะมวงไดดีที่สุด คือ ความ
เขมขนรอยละ 20  สวนชุดควบคุมและไอระเหยจากสารละลายเอทานอลความเขมขนรอยละ 5 และ 10 พบการเกิดโรคบนผล
มะมวง ไอระเหยจากสารละลายเอทานอลความเขมขนรอยละ 5 พบการเกิดโรคขั้วผลเนาและแอนแทรคโนส สวนการใชไอ
ระเหยจากสารละลายเอทานอลความเขมขนรอยละ 10 พบการเกิดโรคเพียงเล็กนอย เม่ือเทียบกับชุดควบคุม และโรคท่ีพบคือ
โรคขั้วผลเนาเพียงอยางเดียว จึงสามารถสรุปไดวา ไอระเหยจากสารละลายเอทานอลความเขมขนรอยละ 10 สามารถควบคุม
ไดเพียงโรคแอนแทรกโนสเทานั้น (Figure 3) โดยวัดความเขมขนของไอระเหยจากสารละลายเอทานอลรอยละ 10 ใน
บรรยากาศภายในบรรจุภัณฑในวันที่ 1, 3, 5 และ 7 ได 1,523.3 1,616.1 1,024.2 และ 633.2 ppm ตามลําดับ (Figure 4B) 
สวนความเขมขนของไอระเหยจากสารละลายเอทานอลรอยละ 20 ในบรรยากาศภายในบรรจุภัณฑในวันที่ 1, 3, 5 และ 7 คือ 
3094.26 3184.06 2723.43 และ 1034.6  ppm ตามลําดับ (Figure 4B) 

 
 
 
 
 

 
Figure 1  Mycelial growth of L. theobromae on potato dextrose agar incubated at 25 °C after 7d incubation 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 2  Mycelial growth of C. gloeosporioides on potato dextrose agar incubated at 25 °C after 7d incubation 
 
 
 
 
 
Figure 3  Control of fruit disease on mango fruits in each concentration of ethanol treatment incubated at 25 °C 

after 7d incubation 



 การออกแบบ    ปที่ 49 ฉบับที่ 4 (พิเศษ) 2561   ว. วิทยาศาสตรเกษตร                            

 

14 

 
 
 
 
 
 
 
Figure 4  Ethanol concentrations in the head space of packaging with agar (A) and packaging with mango (B) 
 

วิจารณผล 
จากการทดลองพบวาเช้ือสองชนิดที่พบในมะมวงน้ําดอกไมเบอรส่ี มีการตอบสนองตอไอระเหยจากสารละลายเอทา

นอลที่แตกตางกัน โดย C. gloeosporioides สามารถควบคุมไดดวยไอระเหยจากสารละลายเอทานอลที่ความเขมขนรอยละ 
10 สวน L. theobromae สามารถควบคุมไดดวยไอระเหยจากสารละลายเอทานอลที่ความเขมขนรอยละ 20 ซึ่งการที่เอทานอล
สามารถควบคุมการเจริญของเชื้อไดนั้น เปนผลโดยตรงจากการเขาทําลายเย่ือหุมเซลลของเช้ือรา ทําใหเซลลเกิดความผิดปกติ
ในการผานเขาออกของสารสําคัญในการเจริญและการสรางสปอรของเช้ือรา (Dao and Dantigny, 2011) ซึ่งผลการทดลองนี้
สอดคลองกับการรายงานของ (Wang et al., 2015) คือการใชไอระเหยเอทานอลสามารถยับย้ังการแสดงออกของโรคแอน
แทรกโนสในผลโลควอท (loquat fruit) และสามารถยับย้ังการงอกของสปอรของเชื้อ C. acutatum ได จากขอมูลทําการเก็บผล
มะมวงสุกภายใตไอระเหยเอทานอล แสดงใหเห็นวาความเขมขนตํ่าสุดของเอทานอลในบรรยากาศของบรรจุภัณฑควรไมตํ่า
กวา 1,000 ppm (Figure 4B) เพื่อควบคุมการเจริญของเชื้อ C. gloeosporioides และ L. theobromae  สําหรับงานวิจัยนี้
กําลังดําเนินการพัฒนาบรรจุภัณฑมะมวงน้ําดอกไมเบอรส่ีที่เหมาะสมตอการควบคุมการแสดงออกของโรคบนผลมะมวง และ
ผลตอคุณภาพดานอื่นๆ สําหรับการคาปลีกตอไป 

 
สรุป 

ความเขมขนของไอระเหยจากสารละลายเอทานอลที่ความเขมขนรอยละ 10 สามารถควบคุมการเจริญของเสนใย C. 
gloeosporioides บนอาหารเล้ียงเชื้อ PDA ได สวนไอระเหยจากสารละลายเอทานอลที่สามารถควบคุมการเจริญของเสนใย L. 
theobromae บนอาหารเล้ียงเช้ือ PDA ไดคือ ความเขมขนรอยละ 20 ซึ่งใหผลสอดคลองกับการควบคุมการแสดงออกของโรค
บนผลมะมวงน้ําดอกไมในระยะสุก 

 
คําขอบคุณ 

ขอขอบคุณทุนเพชรพระจอมเกลา และศูนยนวัตกรรมเทคโนโลยีหลังการเก็บเก่ียว สํานักงานคณะกรรมการการ
อุดมศึกษา ผูใหทุนสนับสนุนการวิจัยในคร้ังนี้ 
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