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Abstract 
‘Nam Dok Mai’ mango is such an economic fruit, but usually encountered with postharvest quality 

attributes, in particular decay by Anthracnose’s invasion.  In the present study, coating ‘Nam Dok Mai No.4’ 
mango fruit with 2 types of materials; chitosan comprising positive charges, an antimicrobial property and sodium 
alginate comprising negative charges, a gas permeability function, at various concentrations and the possibility of 
multi-coating by 2 different layers to maintain the quality and reduce postharvest disease during storage. Mango 
fruit coated with 0.25% chitosan and then 0.1% sodium alginate showed a delay of peel colour changes (L*value 
and hue angle) and retardant of decay. Untreated control appeared disease black spots on day 6 (12.5%) and the 
symptoms increased throughout the storage. When control fruit obtained 75% disease incidence on day 12, 
chitosan-coated fruit or sodium alginate-coated fruit contained 25% and 62.5%, respectively. Interestingly, 
mangoes coated with both materials revealed 12.5% of the disease symptoms on day 8 and then were steadily 
until day 12. Nevertheless, coating mango fruit with both materials and storing at 25°C, 70-75% RH affected 
higher respiration and ethylene production rates compared to control. 
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บทคดัย่อ 

มะมว่งนํา้ดอกไม้เป็นผลติผลท่ีมปัีญหาด้านคณุภาพหลงัการเก็บเก่ียว โดยเฉพาะการเข้าทําลายของโรคแอนแทรก
โนส ในการศกึษานีเ้ป็นการเคลอืบผิวผลมะมว่งนํา้ดอกไม้เบอร์สีโ่ดยใช้สารเคลอืบผิว 2 ชนิด คอื ไคโตซานท่ีมีประจเุป็นบวก
และมคีณุสมบตัใินการเป็นสารต้านเชือ้จลุนิทรีย์ และโซเดียมแอลจิเนตท่ีมีประจลุบและมีคณุสมบตัิปอ้งกนัการซมึผา่นของแก๊ส
ท่ีความเข้มข้นตา่งๆ และความเป็นไปได้ในการเคลอืบร่วมกนัแบบ 2 ชัน้ เพ่ือคงคณุภาพและลดการเกิดโรคหลงัระหวา่งการเก็บ
รักษา พบวา่มะมว่งท่ีเคลอืบด้วยไคโตซานความเข้มข้นร้อยละ 0.25 ร่วมกบัโซเดียมแอลจิเนตความเข้มข้นร้อยละ 0.1 สามารถ
ชะลอการเปลีย่นแปลงสขีองเปลอืก(คา่ L*value และ hue angle) และการเกิดโรคได้ดี โดยมะมว่งท่ีไมไ่ด้เคลอืบผิว(ชดุ
ควบคมุ) มีโรคเกิดขึน้ในวนัท่ี 6 (ร้อยละ 12.5) และรุนแรงขึน้ตามระยะเวลาในการเก็บรักษา โดยวนัท่ี 12 มีโรคถงึร้อยละ 75 
ในขณะท่ีมะมว่งท่ีเคลอืบด้วยไคโตซานหรือโซเดียมแอลจิเนตเพียงอยา่งเดยีว เกิดโรคร้อยละ 25 และ 62.5 ตามลาํดบั มะมว่ง
ท่ีเคลอืบสารเคลอืบสองชนิดร่วมกนัเกิดโรคในวนัท่ี 8 และคงท่ีจนถึงวนัสดุท้ายของการเก็บรักษา (ร้อยละ 12.5) อยา่งไรก็ตาม
การใช้สารเคลอืบผิวทัง้สองชนิดร่วมกนัท่ีเก็บรักษาท่ีอณุหภมูิ 25 องศาเซลเซียส ความชืน้สมัพทัธ์ร้อยละ 70-75 ทําให้ผลติผล
มีอตัราการหายใจและการผลติเอทิลนีสงูมากกวา่ชดุการทดลองควบคมุ 
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คาํนํา 
มะมว่งนํา้ดอกไม้เป็นผลไม้เศรษฐกิจท่ีสาํคญัชนิดหนึง่ มีปริมาณการสง่ออกไปจําหนา่ยยงัหลายประเทศ เช่น ญ่ีปุ่ น 

จีน และสงิคโปร์ เป็นต้น จึงต้องมกีารจดัการหลงัการเก็บเก่ียวท่ีเหมาะสมเพ่ือรักษาคณุภาพของมะมว่งนํา้ดอกไม้จนถงึมือ
ผู้บริโภค 

ปัญหาท่ีสาํคญัของมะมว่งนํา้ดอกไม้คือการเข้าทําลายของเชือ้ Collectotrichum gloeosporioides Penz. ซึง่เป็น
สาเหตโุรคแอนแทรกโนส สร้างความเสยีหายให้แก่ผู้สง่ออกมะมว่งเป็นอยา่งมาก(สดุคนงึ, 2546) และอีกปัญหาหนึง่ท่ีสาํคญั 
คือ การสกุอยา่งรวดเร็วหลงัการเก็บเก่ียว การใช้สารเคลอืบผิวจึงเป็นอีกหนึง่วิธีท่ีสามารถชะลอกการสกุของมะมว่งได้ 

สารเคลอืบผิวท่ีใช้ในการเคลอืบผลติผลทางการเกษตรเพ่ือยดือายกุารเก็บรักษามีหลายชนิด ในงานวจิยัชิน้นีใ้ช้ไคโต
ซาน และโซเดียมแอลจิเนตเป็นสารเคลอืบผิว โดยไคโตซานมีคณุสมบตัิเป็นประจบุวกและสามารถยบัยัง้เชือ้จลุนิทรีย์ สกดัจาก
เปลอืกหอย กุ้ง และป ู เป็นสารท่ีไมเ่ป็นพิษ สามารถยอ่ยสลายได้ และมีคณุสมบตัิทางชีวภาพ (Jianglian and Shaoying, 
2013) สว่นโซเดียมแอลจิเนต เป็นสารท่ีสกดัจากสาหร่ายสนํีา้ตาล มคีณุสมบตัิประจเุป็นลบ และเป็นสารคีเลต อีกทัง้ยงั
สามารถปอ้งกนัการซมึผา่นของแก๊สและกลิน่ได้ 

งานวจิยัชิน้นีเ้ป็นการศกึษาความเป็นไปได้ในการใช้สารเคลอืบสองชนิด คือไคโตซาน และโซเดยีมแอลจิเนตร่วมกนั
โดยอาศยัประจท่ีุตา่งกนัเพ่ือให้เกาะตดิกนัในแตล่ะชัน้ สามารถนําไปพฒันาวิธีการเก็บรักษามะมว่งนํา้ดอกไม้เพ่ือการสง่ออก
ไปยงัตา่งประเทศท่ีเหมาะสมตอ่ไป  

 
อุปกรณ์และวิธีการ 

คดัเลอืกมะมว่งนํา้ดอกไม้เบอร์สีด่ิบท่ีมีระยะสกุแก่ทางการค้า (110 – 120 วนั หลงัดอกบาน) มขีนาดและสใีกล้เคียง
กนั ปราศจากโรคและรอยตาํหนิ ตดัขัว้ผลให้เหลอืประมาณ 1 เซนตเิมตร ล้างด้วยนํา้สะอาดและแช่ในสารละลาย Clorox 
ความเข้มข้น 200 ppm นาน 5 นาทีเพ่ือฆา่เชือ้บริเวณผิวผล นํามะมว่งไปเคลอืบด้วยสารละลายไคโตซานความเข้มข้นร้อยละ 
0.25 สารละลายโซเดยีมแอลจิเนต ความเข้มข้นร้อยละ 0.1 และการเคลอืบผิว 2 ครัง้ โดยครัง้แรกเคลอืบด้วยสารละลายไคโต
ซาน ความเข้มข้นร้อยละ 0.25 หลงัจากนัน้จึงเคลอืบด้วยสารละลายโซเดียมแอลจิเนต ความเข้มข้นร้อยละ 0.1 เปรียบเทียบกบั
มะมว่งท่ีไมผ่า่นการเคลอืบสาร(ชดุควบคมุ) เก็บรักษาท่ีอณุหภมูิ 25 องศาเซลเซยีส ความชืน้สมัพทัธ์ร้อยละ 70-75 ตรวจวดัผล
ทกุ 2 วนั วิเคราะห์อตัราการหายใจ การผลติเอทิลนี การสญูเสยีนํา้หนกั คา่ความสวา่ง(L*value) และคา่ Hue angle ของ
เปลอืก ปริมาณของแข็งท่ีละลายนํา้ได้ ปริมาณกรดท่ีไตเตรทได้ของนํา้คัน้เนือ้ และการเกิดโรค  

 
ผล 

การสญูเสยีนํา้หนกัของมะมว่งทกุชดุการทดลองเพ่ิมขึน้ตลอดระยะเวลาในการเก็บรักษา และมีการสญูเสยีนํา้หนกั
เกินร้อยละ 10 หลงัวนัท่ี 10 ของการเก็บรักษา โดยการเคลอืบไคโตซานสามารถลดการสญูเสยีนํา้หนกัได้เมื่อเปรียบเทียบกบั
ชดุควบคมุ(Figure 1a) อตัราการหายใจชว่งแรกของมะมว่งท่ีผา่นการเคลอืบผิวทกุชดุการทดลองสงูกวา่ชดุควบคมุ โดยในวนัท่ี 
4 ของการเก็บรักษา มะมว่งท่ีผา่นการเคลอืบผิวมีอตัราการหายใจสงูท่ีสดุประมาณ 160 – 170 mg CO2/kg·hr  อยา่งไรก็ตาม 
หลงัวนัท่ี 6 ไมม่ีความแตกตา่งกนั ในขณะท่ีมะมว่งในชดุควบคมุมีอตัราการหายใจประมาณ 135 mg CO2/kg·hr (Figure 1b) 
การผลติเอทิลนีของมะมว่งทกุชดุการทดลองเพ่ิมขึน้ตลอดการเก็บรักษาไมม่ีความแตกตา่งกนั ในวนัสดุท้ายมีการผลติเอทิลนี
ประมาณ 0.19 – 0.26   µl C2H4/kg·hr (Figure 1c) 

เปลอืกของมะมว่งนํา้ดอกไม้มีคา่ความสวา่ง L*value เพ่ิมขึน้เลก็น้อย โดยมะมว่งท่ีมีการเคลอืบด้วยสาระลาย
โซเดียม แอลจิเนตเพียงอยา่งเดยีวหรือเคลอืบร่วมกบัไคโตซานมคีวามสวา่งตํา่กวา่มะมว่งชดุการทดลองอ่ืน(Figure 2a) คา่ 
Hue angle ของเปลอืกมะมว่งทกุชดุการทดลองมีแนวโน้มลดลงไปในทางเดยีวกนั จากวนัแรกคา่ประมาณ 104 องศา ซึง่จะอยู่
ในช่วงสเีขยีว-เหลอืง และในวนัสดุท้ายคา่ hue angle อยูใ่นชว่ย 80-85 องศา ในช่วงสเีหลอืงอมส้ม โดยมะมว่งท่ีเคลอืบด้วย
สารละลายไคโตซานร่วมกบัโซเดยีมแอลจิเนตมีคา่ hue angle สงูกวา่ชดุการทดลองอ่ืนเลก็น้อย(Figure 2b) 

มะมว่งนํา้ดอกไม้มีปริมาณของแข็งท่ีละลายนํา้ได้เพ่ิมขึน้ตามระยะเวลาในการเก็บรักษา โดยในวนัท่ี 10 มะมว่งท่ี
เคลอืบด้วยสารเคลอืบไคโตซานมีปริมาณของแขง็ท่ีละลายนํา้ได้ตํ่ากวา่ชดุการทดลองท่ีเหลอืเลก็น้อย(Figure 3a) ตรงข้ามกบั
ปริมาณกรดท่ีไตเตรทได้ ในวนัท่ี 2 และ 4 พบวา่มะมว่งท่ีเคลอืบด้วยสารเคลอืบไคโตซานร่วมกบัโซเดียมแอลจิเนตมีปริมาณ
กรดท่ีไตเตรทได้สงูกวา่ชดุการทดลองอ่ืน และหลงัจากวนัท่ี 4 ของการเก็บรักษา มะมว่งทกุชดุการทดลองมีปริมาณกรดตํ่ากวา่
ร้อยละ 1 (Figure 3b) ในด้านของการเกิดโรค มะมว่งชดุควบคมุเกิดโรคก่อนตัง้แตว่นัท่ี 6 และในวนัสดุท้ายมีโรคเกิดถงึร้อยละ 
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75 มะมว่งท่ีเคลอืบด้วยสารละลายไคโตซานและโซเดียมแอลจิเนตมีโรคเกิดในวนัท่ี 12 และ 10 ตามลาํดบัและมีการเกิดโรคใน
วนัสดุท้ายร้อยละ 25 และ 62 ตามลาํดบั ในขณะท่ีมะมว่งท่ีเคลอืบด้วยไคโตซานร่วมกบัโซเดียมแอลจิเนตมีโรคเกิดขึน้ตัง้แต่
วนัท่ี 8 ของการเก็บรักษา ประมาณร้อยละ 12.5 และไมม่ีโรคเกิดเพ่ิมขึน้ตลอดจนถึงวนัสดุท้ายของการเก็บรักษา(Figure 3c) 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 1 Weight loss(a), respiration rate(b) and ethylene production(c) of ‘Nam Dok Mai’ mango coated with 
0.25%chitosan, 0.1% sodium alginate(SA) and 0.25%chitosan subsequent with 0.1%SA, and non-
dipped control, prior to store at 25°C, 70-75%RH. The vertical bars indicate standard deviation of n(8). 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 2  Peel color change of L*value(a) and hue angle(b) of ‘Nam Dok Mai’ mango coated with 0.25%chitosan, 
0.1% sodium alginate(SA) and 0.25%chitosan subsequent with 0.1%SA, and non-dipped control, prior 
to store at 25°C, 70-75%RH. The vertical bars indicate standard deviation of n(8). 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
Figure 3  Pulp total soluble solids(a), pulp titratable acidity(b) and disease incidence(c) of ‘Nam Dok Mai’ mango 

coated with 0.25%chitosan, 0.1% sodium alginate(SA) and 0.25%chitosan subsequent with 0.1%SA, 
and non-dipped control, prior to store at 25°C, 70-75%RH. The vertical bars indicate standard deviation 
of n(5). 
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วิจารณ์ผล 
ไคโตซาน และโซเดียมแอลจิเนต มีคณุสมบตัใินการปอ้งกนัการซมึผา่นของแก๊ส แตป่อ้งกนัการซมึผา่นของนํา้ได้น้อย 

มะมว่งทกุชดุการทดลองมีการสญูเสยีนํา้หนกัไมแ่ตกตา่งกนัเน่ืองจากมีการสญูเสยีนํา้ออกไปมาก ผลการทดลองนีส้อดคล้อง
กบังานวจิยัของ Silva et al. (2014) พบวา่ การใช้สารเคลอืบโซเดียมแอลจิเนตเคลอืบผลมะละกอ มีการสญูเสยีนํา้หนกั
มากกวา่ชดุควบคมุ  Jongsri et al. (2016) รายงานวา่มะมว่งนํา้ดอกไม้ท่ีเคลอืบด้วยไคโตซานความเข้มข้นร้อยละ 1 มีการ
สญูเสยีนํา้หนกัไมแ่ตกตา่งจากชดุควบคมุ แตม่ีอตัราการหายใจและการผลติเอทิลนีตํา่กวา่ ซึง่ขดัแย้งกบังานทดลองนี ้ อตัรา
การหายใจและการผลติเอทิลนีของมะมว่งท่ีผา่นการเคลอืบผิวสงูกวา่ชดุควบคมุในวนัท่ี 4 หลงัจากนัน้ลดลงมาใกล้เคียงกบัชดุ
ควบคมุ เปลอืกของมะมว่งจะเร่ิมเปลีย่นเป็นสเีหลอืงเมื่อเข้าสูก่ระบวนการสกุ คา่ความสวา่ง (L*value) และคา่ Hue angle 
แปรผกผนักนั โดยมะมว่งเมื่อเร่ิมสกุจะมีคา่ความสวา่งเพ่ิมมากขึน้ ในขณะท่ีคา่ Hue angle ลดลง การใช้สารเคลอืบไคโตซาน
ร่วมกบัโซเดียมแอลจิเนตสามารถชะลอการเปลีย่นแปลงสเีปลอืกของมะมว่งได้นานกวา่ชดุการทดลองอ่ืน แตไ่มส่ามารถชะลอ
การเปลีย่นแปลงสเีนือ้ได้ Chiabrando and Giacalone (2013) พบวา่ สารเคลอืบโซเดยีมแอลจิเนตสามารถชะลอการ
เปลีย่นแปลงคา่ L*value และ Hue angle ของท้อตดัแตง่ได้ ซึง่สารเคลอืบผิวแอลจิเนตสามารถช่วยรักษาสขีองผลได้ การ
เคลอืบผิวผลไมม่ีผลตอ่การเปลีย่นแปลงของของแข็งท่ีละลายนํา้ได้และปริมาณกรดท่ีไตเตรทได้ ด้านของการเกิดโรคไคโตซาน
มีคณุสมบตัใินการยบัยัง้การเจริญของเชือ้ราโดยตรงและกระตุ้นความต้านทานโรคของพืช ทําให้มะมว่งท่ีเคลอืบผิวด้วยไคโต
ซานร่วมกบัโซเดียมแอลจิเนตมีอาการของโรคแอนแทรกโนสน้อยท่ีสดุ 

 
สรุป 

การเคลอืบสารเคลอืบไคโตซาน ความเข้มข้นร้อยละ 0.25 เพียงอยา่งเดียว ลดการสญูเสยีนํา้หนกัของมะมว่งได้ดีท่ีสดุ 
มะมว่งท่ีเคลอืบด้วยสารเคลอืบโซเดยีมแอลจิเนตสามารถชะลอการเปลีย่นแปลงของสเีปลอืกของมะมว่งได้ แตไ่มส่ามารถ
ชะลอกระบวนการสกุกระบวนการอ่ืนได้ และการเคลอืบ 2 ชัน้ด้วยไคโตซานและโซเดียมแอลจิเนตช่วยลดการเกิดโรคแอนแทรก
โนสตํ่ากวา่ชดุการทดลองอ่ืน 
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