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Abstract 

The aim of this research was to evaluate the efficiency of ethylene adsorbent coated paper for extending 
storage life of “Num Dok Mai” mango no. 4 by mixing 2 types of ethylene adsorbent substances e.g. activated 
carbon and zeolite. The paper coating solution based rice straw carboxymethyl cellulose (CMCr) and polyvinyl 
alcohol (PVOH) at various ethylene adsorbent concentrations (2 - 4%;w/v) was applied to coat paper and the 
coated paper was test by using the gas chromatography technique. The coated paper at 3.5% (w/v) of both 
substances addition was found to have the highest efficiency in ethylene adsorptions, which were 0.96 and 1.24 
ppm/hr, respectively. Subsequently, the mango was packed in the corrugated box coated with the mixture 
containing 3.5% (w/v) of activated carbon and zeolite, stored at cold temperature (13 ± 1 °C, 90 ± 5 % RH) and 
tested the mango qualities at room temperature (25 ± 1 °C, 50 ± 5 % RH), afterward. The paper was coated with 
activated carbon and zeolite that could be extended the mango storage life for 27 days of storage. However the 
storage life of control mango (without packaging) had a storage life shorter by at least 9 days (18 days of storage) 
than the mango packed in the zeolite coated packaging. Moreover the zeolite coated paper had better mango 
quality results for decreasing the mango weight loss, delaying the mango firmness, total soluble solids (TSS), total 
acidity (TA) and mango peel color changing than control mango with high sensory score. 
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บทคัดย่อ 

งานวิจยันีมี้วตัถปุระสงค์หลกัเพ่ือประเมินประสิทธิภาพกระดาษเคลือบสารดดูซบัเอทิลีน สําหรับยืดอายกุารเก็บรักษา
ของมะมว่งนํา้ดอกไม้เบอร์ 4 โดยทําการผสมสารดดูซบัเอทิลีน 2 ชนิด คือ ผงถ่านกมัมนัต์ และ ซีโอไลท์ ท่ีความเข้มข้น  2 – 
4% (w/v) ร่วมกบัสารเคลือบผิวกระดาษคาร์บอกซีเมธิลเซลลโูลสจากฟางข้าวผสมพอลไิวนิลแอลกอฮอล์ จากนัน้ทําการ
ทดสอบคณุสมบติัการดดูซบัเอทิลีนของกระดาษโดยเทคนิคของโครมาโตกราฟฟีแบบแก็ส พบวา่ การเติมสารดดูซบัเอทิลีนทัง้
สองชนิดท่ีความเข้มข้น 3.5% (w/v) มีอตัราการดดูซบัเอทิลีนสงูท่ีสดุ โดยการเติมผงถ่านกมัมนัต์ และ ซีโอไลท์ มีคา่อตัราการ
ดดูซบัแก็สเอทิลีนเทา่กบั 0.96 และ 1.24  ppm/hr ตามลําดบั จากนัน้บรรจมุะมว่งด้วยกลอ่งกระดาษเคลือบสารดดูซบัเอทิลีน
ทัง้ 2 ชนิด ทําการเก็บรักษามะมว่งท่ีสภาวะห้องเยน็ (13 ± 1 °C, 90 ± 5 %RH) และประเมินคณุภาพของมะมว่งภายหลงัย้าย
มาเก็บรักษาท่ีอณุหภมิูห้อง (25 ± 1 °C, 50 ± 5 %RH) ตามลําดบั ผลการยืดอายเุก็บรักษามะมว่งนํา้ดอกไม้ พบวา่ กระดาษ
เคลือบผิวด้วยสารเคลือบผงซีไอไลท์ และ ผงถ่านกมัมนัต์ สามารถยืดอายกุารเก็บรักษามะม่วงได้นาน 27 วนั อยา่งไรก็ตาม
มะมว่งชดุควบคมุสามารถยืดอายกุารเก็บรักษาได้นาน 18 วนั ซึง่สามารถยืดอายกุารเก็บรักษามะมว่งได้น้อยกวา่มะมว่งท่ี
บรรจใุนกลอ่งกระดาษเคลือบผิวดดูซบัเอทิลีนชนิดซีโอไลท์ 9 วนั โดยกระดาษเคลือบสารดดูซบัเอทิลีนชนิดซีไอไลท์ สามารถ
รักษาคณุภาพของมะมว่งได้ดีท่ีสดุ สามารถช่วยลดการสญูเสียนํา้หนกั ชะลอการเปล่ียนแปลงความแน่นเนือ้ ปริมาณของแข็งท่ี
ละลายนํา้ได้ ปริมาณกรดทัง้หมด การเปล่ียนแปลงสีเปลือก และมีคะแนนการยอมรับด้านประสาทสมัผสัมากกวา่มะมว่งชดุ
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คาํนํา 
มะมว่ง (Mangifera indica L.) เป็นผลไม้ท่ีรับความนิยมบริโภคทัง้ภายในประเทศ และเป็นหนึ่งในผลไม้เศรษฐกิจ

สง่ออกท่ีสําคญัของประเทศไทย โดยในปี 2559 มีปริมาณมะมว่งสดสง่ออก 33,346 ตนั คิดเป็นมลูคา่ประมาณ1,223 ล้านบาท 
(สํานกังานเศรษฐกิจการเกษตร 2560) ซึง่ผลมะมว่งท่ีสง่ไปจําหน่ายในตา่งประเทศสว่นใหญ่เป็นผลรับประทานสกุและพนัธุ์
มะมว่งสง่ออกท่ีสําคญั คือ พนัธุ์นํา้ดอกไม้ อย่างไรก็ตามมะม่วงจดัอยูใ่นกลุม่ผลไม้บม่สกุ (Climateric fruit) มีอตัราการสร้าง
ก๊าซเอทีลีนสงูขึน้ในช่วงการสกุสง่ผลทําให้ผลไม้สกุเร็วย่ิงขึน้ เกิดการสลายตวัของคลอโรฟิลล์ การสลายแปง้เป็นนํา้ตาล การ
สลายเพคติน และการสลายกรดเป็นกลิน่หอมของผลไม้ โดยเฉพาะอยา่งย่ิงการสกุของมะมว่งมีผลกระทบโดยตรงตอ่คณุภาพ
และการเส่ือมเสียของมะมว่งระหวา่งการขนสง่ ซึง่ปกติมะมว่งมีอายกุารเก็บรักษาได้นาน 18-21 วนั ท่ีอณุหภมิูห้องเยน็ และ มี
อายกุารเก็บรักษาได้นานไมถ่งึ 7 วนัท่ีอณุหภมิูห้อง ในปัจจบุนัได้มีความพยายามพฒันาเทคนิคในการยืดอายกุารเก็บรักษา
และลดการเส่ือมเสียมะมว่งมากมาย ซึง่หนึง่ในเทคนิคนัน้คือ การกําจดัก๊าซเอทิลีน ยกตวัอยา่งเช่น การใช้ตวัออกซิไดส์ จําพวก
โปแทสเซียมเปอร์แมงกาเนตบรรจใุนถงุขนาดเลก็วางไว้ในบรรจภุณัฑ์ผกัผลไม้ หรือ การใช้สารดดูซบัเป็นแร่ธาตท่ีุมีความพรุน
สงู มีพืน้ท่ีผิวมากและสามารถตรึงโมเลกลุของก๊าซเอทิลีน ได้แก่ ถ่านกมัมนัต์ ดินขาว ซีโอไลท์ และหินภเูขาไฟ โดยการนําสาร
ดงักลา่วเคลือบผิวกระดาษกลอ่งลกูหรือการเติมลงในพลาสติกพอลพิอพิลีนเพ่ือสามารถตรึงก๊าซเอทิลีนได้ นอกจากนีย้งัมีการ
พฒันาสตูรวานิชเคลือบกลอ่งลกูฟกูเพ่ือปอ้งกนัการขีดข่วน ช่วยดดูซบัก๊าซเอทิลีน ท่ีมีพอลแิลคติกเอซิดเป็นองค์ประกอบในนํา้
หมกึเพ่ือช่วยกระตุ้นการยอ่ยสลายและสามารถรีไซเคิลได้ง่ายขึน้ ดงันัน้จากสาเหตกุารเส่ือมเสียของมะมว่งระหวา่งการขนสง่
เพ่ือการสง่ออกท่ีมีสาเหตหุลกัมาจากก๊าซ    เอทิลีน จงึเป็นท่ีมาของงานวิจยัการพฒันาสารเคลือบผิวกระดาษจากการผสม
ระหวา่งคาร์บอกซีเมธิลเซลลโูลสจากฟางข้าวและ พอลไิวนิลแอลกอฮอล์ให้มีคณุสมบติัในการดดูซบัก๊าซเอทิลีน โดยงานวิจยันี ้
มีวตัถปุระสงค์หลกัเพ่ือยืดอายกุารเก็บรักษามะมว่งนํา้ดอกไม้สายพนัธุ์เบอร์ 4 โดยมะมว่งยงัคงมีคณุภาพท่ีผู้บริโภคยอมรับได้
จากการใช้สารเคลือบกระดาษสตูรดงักลา่ว 

 
อุปกรณ์และวิธีการ 

การเคลือบผิวกระดาษ 
เคลือบผิวกระดาษคราฟท์ชนิด KA นํา้หนกัมาตรฐานเทา่กบั 125 g/m2 ด้วยสารเคลือบคาร์บอกซีเมธิลเซลลโูลสจาก

ฟางข้าวผสมพอลไิวนิลแอลกอฮอล์ท่ีเติมสารดดูซบัเอทิลีน 2 ชนิด ได้แก่ ถ่านกมัมนัต์ และ ซีโอไลท์ ท่ีระดบัการเติม 2 – 4% 
(w/v) จากนัน้ทําการเคลือบผิวกระดาษโดยใช้ลกูกลิง้ anilox โดยทําการเคลือบผิวกระดาษมีปริมาตรนํา้หนกัสารเคลือบผิว
กระดาษท่ีใช้ตอ่หนึง่หน่วยพืน้ท่ีกระดาษเทา่กบั 10.67 g/m2 จากนัน้ทําการอบกระดาษให้แห้งโดยตู้อบรมร้อนท่ีอณุหภมิู 60 oC 
เป็นระยะเวลา 2 ชัว่โมง 
การวเิคราะห์อัตราการดูดซับเอทลีิน  

ทําการวิเคราะห์โดยใช้วิธี Gas Chromatography (GC) ตดักระดาษตวัอยา่งขนาด 5x5 เซนติเมตร บรรจใุนโถแก้ว
ทดสอบขนาด 500 ml จากนัน้ฉีดก๊าซเอทิลีนมาตรฐานระดบัความเข้มข้น 1 ppm โดยเข็มฉีดก๊าชขนาด 1 ml (Hamilton 
company, Nevada, USA) วิเคราะห์ความเข้มข้นของก๊าซเอทิลีนท่ีเหลือทกุๆ 30 นาที จนครบ 7 ชัว่โมง นําผลท่ีได้เป็นพืน้ท่ีใต้
กราฟและคํานวณความเข้มข้นก๊าซเอทิลีนภายในโถแก้ว เปรียบเทียบกบัก๊าซเอทิลีนมาตรฐาน ตอ่จากนัน้คํานวณผลอตัราการ
ดดูซบัก๊าซ     เอทิลีนตอ่หนึง่หน่วยชัว่โมง และทําการคดัเลือกกระดาษเคลือบผิวท่ีมีอตัราการดดูซบัก๊าซเอทิลีนสงูท่ีสดุ เพ่ือ
ประเมินผลอายกุารเก็บรักษามะมว่งในลําดบัต่อไป 
การประเมนิประสทิธิภาพกระดาษเคลือบสารดูดซับก๊าซเอทลีินเพ่ือยืดอายุการเกบ็รักษามะม่วงนํา้ดอกไม้ 

ทําการบรรจมุะมว่งนํา้ดอกไม้เบอร์ 4 ลงในกลอ่งกระดาษลกูฟกูแบง่เป็น 3 ชดุ คือ ชดุควบคมุ (ไมเ่คลือบสารดดูซบั
ก๊าซ  เอทิลีน) และกลอ่งท่ีเคลือบด้วยสารเคลือบผงถ่านกมัมนัต์ และสารเคลือบผงซีโอไลท์ จากนัน้ทําการเก็บรักษามะมว่งท่ี
อณุหภมิู 13±1°C ความชืน้สมัพทัธ์ 90±5%RH เป็นเวลา 24 วนั และหลงัจากนัน้นํามะมว่งมาเก็บรักษาตอ่ท่ีอณุหภมิู 25±2°C 
ท่ีความชืน้สมัพทัธ์ 50±5 %RH ตามลําดบั โดยวางแผนการทดลองแบบสุม่สมบรูณ์ (completely randomized design, CRD) 
และวิเคราะห์ประเมินผลทกุๆ 3 วนั ได้แก่ การสญูเสียนํา้หนกั ค่าความแน่นเนือ้ คา่การเปล่ียนแปลงสีผิวเปลือก และสีผิวเนือ้ 
(L*, a*, b*) ปริมาณกรดทัง้หมดท่ีไทเทรตได้ ปริมาณของแข็งทัง้หมดท่ีละลายนํา้ได้ และคะแนนการยอมรับคณุภาพโดยรวม
ของผู้บริโภค 
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ผล 
การดูดซับก๊าซเอทลีินของกระดาษเคลือบผิว 

ผลการวดัอตัราการดดูซบัก๊าซเอทิลีนของกระดาษเคลือบผิวด้วยสารดดูซบัก๊าซเอทิลีนทัง้ 2 ชนิด ได้แก่ ผงถ่านกมั
มนัต์ และ ผงซีโอไลท์ ท่ีระดบัการเติมตา่งๆ (2-4%;w/v) พบวา่ความสามารถในการดดูซบัก๊าซเอทิลีนของกระดาษมีแนวโน้มท่ี
เพิ่มขึน้แปรผนัตรงตามปริมาณการเติมสารดดูซบัก๊าซเอทิลีน และ มีคา่อตัราการดดูซบัก๊าซเอทิลีนสงูท่ีสดุท่ีระดบัการเติมผง
ถ่านกมัมนัต์ และ ผงซีโอไลท์เท่ากบั 3.5% (w/v) มีคา่อตัราการดดูซบัก๊าซเอทิลีนเทา่กบั 0.96 และ 1.24 ppm/hr ตามลําดบั 
(Table 1) โดยพบวา่กระดาษไมเ่คลือบผิวมีคา่อตัราการดดูซบัก๊าซเอทิลีนได้น้อยมีคา่เทา่กบั 0.03 ppm/hr อย่างไรก็ตามแสดง
ให้เหน็วา่ชนิดและระดบัการเติมสารดดูซบัก๊าซเอทิลีนมีคา่อตัราการดดูซบัก๊าซเอทิลีนไมมี่ความแตกตา่งอยา่งมีนยัสําคญั 

 
Table 1  The ethylene adsorption rate of coated paper at various ethylene adsorber concentrations. 

Ethylene adsorber 
Types 

Ethylene adsorption rate (ppm/hr) 

0% 2% 2.5% 3% 3.5% 4% 

Activated carbon (AC) 
0.03 

0.72a 0.80a 0.89a 0.96a 0.81a 
Zeolite (ZeO) 0.90b 1.02b 1.13b 1.24b 0.96b 

 

การประเมนิประสทิธิภาพกระดาษเคลือบสารดูดซับก๊าซเอทลีินเพ่ือยืดอายุการเกบ็รักษามะม่วงนํา้ดอกไม้ 
ภายหลงัการทดสอบคณุสมบติัของสารเคลือบคาร์บอกซีเมทิลเซลลโูลสจากเย่ือฟางข้าวผสมพอลไิวนิลแอลกอฮอล์

ผู้วิจยัได้คดัเลือกสตูรสารเคลือบผิวกระดาษท่ีเติมผงถ่านกมัมนัต์ และ ผงซีโอไลท์ ท่ีระดบั 3.5% (w/v) มาประยกุต์ใช้เคลือบผิว
กลอ่งกระดาษลกูฟกูเพ่ือประเมินผลการยืดอายกุารเก็บรักษามะมว่งนํา้ดอกไม้เบอร์ 4 เน่ืองจากท่ีระดบัการเติมสารดดูซบัก๊าซ
เอทิลีนดงักลา่ว มีอตัราการดดูซบัก๊าซเอทิลีนสงูท่ีสดุ ผลการทดลองแสดงให้เห็นวา่สารเคลือบผิวกระดาษท่ีเติมสารก๊าซดดูซบั
เอทิลีนทัง้ 2 ชนิด เม่ือนําไปเคลือบผิวกลอ่งกระดาษลกูฟกูสามารถยืดอายกุารเก็บรักษามะม่วงภายในห้องเยน็ได้นาน 24 วนั 
(13±1oC, 90±5%RH).และสามารถนํามะมว่งมาเก็บรักษาตอ่ท่ีอณุหภมิู 25±1oC, 50±5%RH ได้เพิ่มขึน้ 3 วนั รวมทัง้สิน้ 27 
วนั ในขณะท่ีมะมว่งชดุควบคมุปรากฏการเข้าทําลายของเชือ้ แอนแทรคโนส และ เกิดจดุดําท่ีผิวในวนัท่ี 21 ของการเก็บรักษา
มะมว่งท่ีสภาวะห้องเยน็ โดยมะมว่งชดุควบคมุมีอายกุารเก็บรักษาได้นาน 18 วนั หลงัจากนัน้ผู้บริโภคไมย่อมรับคณุภาพ
โดยรวมของมะมว่งมีคะแนนการยอมรับน้อยกว่า 3 โดยผลการเปล่ียนแปลงทางด้านกายภาพ ทางเคมี และการประเมินผลทาง
ประสาทสมัผสัของมะมว่งท่ีเก็บในกลอ่งกระดาษลกูฟกูเคลือบผิวด้วยสารดดูซบัเอทิลีนแสดงไว้ใน Table 2 
 
Table 2  The analysis of control and mango in different coated corrugated boxes (25 ± 1oC and 50 ± 5%RH). 

Treatment 
(w/v) 

Storage 
Time 
(Day) 

Weight 
Loss (%) 

Firmness 
(N/cm2) 

Peel 
Color 
(b*) 

Flesh 
Color 
(b*) 

TA 
(%) 

TSS 
(%) 

Overall 
(score1) 

Control* 18 9.20a 90.55b 39.85a 38.85ab 3.16c 14.5c 3.2a 
AC3.5% 27 11.12ab 52.03a 38.55a 41.56a 0.57a 16.7ab 3.2a 

ZeO3.5% 27 10.09ab 51.24a 36.26a 41.49a 0.99ab 16.0a 3.8a 
1Overall acceptance score: 1 = dislike very much, 2 = dislike slightly, 3 = like nor dislike, 4 = like slightly and 5 = like very much 
*Mango was kept and found anthracnose fungi in 13±1oC and 90 ± 5%RH. 
 

วจิารณ์ผล 
การพฒันาคณุสมบติักระดาษให้มีคณุสมบติัในการดดูซบัเอทิลีนโดยอาศยัเทคนิคเคลือบผิวกระดาษด้วยสารเคลือบ

ผิว     คาร์บอกซีเมธิลเซลลโูลสจากฟางข้าวผสมพอลไิวนิลแอลกอฮอล์ท่ีเติมผงถ่านกมัมนัต์ และ ผงซีโอไลท์ พบวา่ ผงซีโอไลท์ 
มีอตัราการดดูซบัก๊าซเอทิลีนมากกวา่ผงถ่านกมัมนัต์ในทกุระดบัการเติมเป็นผลมาจากผงซีโอไลท์มีขนาดรูพรุนท่ีมีขนาดใหญ่
สามารถดดูซบัโมเลกลุของก๊าซเอทิลีนท่ีผิวด้านนอกได้ดีกวา่ผงถ่านกมัมนัต์ ในขณะท่ีผงถ่านกมัมนัต์สามารถยดึเหน่ียวโมเลกลุ
ของก๊าซเอทิลีนด้วยแรงวานเดอร์วาล์มีความแข็งแรงน้อยสง่ผลทําให้ก๊าซเอทิลีนดดูซบัท่ีผิวด้านนอกของผงถ่านกมัมนัต์ได้
ลดลง (Martínez-Romero et al., 2007) อยา่งไรก็ตามพบวา่อตัราการดดูซบัก๊าซเอทิลีนของสารดดูซบัเอทิลีนทัง้ 2 ชนิดมีอตัรา
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การดดูซบัลดลงท่ีระดบัการเติมสงูท่ีสดุ ทัง้นีเ้ป็นผลมาจากการเติมสารดดูซบัเอทิลีนท่ีมากขึน้สง่ผลให้สารเคลือบมีความหนืด
เพิ่มขึน้ ทําให้เกิดการไหลและเกิดชัน้ฟิล์มเคลือบผิวหน้ากระดาษมีความหนาแน่นสงู พืน้ผิวฟิล์มไมส่ม่ําเสมอ เกิดการจบั
รวมตวักนัเป็นก้อนทําให้โมเลกลุของก๊าซเอทิลีนแพร่เข้าไปในรูพรุนของสารดดูซบัเอทิลีนได้ยากขึน้ มีผลทําให้อตัราการดดูซบั
ลดลง สอดคล้องกบังานวิจยัของ รุ่งรัตน์ และ สพุฒัน์ (2554) การเติมสารดดูซบัก๊าซเอทิลีนท่ีมีมากเกินไปทําให้ฟิล์มดดูซบัก๊าช
เอทิลีนมีความหนาแน่นสงู มีผลทําให้ก๊าซเอทิลีนไมส่ามารถแทรกซมึเข้าไปในช่องวา่งระหวา่งโมเลกลุของฟิล์มและถกูดดูซบั
ด้วยสารดดูซบัเอทิลีนได้ลดลง 

ในกรณีของการประเมินผลการยืดอายกุารเก็บรักษามะมว่งนํา้ดอกไม้เบอร์ 4 ท่ีบรรจอุยูใ่นกลอ่งกระดาษเคลือบผิว
ด้วยสารเคลือบผิวกระดาษผสมผงถ่านกมัมนัต์และผงซีโอไลท์ พบวา่ สารดดูซบัก๊าซเอทิลีนทัง้ 2 ชนิดนัน้มีประสิทธิภาพภาพใน
การยืดอายอุายกุารเก็บรักษามะมว่งได้นาน 27 วนั ท่ีอณุหภมิู 25±1oC, 50±5%RH โดยคะแนนประเมินคณุภาพทางประสาท
สมัผสัของมะมว่งนํา้ดอกไม้ท่ีบรรจอุยูใ่นกลอ่งกระดาษเคลือบผิวด้วยสารเคลือบผิวกระดาษผสมผงซีโอไลท์ มีคะแนนการ
ยอมรับ              (3.8 คะแนน) สงูกวา่มะมว่งนํา้ดอกไม้ท่ีบรรจอุยูใ่นกลอ่งกระดาษเคลือบผิวด้วยสารเคลือบผิวกระดาษผสมผง
ถ่านกมัมนัต์ (3.2 คะแนน) ทัง้นีเ้ป็นผลมาจากกระดาษเคลือบผิวท่ีเติมผงซีไอไลท์มีอตัราการดดูซบัก๊าซเอทิลีนท่ีมากกวา่ 0.08 
ppm/hr จงึมีสว่นช่วยในการชะลอการสกุของมะมว่ง โดยก๊าชเอทิลีนปริมาณเพียง 0.1 ppm สามารถกระตุ้นให้เกิดการ
เปล่ียนแปลงทางชีวเคมีและคณุภาพของผลผลิตภายหลงัการเก็บเก่ียวแยล่งได้ (เกษกานต์, 2545) นอกจากนีเ้ม่ือนําผลการ
ทดลองไปเปรียบเทียบกบัการห่อมะมว่งนํา้ดอกไม้ด้วยถงุคาร์บอนแบบบางระหวา่งเก็บรักษามะมว่งท่ีอณุหภมิู 15 oC และ การ
เคลือบผิวมะมว่งนํา้ดอกไม้ด้วยสารเคลือบผิวคาร์บอกซีเซลลโูลสจากฟางข้าวท่ีอณุหภมิู 25±1oC และ 50±5%RH พบวา่
สามารถยืดอายกุารเก็บรักษามะมว่งนํา้ดอกไม้ได้นาน 21 วนั (ศิวพร และ พีรศกัดิ์, 2553) และ 15 วนั ตามลําดบั (ณฏัฐ์ธวดี 
และคณะ, 2559) 

 
สรุป 

ผลการประเมินประสทิธิภาพกระดาษเคลือบผิวท่ีเติมสารดดูซบัเอทิลีนเพ่ือยืดอายกุารเก็บรักษามะมว่งนํา้ดอกไม้
แสดงให้เหน็วา่ระดบัการเติมสารดดูซบัเอทิลีนท่ี 3.5% (w/v) มีอตัราการดดูซบัเอทิลีนท่ีดีท่ีสดุ โดยพบวา่ ผงซีโอไลท์ มี
ประสทิธิภาพในการดดูซบัได้ดีกวา่ ผงถ่านกมัมนัต์ ท่ีระดบัการเติมท่ีเทา่กนั นอกจากนีส้ารเคลือบผิวกระดาษท่ีเติมผงซีโอไลท์ 
(3.5% w/v) มีคณุสมบติัท่ีเหมาะสมในการนํามาเคลือบกระดาษเพ่ือยืดอายกุารเก็บรักษามะมว่งนํา้ดอกไม้ท่ีสภาวะ 13±1oC 
และ 90 ± 5%RH และการเคลือบผิวสามารถชะลอการสญูเสียนํา้หนกั การเปล่ียนแปลงความแน่นเนือ้ การเปล่ียนแปลงสี
เปลือกและสีเนือ้ การเปล่ียนแปลงทางเคมี และผู้บริโภคให้คะแนนการยอมรับคณุภาพโดยรวมอยูใ่นเกณฑ์ท่ีผู้บริโภคยอมรับได้
ตลอดระยะเวลาการเก็บรักษา 

 
คาํขอบคุณ 

คณะผู้วจิยัขอขอบคณุ สาขาวิชาเทคโนโลยีการบรรจ ุ คณะอตุสาหกรรมเกษตร และ ศนูย์วิจยัเทคโนโลยีหลงัการเก็บ
เก่ียว คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลยัเชียงใหม ่ท่ีสนบัสนนุเคร่ืองมือ และอปุกรณ์ในการทําการวิจยั 

 
เอกสารอ้างองิ 

เกษกานต์ เกษโกมล. 2545. อิทธพลของภาชนะบรรจ ุ อตัราการไหล O2:CO2 และ ปริมาณสารดดูซบัเอทิลีนตอ่คณุภาพและอายกุารเก็บรักษา
ข้าวโพดฝักอ่อน. วิทยานิพนธ์ระดบัปริญญาโท. สถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคณุทหารลาดกระบงั, กรงเทพฯ. 113 น. 

รุ้งรัตน์ อธัยาศยัวิสทุธ์ และ สพุฒัน์ คําไทย. 2554. ผลของการเติมสารดดูซบัเอทิลีนตอ่คณุสมบติัของฟิล์มคาร์บอกซีเมทิลเซลลโูลสจากฟางข้าว.  
วารสารวิทยาศาสตร์เกษตร 42 (1 พิเศษ) : 607-610. 

ศิวพร มินรินทร และ พีระศกัด์ิ ฉายประสาท. 2553. ผลของการห่อผลและการเก็บรักษาตอ่คณุภาพของมะม่วงนํา้ดอกไม้สีทอง. วารสาร
วิทยาศาสตร์เกษตร 41 (1 พิเศษ) : 211-214.  

ณฏัฐ์ธวดี จินาพนัธ์, เจิมขวญั สงัข์สวุรรณ, สทุธิรา สทุธสภุา และ สฐุพศั คําไทย. 2559. ผลของคณุสมบติัของฟิล์มคาร์บอกซีเมทิลเซลลโูลสจาก
ฟางข้าวผสมพอลิเอทิลีนไกลคอลตอ่อายกุารเก็บรักษามะม่วงนํา้ดอกไม้. วารสารวิทยาศาสตร์เกษตร 47 (3 พิเศษ): 357-360 

สํานกังานเศรษฐกิจการเกษตร. 2560. ปริมาณการสง่ออกมะม่วงปี พ.ศ. 2560 ของประเทศไทย. กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ [ระบบออนไลน์] 
แหลง่ท่ีมา:  http://www.oae.go.th/oae_report/export_import/export.php. (1มิถนุายน 2560). 

Martínez-Romero, D., G. Bailén, M. Serrano, F. Guillén, J.M. Valverde, P. Zapata, S. Castillo and D. Valero D. 2007. Tools to maintain 
postharvest fruit and vegetable quality through the inhibition of ethylene action: A Review. Critical Reviews in Food Science 
and Nutrition 47: 543-560. 

 

http://www.oae.go.th/oae_report/export_import/export.php

	แพรวดาว โสภาP1P มลทินี กันทาเดชP1P กนกกาญจน์ พรรณาไทรP2P วรรณิกา คำวังสวัสดิ์P2P และ สุฐพัศ คำไทยP0F ,3
	Praewdao Sopa1, Monthinee KantadechP1P, Kanokkarn PannasaiP2P, Wannika KhomwongsawatP2P and Suthaphat KamthaiP1,3
	Abstract
	บทคัดย่อ
	คำนำ
	อุปกรณ์และวิธีการ
	Table 1  The ethylene adsorption rate of coated paper at various ethylene adsorber concentrations.
	Table 2  The analysis of control and mango in different coated corrugated boxes (25 ± 1PoPC and 50 ± 5%RH).
	วิจารณ์ผล
	สรุป
	คำขอบคุณ
	เอกสารอ้างอิง

