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Abstract 
The aim of this research was to application of image processing analysis for measure skin color of durian 

and then apply to evaluate durian maturity. In color measurement, durian peels were photographed in 3 views and 
the color value was analyzed using the image J software. The analyzed value was expressed as a color in RGB 
and then converted to CIELAB when the color value was taken to relate with physical and mechanical properties 
in terms of percent of dry matter and firmness. The results indicated that the values of color parameters (L*, a*, b*) 
of durian peel could be classify clearly 2 stage of durian maturity. Unsuitable durian for harvesting have the value 
L* in the range of 49.79 to 52.58, the value a* in the range -9.22 to -6.76, and the value b* in the range 24.63 to 
28.76. The suitable durian for harvesting have the value L* lower than 49.55, the value a* in the range -8.67 to -
5.17, the value b* higher than 27.54.  
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บทคัดย่อ 

งานวิจยันีมี้เปา้หมายเพ่ือประยกุต์วิธีการวิเคราะห์เชิงภาพถ่ายสําหรับตรวจวดัสีผิวเปลือกของทเุรียนแล้วนําไปใช้ใน
การจําแนกความสกุ-แก่ของทเุรียน ในการวดัคา่สีจะทําการถ่ายภาพท่ีเปลือกของทเุรียน 3 มมุมอง จากนัน้วิเคราะห์คา่สีโดยใช้
โปรแกรมอิมเมจ เจ คา่ท่ีได้จากการวิเคราะห์แสดงคา่สีในหน่วย RGB จากนัน้นําไปคํานวณเพ่ือแปลงคา่เป็นหน่วย CIELAB 
เม่ือได้คา่สีจะนําไปหาความสมัพนัธ์กบัคา่สมบติักายภาพและทางกลเพ่ืออ้างอิงถงึความสกุ-แก่ของทเุรียน ได้แก่ คา่ร้อยละ
นํา้หนกัแห้งและคา่ความแน่นเนือ้  ผลท่ีได้จากการทดสอบพบวา่สามารถแบง่ความสกุ-แก่ของทเุรียนออกเป็น 2 เกณฑ์ได้อยา่ง
ชดัเจน คือ ทเุรียนท่ีไมเ่หมาะสมแก่การเก็บเก่ียวจากต้นมีคา่ L* อยูใ่นช่วง 49.79 ถงึ 52.58  คา่ a* อยูใ่นช่วง -9.22 ถงึ -6.76  
คา่ b* อยูใ่นช่วง 24.63 ถงึ 28.76 สว่นทเุรียนท่ีสามารถเก็บเก่ียวจากต้นได้มีคา่ L* ต่ํากวา่ 49.55 คา่ a* อยูใ่นช่วง -8.67 ถงึ 
 -5.17 คา่ b* สงูกวา่ 27.54 
คาํสาํคัญ :   ทเุรียนพนัธุ์หมอนทอง การตรวจสอบแบบไมทํ่าลาย การวิเคราะห์เชิงภาพถ่าย 

 
บทนํา 

ทเุรียนเป็นผลไม้ท่ีมีการเพาะปลกูอยูจํ่านวนมากในประเทศไทย มีเนือ้ท่ีในการปลกูรวมกวา่ 795,811 ไร่ ให้ผลผลติ
รวม 726,891 ตนั นอกจากนีท้เุรียนยงัเป็นผลไม้สง่ออกซึง่ข้อมลูในปี 2557 ประเทศไทยมีการสง่ออกทเุรียนสด จํานวน 
369,602 ตนั คิดเป็นมลูคา่มากถงึ 12,436 ล้านบาท(สํานกังานเศรษฐกิจการเกษตร, 2557) สาเหตหุลกัท่ีทําให้มีปริมาณการ
สง่ออกท่ีสงูมากเพราะวา่ ทเุรียนไทยมีคณุภาพดีเป็นท่ียอมรับจากผู้บริโภคทัว่โลก  แตท่วา่ในการยอมรับท่ีกลา่วมาข้างต้นนัน้ 
เป็นการยอมรับถงึทเุรียนในผลท่ีมีคณุภาพดีเท่านัน้ ไมไ่ด้ให้การยอมรับในผลทเุรียนท่ีด้อยคณุภาพด้วย สาเหตหุลกัของปัญหา
ทเุรียนด้อยคณุภาพเกิดจากการคดัเลือกท่ีผิดพลาดอนัเน่ืองจากผู้คดัเลือกทําการคดัเลือกคณุภาพโดยอาศยัจากประสบการณ์
และความชํานาญสว่นตวั ซึง่เป็นการตดัสนิใจของตวับคุคลเป็นหลกัและไมมี่หลกัฐานท่ีจะนํามาใช้อ้างอิงในความถกูต้องได้ 
ทําให้เกิดความคลาดเคล่ือนในการพิจารณาถงึคณุภาพและอายขุองผลทเุรียน จากปัญหาท่ีเกิดจงึเกิดงานวิจยัท่ีคิดค้นวิธี
ตรวจวดัคณุภาพและความสกุ-แก่ของทเุรียนโดยไมทํ่าลายผล (ประกิตและอนพุนัธ์, 2556) จงึทําให้ทราบวา่สีปลายหนาม
สามารถจําแนกการสกุ-แก่ของทเุรียนได้ดี (ประกิตและอนพุนัธ์, 2556) แตเ่น่ืองจากเปลือกทเุรียนไมเ่รียบสม่ําเสมอและ
เคร่ืองมือวดัสีมาตรฐานมีราคาสงู การหาคา่สีโดยวิธีการวิเคราะห์เชิงภาพถ่าย จงึเป็นอีกทางเลือกหนึง่ โดย ศศิภา(2554) ได้ทํา
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การตรวจสอบคณุภาพของผลติภณัฑ์ขนมปังกรอบด้วยระบบการวิเคราะห์เชิงภาพถ่าย ซึง่งานวิจยันี ้ พบวา่วิธีการวิเคราะห์เชิง
ภาพถ่ายสามารถนํามาประยกุต์ใช้ในการแบง่คณุภาพของขนมปังกรอบได้ออกเป็น 5 เกรดท่ีมีความแตกตา่งกนั โดยมีความ
ถกูต้องของผลการคดัเลือกท่ีอยูใ่นเกณฑ์ดี วิธีการวิเคราะห์เชิงภาพถ่ายจงึเป็นท่ีน่าสนใจในการนํามาใช้ประยกุต์ใช้กบัผลผลติ
ทางการเกษตรท่ีมีการคดัแยกคณุภาพด้วยสี ดงันัน้งานวิจยันีจ้งึนําวิธีการวิเคราะห์เชิงภาพถ่ายมาประยกุต์ใช้ในการคดัเลือก
ความสกุ-แก่ของทเุรียน โดยแบ่งเป็น 2 เกณฑ์ คือ ทเุรียนท่ียงัไมเ่หมาะสมแก่การเก็บเก่ียวจากต้น และทเุรียนท่ีเหมาะสมแก่
การเก็บเก่ียว  

 
อุปกรณ์และวิธีการ 

1 การวัดค่าสีและกระบวนการถ่ายภาพทุเรียน 
 ทําการถ่ายภาพพทูเุรียน 3 มมุมอง ด้วยกล้องดิจิตอล ย่ีห้อ FUJI รุ่น X-A2 ท่ีวางไว้ในกลอ่งควบคมุแสงสว่างซึง่

ติดตัง้หลอดไฟ  Ralight D65 ขนาด 18 W ซึง่เป็นหลอดไฟมาตรฐานในการตรวจสอบสีตามมาตรฐาน ISO 3664 : 2016  
จํานวน 2 หลอด หา่งจากแทน่วางทเุรียนเป็นระยะ 35 เซนติเมตร โดยติดตัง้ให้แสงทํามมุกบัแทน่วางเป็นมมุ 45 องศา  สว่น
ของการถ่ายภาพนัน้กําหนดให้เลนส์กล้องอยูห่า่งจากทเุรียนเป็นระยะ 30 เซนติเมตร พืน้หลงัในการถ่ายภาพจดัให้เป็นสีดํา
ทัง้หมด(Mendoza et al., 2006)  
2 การประมวลผลภาพ 

ภาพถ่ายทเุรียนท่ีได้ถกูนํามาวิเคราะห์คา่สีในหน่วย RGB ด้วยโปรแกรม ImageJ โดยคา่สีหน่วย RGB ดงักลา่ว เป็น
คา่ท่ีถกูเฉล่ียมาแล้วจากพืน้ท่ีตําแหน่งกลางพขูองทเุรียนแตล่ะผล จากนัน้เข้าสูก่ระบวนการแปลงหน่วยสีจาก RGB เป็น L* a* 
b* โดยเร่ิมจากแปลงคา่ RGB ให้เป็น sRGB(standard RGB) ขัน้ตอนแรกนําค่า RGB ไปหารด้วย 255 ได้เป็นคา่ NR NG และ 
NB เพ่ือปรับให้เป็นพืน้ฐาน จากนัน้ทําการคํานวณคา่ sRGB ด้วยสมการ(1)  
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จากนัน้นําคา่ sRGB ท่ีได้ไปคํานวณเพ่ือแปลงคา่ให้เข้าสูป่ริภมิูสี  XYZ  ด้วยสมการ (2)  
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จากนัน้นําคา่ X Y Z ไปหารด้วย Xn Yn Zn โดยท่ีคา่ Xn Yn และ Zn คือคา่ tri-stimulus อ้างอิงของวตัถสีุขาวตาม
มาตรฐานของ CIE สําหรับแสง D65, 2° โดยค่า Xn = 95.047,Yn = 100 และ Zn = 108.883 จากนัน้คํานวณคา่ L* a* b* ตาม
สมการ(3) ,(4).(สวุรรณ และคณะ, 2559) 
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3 การทดสอบค่าสมบัตทิางกายภาพและทางกลเพ่ืออ้างองิอายุของทุเรียน 

การตรวจวดัความสกุ-แก่ของทเุรียนด้วยภาพถ่ายนัน้จะอ้างอิงตามคา่สมบติัทางกายภาพและทางกล 2 ตวัแปร
ด้วยกนั คือ คา่ร้อยละนํา้หนกัแห้งของเนือ้ทเุรียน(%DM)  และคา่ความแน่นเนือ้ของทเุรียน(firmness)  โดยทําการเก็บข้อมลูท่ี 
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8 ช่วงอายวุนัหลงัจากดอกบาน คือ 100 105 110 115 120 125 130 และ 135 วนัหลงัจากดอกบาน โดยใช้ทเุรียน 20 ผลตอ่
การทดสอบใน 1 ช่วงอายวุนัหลงัดอกบาน จากนัน้นํามาหาความสมัพนัธ์กบัค่าท่ีได้จากกระบวนการวิเคราะห์เชิงภาพถ่าย วิธี
ในการทดสอบค่าร้อยละนํา้หนกัแห้งของทเุรียน สามารถทําได้โดยนําเนือ้ทเุรียนมาสบัให้ละเอียดแล้วชัง่ด้วยเคร่ืองชัง่นํา้หนกั
ดิจิตอลความละเอียด 0.1 mg (Satorius, model BSA224S-CW, Germany) จํานวน 20 g จากนัน้นําไปอบแห้งด้วยตู้อบลม
ร้อน (FRANCE ETUVES, model XU058, France) ท่ีอณุหภมิู 70°C เป็นระยะเวลา 48 h สว่นการทดสอบค่าความแน่นเนือ้
ทําได้โดยนําเนือ้ทเุรียนมาหัน่ให้มีหน้าตดั 2 ด้านท่ีขนานกนัเพ่ือเป็นพืน้ท่ีสําหรับวางบนแทน่กด และพืน้ท่ีสําหรับการรับแรงจาก
หวักดของเคร่ือง Penetrometer (Chatillon-DFGS50)  ซึง่แสดงค่าแรงกดท่ีได้แบบดิจิตอล 

 
ผลและวจิารณ์ผล 

สมบัตทิางกายภาพและทางกล 
คา่ %DM และ ความแน่นเนือ้ของทเุรียน มีความสมัพนัธ์กบัอายวุนัหลงัจากดอกบานเป็นแนวโน้มท่ีชดัเจน โดยค่า 

%DM มีแนวโน้มเพิ่มขึน้ตามระยะวนัหลงัจากดอกบานท่ีเพิ่มขึน้ สว่นคา่ความแน่นเนือ้มีคา่ลดลงตามอายวุนัท่ีเพิ่มมากขึน้ ดงันี ้
แสดงใน Fig. 1 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 1  The relationships between the days after bloom and the property values a) Dry matter b) Firmness 

 
ผลการทดสอบด้วยเทคนิควเิคราะห์เชงิภาพถ่าย 

ผลท่ีได้จากการทดสอบคา่ด้วยวิธีวิเคราะห์เชิงภาพถ่าย แสดงให้เหน็ถงึความสมัพนัธ์ระหวา่งตวัแปรคา่สี L*  a*  b* 
กบัอายวุนัหลงัจากดอกบานดงั Fig. 2. นอกจากนัน้ยงัได้คํานวณคา่ความตา่งระหว่างสีท่ีปลายหนามกบัสีท่ีโคนหนาม 
(DELTA E) เพ่ือใช้เป็นตวัแปรวิเคราะห์อายขุองทเุรียนด้วย จากการทดสอบได้ผลวา่ตวัแปรความตา่งของสีมีความสมัพนัธ์กบั
อายวุนัหลงัจากดอกบาน และความแนน่เนือ้ของทเุรียน ดงัแสดงใน Fig. 3 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 2 9 The relationships between the days after bloom and color value  a) L*    b) a*    c) b* 
 

สํานกังานมาตรฐานสนิค้าเกษตรและอาหารแหง่ชาติ (2556) ได้กําหนดให้ทเุรียนท่ีมีคา่นํา้หนกัแห้งเทา่กบัหรือ
มากกวา่ 32% เป็นทเุรียนท่ีเหมาะสมตอ่การเก็บเก่ียว จากผลการทดสอบเม่ือนําคา่ตวัแปรสีท่ีได้จากกระบวนการวิเคราะห์เชิง
ภาพถ่าย ไปเทียบกบัคา่ %DM  พบวา่เม่ือ %DM มีคา่น้อยกวา่ 32% มีคา่ L* อยูใ่นช่วง 49.79 ถงึ 52.58 คา่ a* อยูใ่นช่วง -
9.22 ถงึ -6.76  คา่ b* อยูใ่นช่วง 24.63 ถงึ 28.76 และเม่ือคา่ %DM มีคา่เทา่กบัหรือมากกวา่ 32% คา่ L* มีคา่ต่ํากวา่ 49.55 
เป็นต้นไป  คา่ a* อยูใ่นช่วง -8.67 ถงึ -5.17   คา่ b* สงูกวา่ 27.54 เป็นต้นไป สว่นคา่ความตา่งระหวา่งสีท่ีปลายหนามกบัสีท่ี
โคนหนาม(DELTA E) เม่ือนํามาเปรียบเทียบกบั คา่ %DM พบวา่ เม่ือ %DM  มีคา่น้อยกวา่ 32% คา่ความตา่งของสีอยูใ่นช่วง 

(a) (b) 

(a) (c) (b) 
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13.21 ถงึ 27.08 และเม่ือ %DM มีคา่มากกวา่ 32% คา่ความตา่งของสีอยูใ่นช่วง 23.64 ถงึ 31.11 และเม่ือนํามาวิเคราะห์
คา่เฉล่ียของพารามิเตอร์สีพบวา่คา่ a* ไม่สามารถใช้ในการจําแนกกลุม่ทเุรียนออ่นและทเุรียนแก่ได้เน่ืองจากไมมี่ความแตกตา่ง
กนัท่ีระดบัความเช่ือมัน่ ร้อยละ 95 (Table 1)  สว่นคา่ L* b* และ DELTA E มีความแตกตา่งอยา่งมีนยัสําคญั ดงันัน้วิธีการ
วิเคราะห์เชิงภาพถ่ายมีแนวโน้มท่ีจะนําไปใช้การตรวจสอบอายขุองทเุรียนได้จริง ถ้ามีการพฒันาเทคนิควิธีในการทดสอบอยา่ง
ตอ่เน่ือง 

 
 
 
 
 

 
 

 
Figure 3  The relationships between  DELTA E and  a) the day after bloom  b) Firmness 

 
Table 1  Mean comparation of color parameters  

%DM Color parameters** 

L* a* b* DELTA E 

<32 50.98a -7.02a 26.30a 24.20a 

≥32 48.14b -6.59a 28.44b 26.55b 

** Different letters in the same column indicate significate differences (p<0.05) 
 

สรุป 
ผลการเทียบคา่สีจากวิธีการวิเคราะห์เชิงภาพถ่ายกบัคา่ร้อยละนํา้หนกัแห้งพบวา่ทเุรียนท่ียงัไม่สามารถเก็บเก่ียวได้มี

คา่ L* อยูใ่นช่วง 49.79 ถงึ 52.58  คา่ a* อยูใ่นช่วง -9.22 ถงึ -6.76  คา่ b* อยู่ในช่วง 24.63 ถึง 28.76 สว่นทเุรียนท่ีสามารถ
เก็บเก่ียวจากต้นได้มีคา่ L* ต่ํากวา่ 49.55 เป็นต้นไป คา่ a* อยูใ่นช่วง -8.67 ถงึ -5.17 คา่ b* สงูกวา่ 27.54 โดยคา่ท่ีได้มีการ
แบง่แยกคา่สีระหวา่งทเุรียนท่ียงัไมส่ามารถเก็บเก่ียวได้กบัทเุรียนท่ีสามารถเก็บเก่ียวได้แล้วท่ีคอ่นข้างชดัเจน เทคนิคการ
วิเคราะห์เชิงภาพถ่ายสามารถจึงสามารถนําไปประยกุต์สําหรับงานด้านการคดัแยกระดบัความสกุแก่ของทเุรียนได้แตต้่องมีการ
พฒันาเทคนิคทดสอบคา่ให้มีความแมน่ยํามากย่ิงขึน้ 

 
คาํขอบคุณ 

ผู้วิจยัขอขอบคณุ สาขาวิชาวิศวกรรมเคร่ืองกลและสาขาวิชาวิศวกรรมเกษตร สํานกัวิชาวิศวกรรมศาสตร์ 
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