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การสร้างและทดสอบเคร่ืองปอกเปลือกว่านหางจระเข้ต้นแบบ 
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Abstract 
An aloe vera prototype machine was designed and fabricated for preparing aloe vera pulp before 

processed,  to reduce the time, accident and labor in community enterprises. The methodology included a) study 
of leaf physical properties b) design and fabrication c) testing of the prototype  machine at 4 different feeding 
speeds as 40, 50, 60 and 70 rpm (0.15, 0.20, 0.25 and 0.30 m/s) and investigation 3 parameters as machine 
efficiency, percentage of shell remain, peeling capacity. d) compared the machine performance with labor 
peeling. The result indicated the average thickness of aloe vera leaf at the stub, middle, top was 27.82 ± 1.38 mm. 
, 25.16 ± 1.48 mm. , 17.88 ± 1.22 mm., respectively. The prototype machine consisted of 1) a steel structure had  
610 mm width, 910 mm length and 900 mm height  2) feeding part was 2 conveyor rollers, diameter 75 mm          
3) peeling knife part made from 2 stainless blades with the distance of the peel about   24 mm whereas the blades 
will peel the shell out  4) 0.5 hp  electric motor transmitted power through to 1:40 gear reducer and  5) receiver. 
The suitable working condition at 70 rpm of speed presented the maximum efficiency and machine capacity 86.1 
±4.7% and 171.08±14.68 kg/hr, respectively. Moreover, the percentage of shell remain was smallest 5.45±1.21 %. 
The machine operated higher than labor approximately 5 times because of the labor peeled  32.83 kg/hr.     
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บทคัดย่อ 

เคร่ืองปอกเปลือกวา่นหางจระเข้ต้นแบบได้ออกแบบและสร้างขึน้ เพ่ือช่วยในการเตรียมเนือ้วา่นหางจระเข้           
ก่อนเข้าสูก่ระบวนการแปรรูป ลดเวลา อบุติัเหต ุและแรงงานแมบ้่านเกษตรกร สําหรับวิสาหกิจชมุชน  การทดลองประกอบด้วย
ศกึษาลกัษณะทางกายภาพของใบวา่นหางจระเข้ ออกแบบและสร้างเคร่ืองต้นแบบ  ทดสอบหา สภาวะการทํางานท่ีเหมาะสม
ของเคร่ืองท่ีความแตกตา่งของความเร็วรอบชดุปอ้น 4 ระดบั ได้แก่ 40, 50, 60 และ 70  รอบ/นาที (0.15, 0.20, 0.25 และ   
0.30 ม./วินาที)  และเปรียบเทียบการทํางานกบัแรงงานคน ผลการทดสอบ ปรากฏวา่ ความหนาเฉล่ียของใบวา่นหางจระเข้ท่ี
บริเวณสว่นโคน กลาง และปลายใบ เทา่กบั 27.82±1.38 มม., 25.16±1.48 มม.,17.88±1.22 มม. ตามลําดบั เคร่ืองมี
สว่นประกอบ ได้แก่ 1) โครงเคร่ืองมีขนาดความกว้าง 615 มม. ความยาว 910 มม. และความสงู 900 มม.  2) ชดุปอ้น
ประกอบด้วยลกูกลิง้ 2 ลกู ขนาดเส้นผา่นศนูย์กลาง 75 มม. 3) ชดุมีดปอกทํามาจากใบมีด สแตนเลส 2 ใบ มีระยะหา่ง    
ใบมีดทัง้สองเท่ากบั 24 มม. เพ่ือให้ใบมีดสามารถปอกเปลือกออกได้หมด  4) ระบบสง่และถ่ายทอดกําลงั  5) ถาดรองรับ  
สภาวะการทํางานท่ีเหมาะสมอยู่  ณ ระดบัความเร็วรอบชดุปอ้นเทา่กบั 70 รอบ/นาที  แสดงคา่ประสทิธิภาพและความสามารถ
ในการทํางานสงูท่ีสดุ 86.1 ± 4.7% และ 171.08±14.68 กก./ชม. ตามลําดบั และในสว่นของคา่เปอร์เซน็ต์เปลือกติดค้าง         
มีคา่ต่ําท่ีสดุ 5.45±1.21 %  ทัง้นีเ้คร่ืองสามารถทํางานได้มากกว่าแรงงานคนปอกประมาณ 5 เท่า เน่ืองจากแรงงานคนสามารถ
ปอกเปลือกวา่นได้เทา่กบั 32.83 กก./ชม.  
คาํสาํคัญ: วา่นหางจระเข้ การทดสอบ เคร่ืองปอก 
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คาํนํา 
วา่นหางจระเข้  Aloe vera L. (กชพร, 2532)  เป็นพืชเขตร้อน พบแพร่กระจายไปทัว่ทกุภาคของประเทศไทย ลกัษณะ

พิเศษของวา่นหางจระเข้คือ ใบหนา และยาว โคนใบใหญ่ สว่นปลายใบแหลม ขอบใบเป็นหนามแหลมหา่งกนั และมีนํา้เมือก
เหนียว นิยมปลกูเพราะสามารถใช้ประโยชน์ได้     ทกุสว่นทัง้ ใบ เหง้า เป็นต้น วา่นหางจระเข้กิโลกรัมละ 12 บาท ซึง่ 1 กิโลกรัม
จะประมาณ 2 ใบ สามารถสร้างรายได้ 30,000 – 35,000 บาท ตอ่พืน้ 1 ไร่  (ภาคภมิู, 2547)  วา่นหางจระเข้มีสรรพคณุท่ี
สามารถนําไปใช้ประโยชน์ได้หลายสรรพคุณ เช่น สรรพคุณทางยา นําเนือ้วุ้ นมาทําเป็นอาหารแก้โรคกระเพาะ
ลําไส้อักเสบ นํา้วุ้ นจากใบใช้รักษาแผลนํา้ร้อนลวก เป็นต้น ปัจจุบันเนือ้ว่านหางจระเข้ได้รับความนิยม           
ในการบริโภค โดยนํามาแปรรูปเป็นผลิตภัณฑ์ต่างๆ ดังเช่นเคร่ืองด่ืมผสมเนือ้ว่านหางจระเข้ เนือ้ว่าน          
หางจระเข้ในนํา้เ ช่ือม  ฯลฯ  ในสว่นของวิสาหกิจชมุชนท่ีผลติ ผลติภณัฑ์จากวา่นหางจระเข้เป็นสนิค้าหนึง่ตําบลหนึง่
ผลติภณัฑ์ (OTOP) ยงัไม่มีการนําเคร่ืองจกัรมาช่วยในการทํางาน  เน่ืองจากเคร่ืองจกัรมีราคาสงูยากตอ่การครอบครอง จงึต้อง
ใช้แรงงานคนในการปอกเปลือก  แรงงานต้องมีความชํานาญและระมดัระวงัสงู เพราะเนือ้วา่นมีเมือกล่ืน เส่ียงตอ่การเกิด
อบุติัเหตขุณะทําการปอก เน่ืองจากความล้าของร่างกาย ทําให้ได้ผลผลติปริมาณต่ํา ไมเ่พียงพอตอ่ความต้องการของตลาด  
สง่ผลให้ต้องการออกแบบและสร้างเคร่ืองปอกเปลือกวา่นหางจระเข้ต้นแบบ  เพ่ือใช้ทดแทนแรงงานคนในระดบัวิสาหกิจชมุชน  
เพิ่มกําลงัการผลติในการเตรียมวตัถดิุบ (วา่นหางจระเข้) สําหรับนําไปแปรรูปเป็นผลติภณัฑ์ตอ่ไป 
 

อุปกรณ์และวิธีการ 
1. การศกึษาลักษณะทางกายภาพของว่านหางจระเข้ 

ศกึษาลกัษณะทางกายภาพของวา่นหางจระเข้พนัธุ์บราบาเดนซิส มิลล์ ท่ีมีขนาดใบเหมาะตอ่การนําไปแปรรูป เช่น 
ความกว้าง ความยาว ความหนาของใบวา่น  และความหนาของเปลือก  นํา้หนกั  และปริมาณความชืน้  โดยใช้ตวัอยา่งทัง้สิน้ 
30 ใบ  หาคา่เฉล่ีย และสว่นเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) เพ่ือใช้เป็นข้อมลูพืน้ฐานของการออกแบบและสร้างเคร่ืองปอกเปลือก
วา่นหางจระเข้    
2. การออกแบบและสร้างเคร่ืองปอกเปลือกว่านหางจระเข้ต้นแบบ 

นําข้อมลูลกัษณะทางกายภาพมาใช้ออกแบบและสร้างเคร่ืองปอกเปลือกวา่นหางจระเข้ โดยมีสว่นประกอบของ
เคร่ืองมีอยูด้่วยกนัทัง้หมด 5 สว่น ได้แก่ 1. โครงเคร่ือง 2. ชดุปอ้นใบวา่นหางจระเข้  3. ชดุมีดปอก  4. ระบบสง่กําลงั และ
ถ่ายทอดกําลงั  5. ถาดรองรับ 
3. การทดสอบและประเมนิผลการทาํงานของเคร่ือง 

 นําชิน้ใบวา่นหางจระเข้ ขนาดสม่ําเสมอใกล้เคียงกนั จํานวนความเร็วรอบละ 30 ใบ ชัง่นํา้หนกั ตัง้คา่
ความเร็วรอบท่ี 40 รอบ/นาที (0.15 ม./วินาที) ปอ้นชิน้ใบวา่นเข้าสูช่ดุปอ้น บนัทกึเวลาท่ีใช้ในการปอก พลงังานไฟฟา้ 
ปรับเปล่ียนความเร็วรอบ50, 60, และ 70 รอบ/นาที (0.20, 0.25 และ 0.30 ม./วินาที) บนัทกึผล  คํานวณหาคา่ประสทิธิภาพใน
รูปเปอร์เซน็ต์การปอก  ความสามารถในการทํางาน  เปอร์เซน็ต์การติดค้าง ตามสมการท่ี 1, 2 และ 3 จากนัน้จงึเปรียบเทียบ
การทํางานของเคร่ืองต้นแบบกบัแรงงานคนในการปอกเปลือก (ดลหทยัและคณะ, 2557) 
 

ประสทิธิภาพ (%)                              =               นํา้หนกัเปลือกท่ีปอกได้(ก.) × 100           (1) 
                                                     นํา้หนกัเปลือกทัง้หมด(ก.) 

 
ความสามารถในการทํางาน(กก./ชม.)       =               นํา้หนกัเปลือกท่ีปอกได้ (กก.)            (2) 

                                                    เวลาทัง้หมดในการปอกเปลือก(ชม.) 
  

เปอร์เซน็ต์เปลือกติดค้าง(%)                       =             นํา้หนกัเปลือกติดค้าง (ก.) × 100           (3) 
                                                      นํา้หนกัเปลือกทัง้หมด (ก.) 
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ผล 
1. การศกึษาลักษณะทางกายภาพของว่านหางจระเข้ 

ผลการศกึษาคณุสมบติัทางกายภาพของใบวา่นหางจระเข้ สําหรับนํามาแปรรูป ซึง่ยงัไม่ผา่นกระบวนการปอกเปลือก 
จํานวน 30 ใบ ให้ผลตาม Table 1 

 
Table 1    Aloe vera (Barbadensis Mill cultivar) physical properties  
 

Physical properties  S.D. C.V. 

Width (mm) 
Stub 100.68  6.04 0.05 

Middle 75.27  7.24 0.09 
Top 41.68  5.28 0.12 

Length (mm) 430.68 8.18 0.01 

Thickness (mm) 
Stub 27.82 1.38 0.05 

Middle 25.16 1.48 0.06 
Top 17.88 1.22 0.07 

Shell thickness (mm) 
Stub 1.90 0.13 0.06 

Middle 1.66 0.18 0.10 
Top 1.57 0.14 0.08 

Weight (g) 616.77 63.69 0.10 

Moisture (%wb) 80.60 3.69 0.04 

 
2. การออกแบบและสร้างเคร่ืองปอกเปลือกว่านหางจระเข้ต้นแบบ 

ผลการศกึษาลกัษณะทางกายภาพของใบวา่นหางจระเข้ (Table 1) สามารถสร้างเคร่ืองต้นแบบได้ดงั Figure 1 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figure 2   Aloe vera prototype machine (1)steel structure (2)feeding part (3)peeling knife part (4) electric motor 

and power transmission  (5) receiver 
 
3. การทดสอบและประเมนิผลการทาํงานของเคร่ือง 
 ผลการทดสอบและประเมินผลการทํางานของเคร่ือง ดงั Table 2  และ Table 3 แสดงคา่ความสามารถในการทํางาน  
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Table 2    Working conditions of the machine as affected on different peeling speed   
 

Cultivar 
Peeling speed 

(rpm) 
Performances 

Efficiency  
(%) 

Capacity  
(kg/hr) 

Shell remain 
 (%) 

Electric  power 
(kW.hr) 

Barbadensis Mill 

40 74.10±9.28 a 70.11±12.98 a* 13.23±3.88 d 0.72 a 
50 80.70±8.31 b 100.06±13.98 b 10.49±2.87 c 0.72 a 
60 81.47±7.69 bc 135.70±15.42 c 8.16±2.10 b 0.72 a 
70 86.10±4.70 c 171.08±14.68 d 5.45±1.21 a 0.73 b 

Note * Mean in the same column with different letters are significantly different at p<0.05  
 
Table 3    Capacity of prototype machine comparing with worker  

 

Capacity (kg/hr) 
Machine Labor  

171.08±14.68 32.83 

 
วจิารณ์ผล 

ความเร็วรอบ 40 รอบ/นาที ให้คา่ประสทิธิภาพหรือเปอร์เซน็ต์การปอกต่ําท่ีสดุเทา่กบั 74.10 ± 9.28 % และมี
แนวโน้มเพิ่มขึน้ตามความเร็วรอบท่ีเพิ่มขึน้  ท่ีความเร็วรอบ 50, 60 และ 70 รอบ/นาที ประสทิธิภาพมีคา่เทา่กบั 80.70 ± 8.31,  
81.47± 7.69 และ 86.10 ± 4.70 % ตามลําดบั ทัง้นีเ้ม่ือความเร็วรอบลกูกลิง้เพิ่มขึน้ จะสง่ผลให้ประสทิธิภาพเพิ่มขึน้ เพราะ
ความเร็วรอบต่ําจะทําให้ใบวา่นเคล่ือนท่ีช้าตาม   เวลาท่ีจะสมัผสักบัมีดปอกนาน จงึมีผลทําให้เกิดความเสียหายกบัใบวา่น
มากขึน้ แตใ่นสว่นของความเร็วรอบสงู เวลาท่ีใบวา่นสมัผสักบัใบมีดใช้เวลาน้อย คา่ความเสียหายจงึเกิดน้อย สอดคล้องกบัคา่
สมัประสทิธ์ิความแปรปรวนซึง่มีคา่ลดลงตามความเร็วรอบท่ีสงูขึน้ 

 
สรุป 

สภาวะการทํางานท่ีเหมาะสมของเคร่ืองต้นแบบ  คือ ระดบัความเร็วรอบชดุปอ้น 70 รอบ/นาที (0.30 ม./วินาที) คา่
ประสทิธิภาพ และความสามารถในการทํางานสงูสดุของเคร่ือง เทา่กบั 86.10±4.70 % และ 171.08±14.68 กก./ชม.ตามลําดบั 
และคา่เปอร์เซน็ต์เปลือกติดค้างต่ําท่ีสดุ 5.45±1.21 % 
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