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Abstract 
Sugarcane residue incorporation after harvesting is important for alleviating the effects of sugarcane 

burning on the sugarcane field in Thailand. The trash Incorporator by using powered disk tiller was developed to 
improve the sugarcane residue management between the rows of cane stalk. The performance tests were 
conducted in the sugarcane field with a blanket of sugarcane leaves with 20 cm thick. The average soil cone 
index (soil penetration resistance) was 3.7 MPa. The soil moisture content and the soil dry bulk density were 
13.96% (db) and 1.75 g/cm3, respectively. Tests were carried out at different forward speeds of tractor of 1.85 and 
2.29 km⋅h-1, gang angles of 38°, 40° and 42° and disk revolution speeds of 150 and 167 rpm. The results showed 
that at 40° gang angle setting, consumed less specific power compared to 38° gang angle setting at all forward 
speeds and disc revolution speeds. The implement consumed as much as 2.24 to 17.04% and 14.94 to 23.43% 
more specific power at 38° gang angle setting than 40° gang angle setting at disc revolution speeds of 150 and 
170 rpm, respectively. The specific power consumption increased with higher disc revolution speeds at all forward 
speeds. Better performance in terms of trash covering efficiency was obtained at a 40° gang angle and 150 rpm 
revolution speed. It showed that the gang angle is an important parameter affecting on the specific PTO power 
and the sugarcane-trash inversion.  
Keywords: powered disk tiller, sugarcane, sugarcane-trash inversion. 
 

บทคัดย่อ 
การพรวนกลบวสัดอุ้อยหลงัการเก็บเก่ียวถือเป็นสิง่สําคญัสําหรับการบรรเทาผลกระทบเน่ืองจากอ้อยไฟไหม้ในไร่ใน

ประเทศไทย อปุกรณ์ไถจานชนิดใช้กําลงัขบัถกูพฒันาเพ่ือพรวนกลบเศษวสัดอุ้อยระหวา่งแนวอ้อยตอ การทดสอบสมรรถนะ
ของอปุกรณ์ดําเนินการในไร่ท่ีปกคลุม่ด้วยใบอ้อยหนา 20  เซนติเมตร คา่เฉล่ียดชันีกรวยของดิน (ความต้านทานการแทงทะลุ
ดิน) เทา่กบั 3.7  เมกะปาสคาล ปริมาณความชืน้ในดินและความหนาแน่นมวลรวมสภาพแห้งเทา่กบั 13.96% (db) และ 1.75 
กรัมตอ่ลกูบาศก์เซนติเมตร ตามลําดบั ทดสอบท่ีความเร็วการเดินทางของรถแทรกเตอร์ 1.85 และ 2.29 กม./ชม. มมุ gang 
angle 38° 40° และ 42° และความเร็วรอบการหมนุของจานไถ 150 และ 167 รอบตอ่นาที ผลการทดสอบแสดงให้เหน็วา่ในทกุ
กรณีของความเร็วการเดินทางของรถแทรกเตอร์และความเร็วรอบการหมนุของจานไถ การพรวนกลบวสัดอุ้อยด้วยมมุ gang 
angle 40° อปุกรณ์ไถจานชนิดใช้กําลงัขบัใช้กําลงัจําเพาะท่ีเพลาอํานวยกําลงัน้อยกวา่การพรวนกลบวสัดอุ้อยท่ีมมุ gang 
angle 38° โดยท่ีอปุกรณ์ใช้กําลงัจําเพาะในการพรวนกลบวสัดอุ้อยด้วยมมุ gang angle 38° มากกวา่การพรวนกลบวสัดอุ้อย
ด้วยมมุ gang angle 40° คิดเป็น 2.24 ถงึ 17.04% และ 14.94 ถงึ 23.43% ท่ีความเร็วรอบการหมนุของจานไถ 150 และ 170 
รอบตอ่นาที ตามลําดบั อปุกรณ์ใช้กําลงัจําเพาะเพ่ือการพรวนกลบวสัดอุ้อยเพิ่มขึน้ด้วยความเร็วรอบหมนุจานไถเพิ่มขึน้ในทกุ
กรณีของความเร็วการเดินทางของรถแทรกเตอร์ อปุกรณ์พรวนกลบวสัดอุ้อยอยา่งมีประสทิธิภาพท่ีมมุ gang angle 40° และ
ความเร็วรอบหมนุของจานไถ 150 รอบตอ่นาที ผลการทดสอบแสดงให้เหน็วา่มมุ gang angle เป็นปัจจยัสําคญัท่ีสง่ผลตอ่การ
ใช้กําลงัจําเพาะในการพรวนกลบและประสทิธิภาพการพลกิกลบวสัดอุ้อย 
คาํสาํคัญ:  ไถจานชนิดใช้กําลงัขบั อ้อย การพลกิกลบวสัดอุ้อย 
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คาํนํา 
ปัจจบุนัการลกุลามของไฟไหม้วสัดอุ้อยท่ีปลกคลมุอ้อยตอ(ratoon cane) ยงัคงเป็นปัญหาสําคญัของเกษตรกรผู้ปลกู

อ้อยโดยเฉพาะไฟลกุไหม้ขณะอ้อยตอแตกหน่อใหมซ่ึง่จะสง่ผลให้ต้นอ้อยเสียหายและสง่ผลถงึปริมาณผลผลิตอ้อย อีกทัง้ยงั
สง่ผลตอ่ต้นทนุการปลกูอ้อยเน่ืองด้วยเกษตรกรต้องปลกูอ้อยใหมท่ดแทนอ้อยตอท่ีเสียหาย ในปี พ.ศ. 2547 สถาบนัวิจยัเกษตร
วิศวกรรม และศนูย์วิจยัและพฒันาการเกษตรสพุรรณบรีุกรมวิชาการเกษตร ดําเนินการพฒันาอปุกรณ์พรวนสบัใบอ้อยระหวา่ง
แนวอ้อยตอสําหรับตอ่พว่งรถแทรกเตอร์ในประเทศไทยดําเนินการโดย อรรถสทิธ์ิ และคณะ (2547) ซึง่ดําเนินการพฒันาเคร่ือง
สบัใบอ้อยระหว่างแถวอ้อยตอท่ีใช้กบัรถแทรกเตอร์ขนาดตัง้แต ่75 แรงม้า ขึน้ไป เพ่ือแก้ปัญหาการเผาใบอ้อยหลงัการเก็บเก่ียว
อ้อยของเกษตรกร เคร่ืองสบัใบอ้อยระหวา่งแถวอ้อยตอประกอบด้วยชิน้สว่นหลกั คือ ชดุผานจกัรสบัใบอ้อย 2 ชดุ และจอบ
หมนุ 2 ชดุ ผานจกัรสบัใบอ้อยทําหน้าท่ีสบัใบอ้อยให้มีขนาดเลก็ลง และอปุกรณ์ไถจอบหมนุจะทําหน้าท่ีสบัใบอ้อยคลกุเคล้าลง
ดิน สภุาษิต และคณะ (2547) พฒันาอปุกรณ์ไถจอบหมนุเยือ้งไปทางขวาในแนวรถแทรกเตอร์ความกว้างการไถ 90 ซม. ตอ่
พว่งกบัรถแทรกเตอร์ 4 ล้อ ขนาด 88 แรงม้า เพ่ือการพรวนดินและใบอ้อยในร่องระหวา่งแนวอ้อย เห็นได้วา่ก่อนหน้านีน้กัวิจยั
พฒันาอปุกรณ์ไถจอบหมนุเพ่ือการพรวนดินและสบัใบอ้อยเพ่ือคลกุเคล้าใบอ้อยกบัดินระหวา่งแนวอ้อยตอซึง่ยงัคงมีใบอ้อย
บางสว่นปกคลมุผิวดิน อีกทัง้ ธัญญา และคณะ (2559) ทดสอบสมรรถนะการไถเตรียมดินของอปุกรณ์ไถจานชนิดใช้กําลงัและ
รายงานวา่อปุกรณ์ไถจานชนิดใช้กําลงัขบัสามารถไถเตรียมดินได้อยา่งมีประสทิธิภาพและใช้กําลงัฉดุลากลดลงซึง่ถือเป็นข้อ
ได้เปรียบ และเสนอแนะวา่อปุกรณ์ไถจานชนิดใช้กําลงัขบัท่ีติดตัง้ผานจานใบจกัรแบบเกลียวสามารถตดัใบอ้อยได้แตไ่ม่
สามารถพรวนกลบใบอ้อยอยา่งมีประสทิธิภาพ ด้วยเหตนีุแ้สดงให้เหน็ถงึความจําเป็นและแนวทางการวิจยัและพฒันาอปุกรณ์
ไถจานชนิดใช้กําลงัขบัท่ีสามารถพรวนกลบวสัดอุ้อยโดยมีจดุมุ่งหมายเพ่ือบรรเทาปัญหาไฟลกุไหม้ในไร่อ้อย 

 
อุปกรณ์และวิธีการ 

การวิจยัและพฒันาอปุกรณ์พรวนกลบวสัดอุ้อยแบบไถจานชนิดใช้กําลงัขบัเร่ิมต้นโดยสร้างอปุกรณ์ต้นแบบรุ่นท่ี 2 
(Figure 1) โดยพฒันาจากอปุกรณ์ต้นแบบรุ่นท่ี 1 (ศิริศกัด์ิ และคณะ, 2559) โดยใช้กลอ่งเกียร์ทด (No. 4) ถ่ายทอดกําลงัจาก
เพลาอํานวยกําลงัของรถแทรกเตอร์และสง่กําลงัผา่นระบบสง่กําลงัเฟืองโซ ่(No. 5) ไปยงัผานจานไถใบจกัรแบบเกลียว (spiral-
notched disk) ดงัแสดงด้วย No. 3 และแผน่จานเหลก็กรีดตดัใบอ้อย (No. 2) ทัง้จานกรีดใบอ้อยและผานจานไถใบจกัรแบบ
เกลียวมีขนาดเส้นผา่นศนูย์กลาง 26 นิว้  โดยดําเนินการทดสอบสมรรถนะท่ีแปลงปลกูอ้อยพนัธุ์ ณ ศนูย์สง่เสริมอตุสาหกรรม
อ้อยและนํา้ตาลทราย ต.ทุง่ทอง อ.ทา่มว่ง จ.กาญจนบรีุ เนือ้ดินร่วนปนดินทราย ประกอบด้วย อนภุาคดินทราย 58.4% อนภุาค
ดินทรายแปง้ 32.3% และอนภุาคดินเหนียว 14.3%  ความหนาแน่นรวมสภาพแห้งของดิน 1.69 กรัมตอ่ลกูบาศก์เมตร ปริมาณ
ความชืน้ในดิน 13.87% (db) ความต้านทานการแทงทะลดิุน 3.5 MPa สภาพไร่อ้อยขณะทดสอบผิวดินปกคลมุด้วยใบอ้อย
เฉล่ีย 3.6 กิโลกรัมตอ่ตารางเมตร ทดสอบท่ีความเร็วการเดินทางเฉล่ียของรถแทรกเตอร์ 1.85 และ 2.29 กม./ชม. มมุชดุจานไถ 
(gang angle) 38°, 40° และ 42° และทดสอบท่ีความเร็วรอบการหมนุท่ีผานจานไถ 150 และ 167 รอบตอ่นาที แตล่ะเง่ือนไข
ทดสอบ 3 ซํา้ ขณะทดสอบวดัแรงบิดท่ีเพลาอํานวยกําลงัด้วย torque transducer เพ่ือคํานวณหาคา่กําลงัจําเพาะ  

 

 

 

No. 1: main structure of sugarcane-trash 

incorporator 

No. 2: Powered smooth coulter 

No. 3: Spiral-notched disk plow 

No. 4: Transmission gear box 

No. 5: Chain-sprocket transmission system 

No. 6: Lower hitch points 

No. 7: Upper hitch point 

Figure 1.  A schematic of sugarcane-trash incorporator by using powered disk tiller.  
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กําลงัจําเพาะในการพรวนกลบใบอ้อย หมายถงึ กําลงัท่ีอปุกรณ์ใช้ในการพรวนกลบใบอ้อยตอ่พืน้ท่ีสมัผสัในแนวด่ิงใน
ระหวา่งผานจานไถพรวนดินหรือพืน้ท่ีสมัผสัรับแรงดนัขณะไถจานไถกําลงัพรวนกลบดิน พืน้ท่ีสมัผสัดงักลา่วคํานวณได้จาก
สมการคํานวณพืน้ท่ีรับแรงดนัท่ีนําเสนอโดย Abo El Ees and Wills (1986) 

การประเมินประสทิธิภาพการพรวนกลบใบอ้อยทําได้โดยการคํานวณหาร้อยละพืน้ท่ีการพรวนกลบใบอ้อยจาก
ภาพถ่าย Figure 2 แสดงการกลบวสัดอุ้อยในกรอบเหลก็ส่ีเหล่ียมจตัรัุสกว้าง 1 เมตร ยาว 1 เมตร โดยท่ีพืน้ท่ี A1 แสดงพืน้ท่ี
ระหวา่งแนวร่องไถกบัแนวอ้อยตอ และพืน้ท่ี A2 (Figure 2) ซึง่แสดงพืน้ท่ีระหวา่งแนวร่องไถถงึแนวการพลกิกลบใบอ้อย 
ประสทิธิภาพการพรวนกลบใบอ้อยคํานวณด้วยสมการท่ี (1) ซึง่แสดงเปอร์เซน็ต์การพรวนกลบใบอ้อย 

Trash Covering Efficiency: C.E. (%) = 100
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Figure 2 The boundary of the areas of A1 and A2, which A1 was an area between the soil furrow and sugarcane 

row and A2 was the area of inverted soil                                                                                                                                  
 

ผล 
1. กาํลังจาํเพาะที่เพลาอาํนวยกาํลัง (Specific PTO Power) 

ผลการทดสอบสมรรถนะอปุกรณ์พรวนกลบวสัดอุ้อยแบบไถจานชนิดใช้กําลงัขบัในไร่อ้อย (Figure 3a)  แสดงให้เหน็
วา่ทัง้กรณีความเร็วรอบหมนุ 150 และ 170 รอบตอ่นาที ท่ีความเร็ว 2.29 กม./ชม.อปุกรณ์ต้องใช้กําลงัจําเพาะท่ีเพลาอํานวย
กําลงัสงูกวา่ท่ีความเร็ว 1.85 กม./ชม. กรณีรถแทรกเตอร์เคล่ือนท่ีด้วยความเร็ว 2.29 กม./ชม. เปรียบเทียบกบัความเร็ว 1.85 
กม./ชม.คา่กําลงัจําเพาะขณะอปุกรณ์พรวนกลบวสัดอุ้อยจะเพิ่มขึน้ 4.72 – 24.06% และ 3.71 – 32.37% ตามลําดบั และเม่ือ
พิจารณาผลเน่ืองจากมมุ gang angle ทัง้กรณีผานจานใบจกัรหมนุพรวนกลบวสัดอุ้อยด้วยความเร็วรอบการหมนุ 150 และ 
170 รอบตอ่นาที พบวา่ขณะท่ีอปุกรณ์พรวนกลบวสัดอุ้อยด้วยมมุ gang angle 40° อปุกรณ์ใช้กําลงัจําเพาะท่ีเพลาอํานวย
กําลงัลดลง  2.24 – 17.04% และ 14.94 – 23.43% ตามลําดบั เปรียบเทียบกบัเง่ือนไขมมุ gang angle 38° 
 
2. ประสทิธิภาพการพรวนกลบวัสดุอ้อย (Trash Covering Efficiency, C.E.) 

ผลการประเมินประสทิธิภาพการพรวนกลบวสัดอุ้อยถกูแสดงด้วย Figure 3b ซึง่แสดงให้เห็นวา่ประสทิธิภาพการ
พรวนกลบวสัดอุ้อย ท่ีเง่ือนไขมมุ gang angle 38° ประสทิธิภาพการพรวนกลบสงูกวา่ 95% นัน่คืออยูใ่นช่วงระหวา่ง 96.6 – 
104.8% สําหรับกรณีมมุ gang angle 40° ประสทิธิภาพการพรวนกลบวสัดอุ้อยในไร่อยูใ่นช่วงระหวา่ง 90.4 – 95.0% และท่ี
เง่ือนไขมมุ gang angle 42° ประสทิธิภาพการพรวนกลบวสัดอุ้อยในไร่อยูใ่นช่วงระหวา่ง 95.4 – 97.8%  
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Figure 3 (a) The trash covering efficiency (C.E.) และ (b) the specific power at the conditions of 38°, 40° and 42° 
 

วจิารณ์ผล 
ผลการทดสอบค่ากําลงัจําเพาะท่ีเพลาอํานวยกําลงัแสดงให้เหน็ว่ามีขนาดลดลงเม่ืออปุกรณ์พรวนกลบวสัดอุ้อยด้วย

มมุ gang angle ท่ีโตมากขึน้นัน้มีสาเหตมุาจากการปริมาตรดินในการพรวนกลบเพิ่มขึน้เม่ืออปุกรณ์ไถพรวนดินด้วยมมุ gang 
angle ท่ีโตขึน้ ความเร็วรอบหมนุของผานจานไถท่ีช้ากวา่และความเร็วการเดินทางของรถแทรกเตอร์ท่ีเร็วกวา่จะสง่ผลทําให้
ปริมาตรดินตอ่รอบการไถของจานไถมีปริมาณมากซึง่สง่ผลทําให้คา่กําลงัจําเพาะท่ีเพลาอํานวยกําลงัลดลง 

ประสทิธิภาพการพลกิกลบเป็นดชันีสําคญัท่ีแสดงวา่อปุกรณ์ท่ีพฒันาสามารถนํามาใช้ได้อยา่งเหมาะสมและมี
ประสทิธิภาพหรือไม ่ โดยในการทดสอบประสิทธิภาพการพรวนกลบท่ีคาดหวงัคือช่วง 90 – 95% หากประสทิธิภาพน้อยกวา่ 
90% จะไมส่ามารถบรรเทาปัญหาการลกุลามของไฟในไร่อ้อย และหากประสทิธิภาพมากกวา่ 95% ดินบางสว่นจากการพลิก
กลบอาจทบัถมอ้อยตอท่ีกําลงัแตกหน่อทําให้เกิดความเสียหายและสง่ผลตอ่ปริมาณผลผลติอ้อยและต้นทนุในของเกษตรกร 

 

สรุป 
ต้นแบบอปุกรณ์พรวนกลบวสัดอุ้อยแบบไถจานชนิดใช้กําลงัขบัสามารถพรวนกลบวสัดอุ้อยในไร่ได้อยา่งมี

ประสทิธิภาพ และพบวา่ในสภาพไร่อ้อยท่ีใช้ทดสอบความเร็วการเดินทางของรถแทรกเตอร์และความเร็วรอบหมนุท่ีจานไถท่ี
อปุกรณ์พรวนกลบได้อยา่งเหมาะสมคือ 2.29 กม./ชม.และ 150 รอบตอ่นาที ตามลําดบั 
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