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ออกแบบและพัฒนาเครื่องปลิดหัวมันสําปะหลัง 
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Abstract 
This research aimed to solve the shortage of man power for pluck out of cassava roots after digged and 

stacked the cassava rhizomes together. The developed prototype used a 5 hp, small gasoline engine to drive the 
couple rhizome feeder chains and the four circular saw blades through the wedge belts. The 7 inches diameter 
and 60 teeth saw blades were mounted above the feeder chains. The front and the back blades were placed in 
the horizontal and the next two blades were placed vertically. The gap of the vertical blades could adjust due to 
the cassava stem diameters because the left saw blade was mounted on the adjustable frame. When operated the 
machine the rhizomes were flipped over and placed into feeder chains. The prototype machine worked properly 
when the engine run at 2,300 rpm.,the speed of feeder chains and the four saw blades were 0.08 and 21.4 meters 
per second respectively.The results showed that the working capacity was 703 kg per hour, the loss of cassava 
roots was 0.81 %, contamination of stem in casava 1.28 % and fuel cost was 194 baht per rai. 
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บทคัดยอ 
งานวิจัยนี้มุงแกปญหาการขาดแคลนแรงงานในการปลิดหัวมันสําปะหลังออกจากเหงาหลังจากการขุดเก็บและรวม

กองเหงามันสําปะหลังไว เคร่ืองตนแบบที่พัฒนาขึ้นใชเคร่ืองยนตเบนซินเล็กขนาด 5 แรงมา สงกําลังผานสายพานแบบล่ิมเพื่อ
ขับชุดโซปอนเหงาสองชุด และชุดใบเล่ือยวงเดือนจํานวน 4 ใบ ใบเล่ือยมีเสนผานศูนยกลาง 7 นิ้ว ขนาด 60 ฟน ติดต้ังเหนือชุด
โซปอน ใบเล่ือยหนาและใบเล่ือยหลังติดต้ังในแนวระดับ อีกสองใบติดต้ังในแนวด่ิงระหวางใบหนาและใบหลัง โดยสามารถปรับ
ระยะหางระหวางใบเล่ือยทั้งสองไดเนื่องจากใบเล่ือยดานซายยึดกับโครงที่เล่ือนเขาออกไดตามขนาดเสนผานศูนยกลางเหงา
มัน ขณะทํางานเหงามันถูกปอนโดยการคว่ําเหงาลงและวางบนชุดโซปอน เคร่ืองตนแบบทํางานไดเหมาะสมเม่ือเคร่ืองยนต
ทํางานที่ 2,300 รอบตอนาที ความเรว็ชุดโซปอนที่ 0.08 เมตรตอวินาที และความเร็วเชิงเสนเฉล่ียของใบเล่ือยทั้งส่ีใบที่ 21.4 
เมตรตอวินาที สามารถปลิดหัวมันได 703 กิโลกรัมตอช่ัวโมง หัวมันสูญเสียรอยละ 0.81 มีเหงามันปนกับหัวมันรอยละ 1.28 
และคาใชจายเช้ือเพลิง 194 บาทตอไร 
คําสําคัญ: มันสําปะหลัง, ปลิด, เหงา 
 

คํานํา 
ประเทศไทยผลิตมันสําปะหลังเปนอันดับ 4 ของโลก และเปนผูสงออกอันดับ 1 ของโลก ทํารายไดเขาประเทศปละ

ประมาณ 2 หม่ืนลานบาท (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2551) การเก็บเก่ียวมีผลกระทบโดยตรงตอความสูญเสีย ความ
เสียหาย และคุณภาพของผลผลิต หากทําการขุดแลวหากไมไดรับการแปรรูปภายใน 2 วัน คุณภาพจะลดอยางมาก (Thant, 
1997; พรอมพรรณ, 2549) การเก็บเก่ียวมีสัดสวนการลงทุนสูงสุด (27 %) รองลงมาไดแก คาปุย (18 %) คาเตรียมดิน (17 %) 
คากําจัดวัชพืช (16 %) คาขนสง (13 %) คาทอนพันธุและแรงงานปลูก (7 %) (สุรพงษ และคณะ, 2550) โดยคาจางแรงงาน
เปนสัดสวนคาใชจายสูงสุดในขั้นตอนการเก็บเก่ียว (Anuchit, 2007) สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรมไดมีการวิจัยและพัฒนา
เคร่ืองขุดมันสําปะหลังแบบไถหัวหมู เคร่ืองขุดและเก็บมันสําปะหลัง และเครื่องมือปลิดหัวมันสําปะหลังออกจากเหงา (อนุชิต 
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และคณะ, 2553) นอกจากนี้ยังมีเคร่ืองปลิดหัวมันสําปะหลังที่พัฒนาโดยมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี (จตุรงค และ
คณะ,2555) และเครื่องเก็บเก่ียวมันสําปะหลังใหสามารถปลิดหัวมันออกจากเหงาภายหลังการขุดขึ้นมาจากดิน (พยุงศักด์ิ และ
คณะ, 2557) ซึ่งมีความกาวหนาไปในระดับหนึ่งแลว แตยังไมมีการผลิตเชิงพาณิชย ดังนั้นขั้นตอนการปลิดหัวมันสําปะหลัง
ออกจากเหงาจําเปนตองมีการวิจัยและพัฒนาเครื่องมือทุนแรง เพื่อการสนับสนุนการแกปญหาในระบบการเก็บเก่ียวมัน
สําปะหลัง การทดลองนี้จึงมีวัตถุประสงคเพื่อออกแบบและพัฒนาเคร่ืองปลิดหัวมันสําปะหลังออกจากเหงาหลังจากมีการขุด
และเก็บรวมกองไวในแปลงแลว โดยคาดวาจะชวยลดการใชแรงงานและคาใชจายในการเก็บเก่ียวมันสําปะหลัง ลดความ
เหนื่อยยากของแรงงาน พัฒนาขีดความสามารถในการทํางานของแรงงานคน ประหยัดเวลา อีกทั้งไดแนวทางการพัฒนาตอ
ยอดงานวิจัยเพื่อใหไดเคร่ืองมือเก็บเก่ียวมันสําปะหลังที่สมบูรณแบบตอไป 
 

อุปกรณและวิธีการ 
อุปกรณ: นาฬิกาจับเวลา เคร่ืองมือวัดความเร็วรอบเพลา ตลับเมตร กระบอกตวงสําหรับวัดปริมาณนํ้ามันเช้ือเพลิง 

เคร่ืองยนตเบนซินขนาด 5 แรงมา ตาช่ัง วัสดุและอุปกรณเคร่ืองมือชางตางๆ และแปลงมันสําปะหลังสําหรับการทดลอง
เคร่ืองจักรตนแบบ 

วิธีปฏิบัติการทดลอง: 1) ศึกษาสมบัติทางกายภาพเหงามันสําปะหลัง ไดแก ความกวาง ความยาวและ
เสนผาศูนยกลางเหงาเพื่อเปนแนวทางในการออกแบบ 2) ออกแบบกลไกและสรางชุดทดสอบกลไกการปลิดหัวมันออกจาก
เหงา โดยมีเงื่อนไขในการออกแบบประกอบดวย เปนกลไกที่เหมาะสําหรับการปลิดหัวมันหลังจากการขุดและเก็บรวมกองไวใน
แปลงแลว เพื่อใชงานรวมกับเคร่ืองลําเลียงหัวมันแบบติดขางรถบรรทุกซ่ึงเปนงานวิจัยที่อยูภายใตกิจกรรมเดียวกัน ใช
แรงงานคนในการทํางาน หรือใชตนกําลังขนาดเล็กที่ราคาไมแพงมาก เหมาะกับเกษตรกรรายยอย 3) สรางตนแบบและทดสอบ
การทํางาน ปรับปรุงแกไขจนไดเคร่ืองตนแบบที่เหมาะสม โดยมีคาช้ีวัดประกอบดวย ความสามารถในการทํางาน CP (กิโลกรัม/
ชั่วโมง) ดังสมการที่ 1 ความสามารถในการปลิดหัวมันสําปะหลัง Cl (%) ดังสมการที่ 2 การสูญเสียหัวมันสําปะหลังที่ทิ้งไปกับ
เหงา Ls (%) ดังสมการที่ 3 และเหงามันปนมากับหัวมันสําปะหลังที่ปลิดได Im (%) ดังสมการที่ 4 โดยกําหนดให m1 คือน้ําหนัก
หัวมันที่เคร่ืองปลิดได (กิโลกรัม) m2 คือน้ําหนักหัวมันที่ไมถูกปลิดและถูกทิ้งไปกับเหงา (กิโลกรัม) m3 คือน้ําหนักเหงาที่ปนมา
กับหัวมันที่เคร่ืองปลิดได (กิโลกรัม) และ t คือเวลาการทํางานของเคร่ืองปลิด (ชั่วโมง) 

 

 

 

 
 

ผลและวิจารณผลการศึกษา 
ผลการทดลองไดเคร่ืองตนแบบเครื่องปลิดหัวมันสําปะหลังแสดงดัง Fig 1 ประกอบดวยชุดโซปอนสองชุด ชุด

ดานซายยึดกับโครงที่เล่ือนเขาออกไดตามขนาดเสนผานศูนยกลางเหงามัน มีชุดใบเล่ือย 4 ใบ ขนาดเสนผาศูนยกลาง 7 นิ้ว 60 
ฟน ใบเล่ือยแนวระนาบสองใบวางดานหนาและดานหลัง อีกสองใบวางในแนวด่ิงโดยใบเล่ือยซายเล่ือนเขาออกไดตามโครงยึด
โซปอนดานซาย สงถายกําลังดวยสายพานแบบล่ิมและใชเคร่ืองเบนซินขนาด 5 แรงมาเปนตนกําลัง  

 
 
 

 
 

 
Fig 1  Prototype of the Cassava Root Plucking Out Machine 
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dai (inch.) tooth-speed

7D-30T-V1 418.02 1.11 98.30 1.70 1.30 0.92 23.02 167.29

7D-30T-V2 605.23 1.61 97.96 2.04 0.66 2.81 70.14 359.74

7D-30T-V3 660.70 1.76 98.91 1.09 1.81 2.61 65.17 299.60

7D-40T-V1 491.57 1.31 98.86 1.14 1.01 1.68 41.97 256.92

7D-40T-V2 702.93 1.87 99.19 0.81 1.28 1.81 45.26 194.32

7D-40T-V3 882.16 2.35 98.87 1.13 1.23 2.15 53.75 186.17

7D-60T-V1 520.05 1.39 99.19 0.81 1.12 0.88 22.12 128.56

7D-60T-V2 698.94 1.86 98.99 1.01 1.39 1.40 35.04 149.94

7D-60T-V3 820.20 2.19 98.62 1.38 1.07 1.78 44.44 169.23

8D-100T-V1 603.85 1.61 98.86 1.14 0.99 1.43 35.82 177.14

8D-100T-V2 632.29 1.69 98.17 1.83 1.04 1.96 48.91 237.15

8D-100T-V3 774.59 2.07 98.30 1.70 0.99 2.23 55.78 215.43

10D-100T-V1 490.57 1.31 97.75 2.25 0.70 1.85 46.13 281.80

10D-100T-V2 606.63 1.62 97.93 2.07 1.01 1.77 44.14 223.55

10D-100T-V3 791.47 2.11 98.40 1.60 0.76 2.32 57.88 230.53

10D-36T-V1 595.06 1.59 97.61 2.39 0.49 2.85 71.18 358.85

10D-36T-V2 606.92 1.62 97.45 2.55 1.19 3.52 88.01 435.03

10D-36T-V3 931.83 2.48 99.13 0.87 1.15 3.12 78.02 251.17
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dia 7 in dia 7 in dia 8 in dia 10 in

1,750 0.06 16.3 16.3 18.6 23.3

2,300 0.08 21.4 21.4 24.5 30.6

2,800 0.10 26.1 26.1 29.8 37.2
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ผลการทดสอบเคร่ืองตนแบบเบื้องตนกับมันสําปะหลังพันธุระยอง 9 อายุเก็บเก่ียว 11 เดือน พบวาเคร่ืองตนแบบ
ทํางานไดเหมาะสมเม่ือเครื่องยนตทํางานที่ 2,257 รอบ/นาที ความเร็วชุดโซปอน 0.09 เมตร/วินาที และ ความเร็วเชิงเสนใบ
เล่ือยทั้งส่ีใบ 16.30 เมตร/วินาที สามารถปลิดหัวมันได 829 ก.ก./ชม หัวมันสูญเสียรอยละ 1.44 มีเหงามันปนกับหัวมันรอยละ 
1.00 ส้ินเปลืองเช้ือเพลิง 251 บาทตอไร (2.6 ลิตร/ชม.) สวนการใชแรงงานคนตัดดวยมีดพรา ทํางานได 855 ก.ก./ชม. ไมมี
หัวมันสูญเสียแตมีเหงามันปนกับหัวมันรอยละ 0.97 แตพบวาการสงถายแรงจากเคร่ืองยนตยังไมเหมาะสม จึงแกไขโดยการ
เปล่ียนพุลเลยสงถายกําลังแตละจุดและทําใหความเร็วรอบของเครื่องตนกําลัง ใบเล่ือยตัดดานขาง ใบเล่ือยหนาและใบเล่ือย
หลังมีความร็วรอบเทากัน และไดเปรียบเทียบผลของใบเล่ือยดานหนาที่มีเสนผาศูนยกลาง 3 ขนาดไดแก 7 นิ้ว 8 นิ้ว และ 10 
นิ้ว ที่มีจํานวนฟนแตกตางกัน และใชความเร็วรอบของใบเล่ือยสามระดับที่ 1,750 2,300 และ 2,800 รอบ/นาที พบวา
เคร่ืองตนแบบทํางานไดเหมาะสมเม่ือใบเล่ือยดานหนามีขนาดเสนผานศูนยกลาง 7 นิ้ว 40 ฟน เคร่ืองยนตทํางานท่ี 2,300 
รอบ/นาที ความเร็วชุดโซปอน 0.08 เมตร/วินาที และ ความเร็วเชิงเสนใบเล่ือยทั้งส่ีใบ 21.4 เมตร/วินาที สามารถปลิดหัวมันได 
703 ก.ก./ชม หัวมันสูญเสียรอยละ 0.81 มีเหงามันปนกับหัวมันรอยละ 1.28 ส้ินเปลืองเชื้อเพลิง 194.32 บาทตอไร (1.81 ลิตร/
ชม.) นอกจากนี้พบวาความเร็วที่มากขึ้นยังสงผลใหใบเล่ือยมีการสะบัดแรงขึ้น และใบเล่ือยดานหนาที่ใหญขึ้นการสูญเสีย
หัวมันมีแนวโนมมากขึ้นและใบเล่ือยมีการสะบัดแรงขึ้นทั้งที่ความเร็วตํ่าและความเร็วสูง ผลการทดสอบแสดงดัง Table 1 และ
Table 2 ความสูญเสียหัวมันแสดงดัง Fig 2 
 

Table 1 Speed of engine/ feeder chain /side saw blade and front saw blade 
 

 
 
 
 
 
 

Table 2  Testing result of Cassava Root Plucking Out Machine 
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Fig 2  Loss of casava root (%) of the Cassava Root Plucking Out Machine 

 
สรุป 

เคร่ืองตนแบบเคร่ืองปลิดหัวมันสําปะหลัง ประกอบดวยชุดโซปอนสองชุด ชุดดานซายยึดกับโครงที่เล่ือนเขาออกได
ตามขนาดเสนผานศูนยกลางเหงามัน มีชุดใบเล่ือย 4 ใบ ขนาดเสนผาศูนยกลาง 7 นิ้ว 60 ฟน ใบเล่ือยแนวระนาบสองใบวาง
ดานหนาและดานหลัง อีกสองใบวางในแนวด่ิงโดยใบเล่ือยซายเล่ือนเขาออกไดตามโครงยึดโซปอนดานซาย สงถายกําลังดวย
สายพานแบบล่ิมและใชเคร่ืองเบนซินขนาด 5 แรงมาเปนตนกําลัง พบวาเคร่ืองตนแบบทํางานไดเหมาะสมเม่ือใบเล่ือยดานหนา
มีขนาดเสนผานศูนยกลาง 7 นิ้ว 40 ฟน เคร่ืองยนตทํางานท่ี 2,300 รอบ/นาที ความเร็วชุดโซปอน 0.08 เมตร/วินาที และ 
ความเร็วเชิงเสนใบเล่ือยทั้งส่ีใบ 21.4 เมตร/วินาที สามารถปลิดหัวมันได 703 กก./ชม หัวมันสูญเสียรอยละ 0.81 มีเหงามันปน
กับหัวมันรอยละ 1.28 ส้ินเปลืองเชื้อเพลิง 194.32 บาทตอไร (1.81 ลิตร/ชม.) 
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ขอขอบคุณเจาหนาที่ของศูนยวิจัยเกษตรวิศวกรรมขอนแกนที่รวมสรางตนแบบและทดสอบจนงานวิจัยนี้ลุลวง 

 

เอกสารอางอิง 
จตุรงค ลังกาพินธุ, รุงเรือง กาลศิริศิลป และมานพ ตันตระบัณฑิตย. 2555. การออกแบบและสรางเคร่ืองปลิดหัวมันสําปะหลัง. วารสารวิชาการ

เกษตร 30 (3): 300-311. 
พยุงศักด์ิ จุลยุเสน, คธา วาทกิจ, จรูญศักด์ิ สมพงศ และวีรชัย อาจหาญ. 2557. การพัฒนาเคร่ืองเก็บเก่ียวมันสําปะหลังแบบตัดหัวมันสําปะหลัง

ออกจากเหงา วารสารวิทยาศาสตรเกษตร 45 (3/1 พิเศษ): 353-356. 
พรอมพันธุ เสรีวิชยสวัสด์ิ. 2549. อทิธิพลของระยะเวลาเก็บเกี่ยวหลังการตัดตนที่มีตอผลผลิตและคุณภาพของหัวมันสําปะหลัง. มูลนิธิสถาบัน

พัฒนามันสําปะหลังแหงปะเทศไทย. [ระบบออนไลน]. แหลงที่มา; http://www.tapiocathai.org/reference/03.htm, (3 พ.ค. 2555). 
สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร. 2551. สถิติการเกษตรของประเทศไทยปเพาะปลูก 2549/50. กระทรวงเกษตรและสหกรณ. 
สุรพงษ เจริญรัถ, นันทวรรณ สโรบล, กุลศิริ กล่ันนุรักษ, อาภาณี โภคประเสริฐ, เสาวรี ตังสกุล, จรุงสิทธิ์ ลิ่มศิลา และอุดม เลียบวัน. 2550. กิจกรรม

การศึกษาโอกาสและขอจํากัดของการผลิตพืชไรเศรษฐกิจสําคัญงานทดลองประเมินความคุมคาการลงทุนและสภาวะความเสี่ยงของ
เกษตรกรจากความแปรปรวนดานการผลิตและราคาของผลผลิตมันสําปะหลังและออย. น.135-139. ใน: เอกสารประกอบการสัมมนา
เร่ืองแนวทางการวิจัยและพัฒนาเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตมันสําปะหลัง. 159 น. 

อนุชิต ฉ่ําสิงห, อัคคพล เสนาณรงค, สุภาษิต เสงี่ยมพงศ, พักตรวิภา สุทธิวารี, ยุทธนา เครือหาญชาญพงค, ขนิษฐ หวานณรงค, ประสาท  
แสงพันธุตา, วุฒิพล จันทรสระคู, ศักด์ิชัย อาษาวัง และพงษศักด์ิ ตายกอนทอง. 2553. วิจัยและพัฒนาเคร่ืองมือปลิดหัวมนัสําปะหลัง
ออกจากเหงา. รายงานผลการวิจัย. สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม, กรมวิชาการเกษตร. 

Anuchit Chamsing. 2007. Agricultural Mechanization Status and Energy Consumption for Crop Production in Thailand. AIT Diss No. 
AE…(In process). Asian Institute of Technology, Pathum Thani, Thailand. 

Thant, T. K. 1997. A study on the effect of storage condition on cassava roots and the effect of intermediate products on the quality of 
glucose syrup. AIT thesis no. AE-97-11. Asian Institute of Technology, Bangkok, Thailand. 



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


