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Abstract 
Color is an important parameter for evaluating the quality of agricultural and food products. This research 

aims to develop techniques for measuring color using image processing technique which can be developed to do 
real time color measuring.  The color chart (Munsell Book Color Standard) 100 sheets were captured under D65 
light condition by digital camera with a resolution of 1200x900 pixels. The images were stored in RGB color space, 
then converted RGB color space into sRGB color space and converted sRGB into XYZ. XYZ from RGB were 
transformed into L*a*b* color model and calculated for color parameters (Chroma, Hue and Saturation).  Color 
parameters from image processing were compared with true colors from color chart. The result showed that the 
average percent error from image processing method and true color was less than ±5%. This result confirmed that 
the image processing techniques could be used to measure colors. Then, 15 samples of ‘Green Oak’ lettuce  
were measured for their color. The color values were compared with those obtained from spectrophotometer 
(HunterLab, ColorQuest XE). The result showed that the average percent error of L*, a* and b* from image 
processing method and the spectrophotometer was less than ±3%. This result indicated that the image 
processing technique could reliably measure the color of agricultural and food products. 
Keywords: ‘Green Oak’ lettuce, color measuring, image processing 

  
บทคัดยอ 

สีเปนดัชนีสําคัญอยางหนึ่งสําหรับการประเมินคุณภาพของผลผลิตทางการเกษตรและอาหาร งานวิจัยนี้มุงเนนเพื่อ
พัฒนาเทคนิคการวัดสีโดยประยุกตใชเทคนิคทางการประมวลผลภาพเพื่อใชวัดสีซึ่งเทคนิคดังกลาวสามารถนําไปพัฒนาเพื่อ
การวัดสีแบบเวลาจริงได กระบวนการพัฒนาระบบวัดสีดวยเทคนิคการประมวลผลภาพประกอบไปดวย ทําการถายภาพแผน
เทียบสีที่ทราบคาสีแนนอน (Munsell Book Color Standard) จํานวน 100 แผนภายใตสภาวะแสง D65 ดวยกลองถายภาพ
ดิจิตอลที่ความละเอียด 1200x900 พิกเซล เก็บภาพในปริภูมิสี RGB จากนั้นทําการแปลงปริภูมิสี RGB สูปริภูมิสี sRGB และ
แปลงปริภูมิสี sRGB เขาสูปริภูมิสี XYZ แลวทําการแปลงปริภูมิสี XYZ สูปริภูมิสี L, a* และ b* ตามลําดับ จากนั้นคํานวณคา 
Chroma, Hue และ Saturation ทําการเปรียบเทียบคา Chroma, Hue และ Saturation ที่จากการคํานวณดวยเทคนิคทางการ
ประมวลผลภาพกับคาจริงของแผนเทียบสีผลที่ไดพบวาคาสีที่ไดจากการคํานวณดวยเทคนคิการประมวลผลภาพมีเปอรเซ็นต
คลาดเคล่ือนเฉล่ียเม่ือเทียบกับคาสีจริงมีคาตํ่ากวา ±5% ซึ่งยืนยันไดวาเทคนิคทางการประมวลผลภาพสามารถใชวัดสีได 
จากนั้นทําการประยุกตใชเทคนิคดังกลาวเพื่อวัดสีผลผลิตทางการเกษตรโดยใชผักกาดหอมพันธุกรีนโอค 15 ตัวอยางเปน
ตัวอยางทดสอบ ทําการวัดสีเทียบกับเคร่ืองวัดสี HunterLab รุน ColorQuest XE ผลที่ไดพบวาคา L*, a* และ b* จากการวัดสี
ดวยเทคนิคการประมวลผลภาพมีคาคลาดเคล่ือนจากเคร่ืองวัดสี HunterLab เฉล่ียตํ่ากวา ±3% ผลที่ไดบงชี้ไดวาการ
ประมวลผลภาพสามารถนํามาประยุกตใชเพื่อวัดสีผลผลิตทางการเกษตรและอาหารได  
คําสําคัญ: ผักสลัดกรีนโอค, การวัดสี, การประมวลผลภาพ 

 
คํานํา 

สีเปนปจจัยทางคุณภาพที่สําคัญเปนลําดับตน ๆ ของผลิตภัณฑทางการเกษตรและอาหาร โดยเฉพาะอยางย่ิงผลผลิต
ผักและผลไมสด เนื่องดวยสีเปนปจจัยที่ผูบริโภคสามารถรับรูไดเปนลําดับตน ๆ เม่ือเทียบกับปจจัยทางคุณภาพอื่น สีบงชี้ไดถึง
ระดับของคุณภาพของผลผลิต สีที่เปล่ียนไปยอมแสดงถึงคุณภาพท่ีเปล่ียนไปของผลผลิตนั้น ๆ ดวยเหตุดังกลาวปจจัยดานสีจึง
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ถูกพิจารณาเพื่อใชประเมินคุณภาพของผลิตภัณฑเปนลําดับตน ๆ โดยปกตินั้นการประเมินคาสีจะถูกกระทําโดยการวัดคาสี ซึ่ง
โดยทั่วไปจะใชเคร่ืองวัดสี อาทิเชน spectrophotometer เปนตน การวัดคาสีดวยวิธีดังกลาวใชหลักการการวัดคาการสะทอน
ของแสง (Reflectance) แลวคํานวณออกมาเปนคาสี ขอไดเปรียบของหลักการดังกลาวคือไดคาสีที่ถูกตองตามมาตรฐานของ 
CIE (Commission Internationale De L'eclairage) แตขอจํากัดของเทคนิคดังกลาว คือ ตัวอยางที่ใชวัดสีตองมีพื้นที่คอนขาง
เล็กและมีสีคอนขางสม่ําเสมอ รวมถึงเหมาะสําหรับใชในหองปฏิบัติการ ดวยเหตุดังกลาวจึงมีการนําเทคนิคการประมวลผล
ภาพเขามาประยุกตใชเพื่อทําการประเมินคุณภาพดานสี เนื่องดวยการประเมินคาสีจากภาพถายนั้นสามารถกระทํากับตัวอยาง
ที่มีพื้นที่ขนาดใหญรวมถึงสามารถกระทํากับตัวอยางที่มีความหลากหลายของสีได รวมถึงการประเมินคาสีจากภาพถายยัง
สามารถกระทําไดอยางรวดเร็ว ลดการสัมผัสตัวอยางซ่ึงเหมาะกับการนําไปประยุกตเพื่อติดตามการเปล่ียนแปลงคุณภาพดาน
สีของผลผลิตได นอกจากนี้เทคนิคดังกลาวยังสามารถนําไปประยุกตใชเพื่อตรวจวัดหรือประเมินคุณภาพดานสีใน
ภาคอุตสาหกรรมได ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงไดทําการศึกษาเพื่อประยุกตใชการประมวลภาพเพื่อทําการวิเคราะหคาสีจากภาพถาย
ดิจิตอล ผลที่ไดจะถูกนําไปพัฒนาตอยอดเพื่อพัฒนาเครื่องมือวัดสีโดยใชหลักการประมวลผลภาพตอไป  

 
อุปกรณและวิธีการ 

1 การวัดคาสี Munsell Book of Color (Matte Finish Collection) 
 แผนสีมาตรฐานของ Munsell จํานวน 100 เฉดสีที่แตกตางกันถูกนํามาวัดคาสีดวยเคร่ืองวัดสี HunterLab รุน 
ColorQuest XE กระบวนการวัดประกอบไปดวย ใชแหลงกําเนิดแสง D65 ที่ 2° observer ทําการวัดจํานวน 3 ซ้ําทุก ๆ 
ตัวอยาง บันทึกคาสี XYZ   และ L*a*b* 
2 กระบวนการถายภาพแผนสีมาตรฐาน 

แผนสีมาตรฐานที่ถูกวัดสีในขั้นตอนที่ 1 ถูกนํามาถายภาพดวยกลองถายภาพดิจิตอล ย่ีหอ Nikon รุน D7200 ภายใต
สภาพวะแสง D65 ที่ความละเอียด 1200x900 พิกเซล เก็บภาพในปริภูมิสี RGB โดยทําการถายภาพจํานวน 3 ซ้ําทุก ๆ 
ตัวอยาง 
3 กระบวนการประมวลผลภาพถาย 

ภาพถายแผนสีมาตรฐานท่ีถูกถายภาพในขั้นตอนที่ 2 ถูกนํามาประมวลผลโดยใชโปรแกรม MATLAB เปนเคร่ืองมือ
สําหรับการเขียนโปรแกรมเพ่ือประมวลผล กระบวนการเร่ิมจากการแปลงคา RGB เปนคา Standard RGB (sRGB) โดยทําการ
ปรับคา RGB ใหเปนคาพื้นฐานดวยการหารดวยเลข 255 ดังนี้ 255/RNR  , 255/GNG  และ 255/BNB  แลว
ทําการคํานวณคา sRGB จากสมการท่ี 1(Poynton,1996) 
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โดยที่ NR ,NG และ NB  คือ คา RGB ที่ถูกปรับคาแลว สวนคา gr, และb คือคา sRGB จากนั้นขั้นตอนถัดไป

คือการแปลงคา sRGB ไปสูปริภูมิสี XYZ  ซึ่งสามารถคํานวณไดจากสมการท่ี 2 (Blasco et al., 2007). 
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เม่ือไดคา XYZ แลวขั้นตอนถัดไปเปนการคํานวณคา L*a*b* จากคา XYZ  ซึ่งการคํานวณคาดังกลาวเร่ิมตนจาก
การหารคา XYZ ดวยคา XnYnZn ดังนี้ YnYyXnXx /,/   และ ZnZz / ตามลําดับ โดยที่คา YnXn,  และ 
Zn  คือคา tri-stimulus อางอิงของวัตถุสีขาวตามมาตรฐานของ CIE สําหรับแสง D65, 2° observer คา 

100,047.95  YnXn  และ 883.108Zn จากนั้นทําการคํานวณคา L*a*b* จากสมการที่ 3 และ 4 ตามลําดับ (CIE, 
1995) 
 

(2) 
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เม่ือไดคา L*a*b* แลวทําการคํานวณคา Hue และ Chroma ตามสมการที่ 5 และ 6 ตามลําดับ (McLaren, 1976). 
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4 การเปรียบเทียบคาสี 

กระบวนการนี้เปนการสอบเทียบคาสีที่ไดจากเครื่องวัดสีและจากการประมวลผลภาพถาย โดยทําการเปรียบเทียบคา
สีทั้งจากแผนสีมาตรฐาน 100 แผนและตัวอยางผักจริง โดยงานวิจัยนี้ไดใชผักกาดหอมพันธกรีนโอคจํานวน 15 ตัวยางเปน
ตัวอยางทดสอบ  

 
ผล 

ผลการเปรียบเทียบคาสีของแผนสีมาตรฐานที่ไดจากเคร่ืองวัดสีและการประมวลผลภาพถายจํานวน 100 แผนเฉดสีที่
แตกตางกัน พบวาคาความคลาดเคล่ือนเฉล่ียของสีที่ไดจากการประมวลผลภาพถายเม่ือเทียบกับเคร่ืองวัดสีมีคาตํ่ากวา ±5% 
โดยคาความคลาดเคล่ือนเฉล่ียของคา L* = ±0.28%, a* = 3.97%, b* = 4.00%, Hue = 2.36% และ Chroma = 1.75 % 
ตามลําดับ กราฟสหสัมพันธของคา L*, a*, และ b* ถูกแสดงใน Figure 1 ซึ่งคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของคาดังกลาวมีคาสูง
กวา 0.95 บงชี้ไดวาคาสีที่ไดจากเคร่ืองวัดสีและการประมวลผลภาพมีคาใกลเคียงกัน ถัดจากนั้นผูวิจัยไดทําการทดลอง
ประเมินคาสีกับตัวอยางผัก โดยใชผักกรีนโอคเปนตัวอยางทดสอบจํานวน 15 ตัวอยาง ผลที่ไดสอดคลองกันกับการวัดสีจาก
แผนสีมาตรฐาน โดยคาความคลาดเคล่ือนเฉล่ียของสีจากการประมวลผลภาพถายเม่ือเทียบกับเคร่ืองวัดสีมีคาตํ่ากวา ±3% 
โดยคาความคลาดเคล่ือนเฉล่ียของคา L* = ±1.73%, a* = 1.85%, b* = 2.74%, Hue = 1.69% และ Chroma = 2.17 % 
ตามลําดับ  

  
 
 
 
 
 
 
Figure 1   The correlation of color from spectrophotometer and image processing : L*(A), a*(B) and b*(C). 
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วิจารณผล 
จากผลการสอบเทียบคาสีจากเครื่องวัดสีและการประมวลผลภาพ ทั้งคาสีของแผนสีมาตรฐานและสีของผักกรีนโอค 

ผลที่ไดพบวาคาสีจากการประมวลผลภาพเม่ือเทียบกับเคร่ืองมือวัดสีแลวมีเปอรเซ็นตความคลาดเคล่ือนตํ่ามาก (Gutiérrez-
Pulido and de la Vara Salaza (2004) กลาวไววาคาความคลาดเคล่ือนของสีจากการประมวลผลภาพเทียบกับเคร่ืองมือวัดสี
ที่มีคาตํ่ากวา ±10% เปนคาที่ยอมรับได ทั้งนี้ยังพบวาคาสีจากเครื่องวัดสีและการประมวลผลภาพท้ังสีของแผนสีมาตรฐานและ
สีของผักกรีนโอคไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) ผลดังกลาวบงชี้ไดวาเทคนิคการประมวลผลภาพ
สามารถนําไปประยุกตสําหรับงานทางการวัดสีได  

 
สรุป 

ผลการสอบเทียบคาสีจากเครื่องวัดสีและการประมวลผลภาพพบวาคาความคลาดเคล่ือนเฉล่ียของสีจากแผนสี
มาตรฐานมีคาตํ่ากวา ±5% สวนคาความคลาดเคล่ือนเฉล่ียของสีจากผักกรีนโอคมีคาตํ่ากวา ±3% โดยท่ีคาสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธของคาสีจากเครื่องวัดสีและการประมวลผลภาพท้ังของแผนสีมาตรฐานและสีผักกรีนโอคมีคาสูงกวา 0.95 และ
พบวาคาสีที่ไดจากเทคนิคทั้งสองไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถติ จากผลดังกลาวสามารถยืนยันไดวาเทคนิค
การประมวลผลภาพสามารถนําไปประยุกตเพื่องานวัดสีได  

 
คําขอบคุณ 

ผูวิจัยขอขอบคุณสํานักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาติ (วช.) สําหรับการสนับสนุนทุนวิจัยและขอขอบคุณ
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี ที่เอื้อเฟอสถานท่ีสําหรับทําการวิจัย 
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